DANE

INFORMACION PARA TODOS

DIRECCION DE SINTESIS Y CUENTAS
NACIONALES

PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS FACTORES
ANO BASE 2015

NOTA METODOLOGICA

MARZO DE 2022

& El futuro Gobierno
de Colom

es de todos lombia




PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS FACTORES

Contenido
Introduccion 3
1. Fuente de Datos 5
2. Marco metodolaogico - Modelo KLEMS 6
SVl aTel o] e Je [ o] fo o [N oo o [P SRRSO 7
VT aTeiTo e [V Z= (o] gr=To g =To oo [o B PP O PP PP POPPPPPPPRRN 8
Participacion de 10S INSUMIOS .....coiiuuiiiii ittt e et e e bt e e e bt e e e aabb e e e e e bt et e e abbe e e e aabbeeeeaa 9
Agregacion de las medidas de prodUCHIVIAA. ..........ooiiiiiiiiiiii e 10
3. Servicios Laborales 10
4. Servicios de Capital 12
Stock de Capital PrOTUCTIVO .........eiiiiiiieeiiie ettt e ettt e et e et e e 13
LIS e (=T (=10 o O PP PP PR OTPPPPPTRPPRN 14
(07015 (o o [ IS U= 1 [ SO PP PTPPPPPPPR 14
5. Consumos Intermedios15

Glosario 16

Bibliografia 19

Anexos 20

DANE, INFORMACION PARA TODOS

2



PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS FACTORES

Introduccion

El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE presenta la metodologia de calculo de
la productividad de la economia colombiana a partir del marco conceptual y metodoldgico del
Sistema de Cuentas Nacionales SCN1993 y SCN2008, asi como de la informacion que tiene como
fuente el marco central del Sistema de Cuentas Nacionales con su base mas actualizada (2015) y los
datos que provienen de la Gran Encuesta Integrada de Hogares (GEIH).

Para tal efecto, el DANE ha adoptado la metodologia de calculo de la productividad establecida en el
Manual de LA-KLEMS [1], que a su vez tiene como referente conceptual internacional el Manual de
Productividad de la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico — OCDE [2]. En la
actualidad, este constituye, la principal guia conceptual a nivel mundial, sumado al hecho de atender
los principios vigentes en torno a la medicion de la contabilidad del crecimiento en el marco central
del Sistema de Cuentas Nacionales. Ademas de estos referentes, este documento tiene en cuenta otros
procedimientos como la revisiéon de las practicas utilizadas para la medicion de la productividad en
Europa bajo el marco conceptual de EU-KLEMS [4], asi como recomendaciones adicionales realizadas
por la OCDE.

Desde la dptica del manual, el concepto de productividad se enfoca en la forma como la actividad
econdmica combina los factores de capital, trabajo y consumos intermedios para generar bienes y
servicios, no solo en términos de cantidad sino también de calidad. Una alta productividad implica que
se logra producir un nivel mas alto de valor econdmico con menor intensidad de uso de trabajo o
capital; bajo esta perspectiva, es importante destacar que, como medida de eficiencia economia, el
crecimiento de la productividad no se debe confundir con el crecimiento econémico.

Existen diferentes tipos de medidas de productividad, la eleccion o prevalencia de cada enfoque esta
sujeta al propdsito con que sea calculada y en muchos casos a la disponibilidad de los datos
requeridos para su construccion. De manera general, las medidas® de productividad pueden ser
clasificadas en aquellas que se basan en el enfoque de la produccién bruta, y las que se basan en el
enfoque del valor agregado, bien sea para un solo factor de produccién (medidas de productividad
simples: solo trabajo o solo capital) o para multiples factores (medidas de productividad multifactorial
- PTF), como bien se describe en la tabla 1.

! Estas medidas no son independientes entre si, y sus relaciones pueden ser establecidas a través de la teoria econémica de la
produccion [2].
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Tipo de medicion Componentes Produccion Valor Agregado
Trabajo Productividad del Trabajo Productividad del Trabajo
Medidas Simples Capital Productividad del Capital Productividad del Capital
Trabajo y Capital PTF Capital-Trabajo PTF Capital-Trabajo

Capital, Trabajo y
Consumos Intermedios
(Energia, Materiales,
Servicios)

Tabla 1: Principales medidas de productividad [2]

Medidas

Multifactoriales KLEMS PTF -

Una estrategia comunmente usada para medir la productividad en un nivel integrado de la economia
se basada en el valor agregado, esta es una recomendacién general, que estad estrechamente ligada
con la flexibilidad de los requerimientos de informacion. Sin embargo, cuando se logra una mayor
disponibilidad de informacién, como la que se registra en los cuadros oferta utilizacion (COU's)? de las
cuentas de bienes y servicios, se puede desarrollar una medida basada en el enfoque de la produccién,
donde se establece una relacion entre la produccion, el trabajo, el capital y los consumos intermedios,
permitiendo identificar el aporte de cada factor al crecimiento de la economia. De forma general esta
medicidn se desarrolla bajo el supuesto de una funcion del tipo Cobb-Douglas. En cualquiera de los
dos escenarios planteados, bien sea una medida basada en el valor agregado o basada en la
produccion, las cuentas nacionales constituyen la fuente estadistica de preferencia en su desarrollo,
enmarcando la medicion de la productividad dentro de la contabilidad del crecimiento.

Para entender el célculo de la productividad, esta nota metodologica estd compuesta de dos
apartados, en el primero se describen las fuentes de informacion, donde se listan las variables y
parametros necesarios en el proceso de calculo. En el segundo apartado, se describe el marco
conceptual y metodoldgico tomando como eje de referencia los manuales de medicion de
productividad [3], asi como los trabajos desarrollados por LA-KLEMS [1], donde se detalla la
construccion de variables de los servicios laborales, los servicios de capital y los consumos
intermedios.

2 “Constituyen la sintesis de los resultados de las cuentas de produccién y generacién del ingreso por actividad econémica y por

sector institucional, asi como de los balances oferta-utilizacion para el universo de productos contemplados”. Para mayor
informacion  remitase a  https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/pib/cuentas-nal-anuales/cuentas-nal-
anuales-base-2015.pdf
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1. Fuente de Datos

Dentro de los principales insumos utilizados para el calculo de productividad se tienen las siguientes

variables:

Variables

‘ Descripcion

‘ Fuente

Variables Basicas

Produccion

Consumos Intermedios

Energia

Se requieren las series a precios corrientes, series
de volumen constantes por encadenamiento con

Materiales

afo de referencia 2015, e indices de precios.

Servicios

Valor agregado bruto

Cuadros Oferta Utilizacion

Variables de Trabajo

Remuneracién laboral de los asalariados

Se requieren las series a precios corrientes.

Cuadros Oferta Utilizacion

Total de horas efectivas trabajadas de
ocupados

Total de horas efectivas trabajadas por los
asalariados

Se requieren las series totales y desagregadas
por las categorias de trabajo (género, edad y

Ingresos laborales para el total de los
ocupados

nivel educativo).

GEIH

Variable de Capital

Formacion bruta de capital fijo

Se requieren las series a precios corrientes, series
de volumen constantes por encadenamiento con
afo de referencia 2015, e indices de precios.

Cuadros Oferta Utilizacion,
Cuentas Nacionales Coyunturales.

Tasas de depreciacién geométrica®

Perfiles Edad-Eficiencia

LA-KLEMS

Tabla 2: Fuentes de informacion

Particularmente las variables de Formacion Bruta de Capital Fijo seran consideradas de acuerdo con la

clasificacion de activos presentada en la Tabla 3.

Codigo Activo Agrupacion
IT Equipos computacionales Tic

CcT Equipo de comunicacién

Soft Software

TraEq Equipo de transporte NO TIC
Omach | Otra maquinaria y equipo

Ocon Construccién no residencial

Rstruc Construccién residencial

Cult Activos cultivables

3 Anexo 1

4 Las tecnologias de la Informacion y las comunicaciones.
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RD Investigacion y desarrollo

OIPP Otros activos de propiedad intelectual

Tabla 3: Clasificacion por activos basada en LAKLEMS

De acuerdo con las recomendaciones técnicas de LAKLEMS, todas las variables se encuentran
clasificadas por actividad econdmica, que a su vez tienen en cuenta la nomenclatura CIIU Rev. 3, Tabla
4.

CIUU Rev. 3 | Descripcion

A-B Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca

C Mineria y extraccion

D Industrias manufactureras

E Electricidad, gas y agua

F Construccién

G-H Comercio, hoteles y restaurantes

| Transporte, almacenamiento y comunicaciones

J-K Intermediacion financiera, actividades inmobiliarias,
empresariales y de alquiler

L-Q Actividades de servicios sociales, comunales vy
personales

TOT Total Economia

Tabla 4: Actividades econémicas

2. Marco metodologico - Modelo KLEMS

En esta seccidon se resume la metodologia para la medicion de la productividad total de los factores,
basada en las recomendaciones de los manuales de productividad y medicion del capital de la
Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico (OCDE), junto con las recomendaciones del
proyecto LA-KLEMS: Productividad y crecimiento econdmico en América Latina. En estos manuales se
incorporan los métodos que permiten medir la productividad a través de factores como: trabajo,
capital y los consumos intermedios, que a su vez estan compuestos por energia, materiales y servicios,
bajo el marco de la Contabilidad del Crecimiento® y que sera descrito en este capitulo.

> El enfoque desarrollado en este documento se basa en los trabajos y propuestas realizados por Jorgenson, D. W., F. M.
Gollop y B. M. Fraumeni (1987). Productivity and US Economic Growth, Cambridge MA: Harvard University Press quienes
basan sus estudios en identificar las principales variables que determinan o afectan el crecimiento econdmico en el largo
plazo.
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De acuerdo con esta metodologia, la medicién de la productividad total de los factores puede
realizarse partiendo de la funcién de produccion estandar o de la funcién de valor agregado, estos
enfoques son explicados a continuacién:

Funcion de produccion

La mediciéon de la productividad total de los factores a través de este enfoque parte de la funcion de
produccién estandar para cada actividad econdmica, donde la produccion depende de los consumos
intermedios, capital, trabajo y tecnologia en cada momento del tiempo. Este enfoque ha sido
planteado como una manera de medir la productividad que no es explicada por un incremento en los
factores de produccién, mediante la estimacion de un residual. Formalmente:

Y, = f(Kj, Lj, X;, Tj)

Donde Y es la produccién, K es un indice de servicios de capital, L es un indice de servicios laborales,
X es un indice de consumos intermedios, T es un indice que recoge los factores que afectan la
produccion diferente de los anteriores, y j denota la actividad econdmicaé. usualmente este Ultimo se
interpreta como una medida de la eficiencia con que se combinan los factores de produccion. Bajo el
supuesto de maximizacion, rendimientos constantes a escala y mercados competitivos, el valor de la
produccién es igual al valor de la suma de todos los insumos:

pjY; = 0K +pil; + X,

. Y . .7 X . . . K .
siendo p; el precio de la produccion, p; el precio de los consumos intermedios, p; el precio de los
servicios de capital y p} el precio de los servicios laborales. De donde, el crecimiento de la produccion
puede ser estimado como:

Aln(Y;) = w*AIn(K;) + w,*Aln(L;) + W, *AIn(X;) + Aln (T))

F
pjFj
P}/Yj !

En que Ar = r, — r,_4 representa la variacioén de la variable r entre el aflo t — 1 y el afio t. ij =

con F € {K,L,X}, representa la participacion de cada insumo en el valor de la produccion, tomando
ij como los indices de precios del respectivo factor. Bajo los anteriores supuestos se cumple ij +
ij + ij = 1, de forma tal que la variacién en el tiempo del término de eficiencia puede ser expresado

como:

6 Todas las variables suelen ser indexadas por el factor tiempo t, el cual se ha omitido con el fin de facilitar la notacion
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Al (7)) = 1n(¥) — W*Aln(K) ~ FAIn(L,) ~ WA In(x))

El termino Aln (T;) se conoce como la Productividad Total de los Factores (PTF), que como se ha
mencionado busca explicar el crecimiento de la produccién que no es explicado por los factores
capital, trabajo e insumos intermedios.

Funcion de valor agregado

El enfoque del valor agregado es propuesto con el fin de facilitar la estimacion de la PTF, flexibilizando
los requerimientos de informacion. Asi, cuando no se consideran los consumos intermedios, se puede
suponer que la funcién de produccion es separable entre los insumos intermedios y una funcién del
valor agregado que depende del capital, el trabajo y el factor de eficiencia, formalmente:

Vi =KL, T))

Donde V es el valor agregado, K es un indice de servicios de capital, L es un indice de servicios
laborales y T es un indice que recoge los factores que afectan la produccion diferente de los anteriores
que de la misma manera que ocurre en el caso de la funcidn de produccion es considerada sobre cada
actividad econémica j, y que resulta en una estimaciéon de la productividad total de los factores como
el siguiente residuo:

Aln (T;) = Aln(Vj) - W]KAln(Kj) - WJLAln(Lj)

F

P e, .

En el cual ij = pfyy’ ,con F € {K,L}, representa la participacion de cada insumo en el valor agregado.
Y

Esta construccion de la PTF a partir del valor agregado, parte del supuesto de separabilidad de la
funcion de produccion entre los consumos intermedios y el valor agregado, particularmente esta
separaciéon permite expresar la produccién como:

Aln(Y;) = 5,"AIn(V;) + (1 — 5,")AIn(X;)

Donde 7, es la participacion media del valor agregado en la produccién. Asi la PTF medida desde el
enfoque de la produccién y la PTF medida desde el enfoque del valor agregado, resultan
proporcionales entre si, como sigue:

1
Aln(TY) ~ —pAln T
J
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En las siguientes secciones se construyen paso a paso los indices de trabajo y capital, cabe resaltar
que, bajo los diferentes enfoques, produccion y valor agregado, la principal diferencia se encuentra en
la participacion de cada factor a la produccién o al valor agregado cualquiera que sea el caso,
incluyendo la remuneracién del trabajo y del capital. Por otra parte, la construccion expuesta del indice
de consumos intermedios se limita al calculo de la PTF desde la funcion de produccion.

Participacion de los insumos

: 2 : F_PiFi Vi Y
La construccion de las ponderaciones w; :fG—j, con F € {K,L,X}ij € {pj Vi, pj lj-}, parten del
calculo de la proporcion de los ingresos laborales LAB; y de capital CAP; en el valor agregado por
actividad econdmica j. En este sentido, las ponderaciones de los insumos de trabajo y capital deben

reflejar el coste marginal de la utilizacion de dichos factores, y de manera general se definen como
componentes del valor agregado donde:

%4 _ 0
p/V; = COMP; + 0S; + T}

Siendo pJVVj el valor agregado a precios corrientes, COMP; la remuneracion a los asalariados, 0S; el
excedente bruto de explotacion, incluyendo el ingreso mixto, y Tj0 los impuestos. Bajo el marco
metodoldgico de LA-KLEMS se busca dividir a 0S; entre la remuneracion de los trabajadores por
cuenta propia SC;, que forma parte de la remuneracion del trabajo, y una proporcion de la

remuneracion del capital[1].

Para este caso, la variable de remuneracidon a los asalariados COMP; constituye una parte de los
ingresos laborales. Sin embargo, es necesario ajustar esta variable para poder incluir el aporte de los
trabajadores por cuenta propia; asi, bajo el supuesto de que el ingreso por hora de los trabajadores
por cuenta propia es igual al ingreso por hora de los trabajadores asalariados, el ingreso laboral LAB;

es calculado como:

1ag, = M comp
)~ H_EMPE; J

Siendo H_EMP; las horas trabajadas por el total de los ocupados y H_EMPE; las horas trabajadas por
los trabajadores asalariados. De donde el ingreso de capital CAP; es calculado como el residual entre el

valor agregado y el ingreso laboral, asi:

— )V
CAP; = p!'V; — LAB;

DANE, INFORMACION PARA TODOS 9
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Cuando LAB; es mayor que el valor agregado, el ingreso del capital resulta negativo, en cuyo caso, se
ajusta LAB; al total del valor agregado, fijando el ingreso de capital CAP;en 0. Utilizando estas

variables, las proporciones correspondientes de los ingresos laborales y de capital son calculadas
como:

Con G; € {p]V;,p]Y;}, bien sean como parte del valor agregado p;V; o de la produccién p}Y;.

Agregacion de las medidas de productividad

La agregacién de las medidas de productividad hace referencia a la conformacion de totales
consistentes con los componentes, que buscan establecer un vinculo entre las medidas de
productividad por actividad econémica y su contraparte a un nivel general, esta agregacion busca
explicar la productividad del total de la economia, a través de los crecimientos observados por
actividad econdmica [2]. Es asi, que las agregaciones de la productividad total de los factores y de sus
componentes para el total de la economia son calculadas como una suma ponderada de los
crecimientos por actividad usando un indice de Térnqpvist.

3. Servicios Laborales

La medicion del factor trabajo es realizada a partir de las horas efectivamente trabajadas. Para obtener
esta variable es necesario realizar una correccion de las horas trabajadas por la calidad del trabajo,
llevando a cabo el célculo al nivel mas desagregado posible a través de los siguientes atributos:

Atributos Descripcion
Mujer
Sexo
Hombre
15-29 afios
Edad
30-49 afios

DANE, INFORMACION PARA TODOS 10
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50 y mas afios

1 Alto

Educacion 2 Medio

3 Bajo

Tabla 5: Desagregacion de las variables laborales

Si se realiza una combinacién entre los tres atributos y las ocho descripciones es posible obtener un
calculo a un nivel de 18 categorias. De esta manera, se obtiene una aproximacion a la productividad de
cada categoria de trabajadores ponderando por sus remuneraciones. Es importante resaltar que a
través de esta desagregacion se busca reflejar la heterogeneidad del factor trabajo.

Esta aproximacion a la medicion del factor trabajo corresponde a la recomendada en el manual
productividad de la OCDE, donde se sugiere realizar la correccién de las horas trabajadas para el total
de la economia y para cada una de las actividades econdmicas. De esta forma, la variacion del factor
trabajo puede expresarse a través del cambio en las horas trabajadas. Formalmente, los servicios
laborales son un indice de las horas trabajadas H, por las diferentes categorias de trabajo [, que esta
dado por:

Aln(L;) = Z 7,e AIn(Hye)

l

Donde v, , es el promedio de las participaciones de cada tipo de trabajo en la remuneracion, es decir:

_ Ve + Ve
Ve = 2
Donde:
- Pl
wt= v . o
YgPgtHge

Siendo p,, el precio de una hora de trabajo en la categoria [, y H;, las horas trabajadas en la categoria
L. Adicionalmente, es posible realizar una descomposicion de este indice que puede resultar utilidad en
el analisis de los servicios laborales y su contribucidén al crecimiento, a través del efecto de la
composicion del trabajo y del efecto del cambio en las horas trabajadas, de la siguiente manera:
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Aln (L) = Z B Aln (Hy,;) — Aln (H;) + Aln (H;)
k

- <Z T Aln (Hy,j) — Z B Aln (Hj)> + Aln(H))
k k

= g BjAln 5+ Aln (Hj)
]
k

Efecto de la composicion del trabajo  Efecto del cambio en las horas trabajadas

La desagregacion de los datos anteriormente expuesta también permite identificar una aproximacion
de la productividad que puede concentrarse en cada uno de los atributos; particularmente en el caso
del enfoque de género la productividad es calculada a través de la desagregacién proporcionada por
el atributo sexo.

4. Servicios de Capital

La medicion del factor capital presenta una analogia con las medidas del factor trabajo. Un ejemplo de
estos son los bienes de capital que al ser adquiridos o rentados por una empresa son vistos como
servicios de capital que constituyen el principal aporte de este factor a la produccion. Sin embargo,
debido a que en muchos casos los productores son duefios de los bienes de capital que usan, es decir
cuando los bienes prestan servicios a sus duefios, ninguna transaccion de mercado es registrada, razon
por la cual los flujos de servicios de capital no son observables de manera directa y tienen que ser
aproximados asumiendo que son proporcionales al stock de capital productivo.

En general, la construccion del indice de los servicios de capital es realizada en la siguiente secuencia:

Stock Costo de Servicio de
. Tasa de Retorno ) .
Productivo Usuario Capital

Figura 1: Estimacién de los servicios de capital
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Stock de Capital Productivo

Una primera aproximacién a la medicion del factor capital recae en el calculo del stock de capital
productivo, para el cual se debe contabilizar de la manera mas desagregada posible la inversion en
activos fijos, es decir la formacion bruta de capital fijo (FBKF), por actividad econdmica j. ComUnmente
este stock es calculado mediante el método de inventario permanente, donde se define como una
suma ponderada de inversiones pasadas I .-, en la cual, las ponderaciones estan dadas por la
pérdida de eficiencia relativa de los bienes de capital dentro de cada industria, asi el stock de capital
productivo Sy ;. para un tipo de activo k, en la actividad econémica j en el momento t, se define
formalmente como:

(oe]
Skjt = Z Ok,j ol je—
7=0

Donde 6y, es el perfil que representa de manera conjunta los retiros y la perdida de eficiencia del
activo k de edad t en comparacién con un activo nuevo para el periodo t que para fines practicos en
el desarrollo de este proyecto seguird un modelo geométrico’. Por lo tanto, los perfiles edad eficiencia
estaran dados por 6y ;. = (1 — & ;)* con 6 ; una tasa de depreciacion constante conocida®,

Para poder desarrollar de manera adecuada el calculo del stock de capital productivo, es necesario
realizar la estimacion del stock productivo inicial Sy ; 4, el cual se obtiene a partir del promedio de la
formacién bruta de capital fijo durante los primeros cinco afios Iy 5, la tasa media de crecimiento

logaritmico del valor agregado por actividad g, y la tasa de depreciacion &y j, asi:
Ik,],s

Sk i1= < . —
Jy 5k,] + gj

7 El Stock productivo puede verse como:

Skjt = Z Orvjlijt— = lije t+ Z Ok,v,jlk,jt—c
7=0 =1

Donde la segunda parte de esta ecuacion, bajo los supuestos de perfiles geométricos, se conoce como Acervo de Capital
Neto 4y ;. lo que nos permite reformular el stock de capital productivo de manera recursiva. Asi:

Skje = i je T Akje

8 Se adoptan las tasas de depreciacion presentadas por LAKLEMS en la tabla 6 del Anexo.
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Adicionalmente, para el total de la economia, el stock de capital productivo es calculado como la
agregacion de los stocks estimados por actividad econdmica.

Tasa de retorno

Como se expone en el manual de medicion del capital de la OCDE, el método mas usado dentro del
proceso de medicion del capital de la tasa de retorno es el ex-post’, consiste en la estimacién de la
tasa de retorno i;., a partir del ingreso no laboral pft&,t, la depreciacion &y j, el indice de precios de

las series de inversion p,’(’j,t, y el stock productivo Sy ;.. De esta manera:

k I I I
DK t Yilphe = 0)elSkje — Xk Prj eSSk
Xk lec, j,tsk,j,t

Lt

Esta tasa de retorno puede tomar valores negativos, en cuyo caso es fijada en O siguiendo las
recomendaciones de LAKLEMS.

Costo de usuario

En el caso de los bienes de capital, los flujos resultan ser equivalentes a lo que su propietario recibiria
por rentar el activo durante cierto periodo. Asi, en ausencia de impuestos, y bajo la condicién de
equilibrio se tiene que la ecuacion de coste de uso del capital esta dada por:

K . - 1 1 1
Pkjt = Pk,jt-1Lje + Ok, jPk,jc — [pk,j,t - pk,j,t—l]

Donde el coste de uso del activo k esta determinado por la tasa de retorno i;,, la depreciacion & ; y
los precios de la inversion pj ;.. Una vez se han estimado los costos de uso del capital para cada tipo
de activos, se pueden obtener las variaciones del indice de valor de los servicios de capital mediante
un indice de Toérnqvist, agregando los stocks de capital productivo a partir del valor de sus servicios.
Formalmente, se definen los servicios de capital como:

An(Ky) = > 580 (S )
k

Donde K; denota el stock de capital en volumenes encadenados de un tipo de activo k en la industria j

Yy Uk, ; representa las participaciones nominales, definidas como:

9 La tasa de retorno puede ser calculada a partir de dos enfoques: ex-post (tasas endogenas) y ex-ante (tasas exdgenas) [3].
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K
Pk,j,tSk.jt

vk P =
it K
Xk Pk,j,tSk,j,t

5. Consumos Intermedios

Las medidas de productividad multifactorial, en especifico aquellas desarrolladas bajo el marco de
KLEMS, requieren informacion sobre los flujos de los consumos intermedios como uno de los factores
de produccion. En la desagregacion usada por KLEMS estas medidas deben presentarse por separado
para energia, materiales y servicios, permitiendo un tratamiento consistente de los consumos
intermedios. El indice de consumos intermedios para la actividad econémica j, bajo el marco de la
funcion de produccion se define entonces como:

k

Donde k representa los insumos a considerar, que en este caso estan conformados por Energia (E),
Materiales (M) y Servicios (S). Siendo,

X
DPi,jXk,j

Vi =§ X v
2gPg,iXg,j

Con p,f’j el precio pagado por la actividad j por usar el insumo k. Esta desagregacion de los consumos
intermedios es utilizada para ampliar los ejercicios de la contabilidad del crecimiento y en este caso en
particular para evaluar la contribucion de cada insumo al crecimiento de la economia.
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Glosario

Acervos de capital: Constituye la informacién sobre lo acervos de capital neto y los stocks de capital
productivo.

Acervos de capital neto: Corresponden a stocks de activos sobrevivientes de periodos pasados y
corregidos para depreciacion.

Consumo intermedio: Constituye el valor de los bienes y servicios utilizados completamente como
insumos en un proceso de produccion, excluidos los relativos al uso de los activos fijos que se registra
como consumo de capital fijo.

Eficiencia: En el contexto de medicion de la productividad, hace referencia al grado en que un
proceso de produccion refleja la mejor practica, en términos de la composicion de los factores
"eficiencia técnica" o de su disposicion "eficiencia de asignacién”. La eficiencia técnica completa se
caracteriza por un proceso de produccion donde la produccion maxima posible ha sido lograda, dado
un conjunto fijo de entradas y dada una cierta tecnologia. La asignaciéon total eficiente prevalece
cuando la combinacién de entrada-salida minimiza los costos y / o maximiza las ganancias.

Factor unico de productividad (Single-factor productivity): Sinbnimo de medida de la
productividad parcial relacionada con el efecto de un tipo particular de factor productivo en la
produccion.

Formacion bruta de capital: Representada por el valor total de la formaciéon bruta de capital fijo, los
cambios en los inventarios y las adquisiciones menos las disposiciones de objetos de valor generados
por una unidad econémica o sector.

Formacion bruta de capital fijo: Mide el valor total de las adquisiciones menos las disposiciones de
activos fijos durante el periodo contable, incluidas las adiciones al valor de los activos no producidos
(activos del subsuelo, mejoras en tierras y terrenos, etc.) adelantadas en ejercicio de las actividades
productivas de las unidades institucionales.

Funcion de valor agregado: Expresion que indica la cantidad maxima de valor agregado que un
establecimiento o industria puede generar, dado un conjunto de precios de referencia y la cantidad de
materias primas e insumos intermedios requeridos para obtener su produccion.
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Ingreso Mixto: Agregado que expresa el superavit o déficit que se obtiene de los procesos de
produccion a cargo de las empresas no constituidas en sociedad que son propiedad de los hogares.
Contiene un elemento de remuneracion por el trabajo realizado por parte del propietario u otros
miembros del hogar que no puede identificarse por separado del retorno de la inversion hecha por el
propietario como empresario.

Perfil Edad-Eficiencia: Funcion que refleja la pérdida en la capacidad productiva de un bien de capital
a lo largo de su vida util, o la tasa que muestra la disminucion que tiene la contribucion fisica de un
activo a la produccion con el paso tiempo, como efecto de su desgaste y/o dafio'.

Produccion: Es una actividad realizada bajo la responsabilidad, el control y la gestion de una
unidad institucional, en la que se utilizan insumos de mano de obra, capital y bienes y
servicios para obtener otros bienes y servicios [5]

Remuneracion de los asalariados: Se define como los pagos totales en efectivo o en especie,
pagaderos por una empresa a un empleado a cambio del trabajo realizado por esta ultima durante el
periodo contable. Incluye los sueldos y salarios pagaderos en efectivo o en especie, asi como las
cotizaciones a la seguridad social pagaderas por los empleadores, que incluyen las cotizaciones a los
sistemas de seguridad social, las contribuciones sociales reales a otros planes de seguro social
relacionados con el empleo y las contribuciones sociales imputadas a otros planes de seguro social
relacionados con el empleo.

Servicios de capital: Se refieren al flujo de servicios productivos proporcionados por un activo que se
emplea en la produccion. Reflejan en consecuencia una cantidad fisica, que no debe confundirse con
el valor o el concepto de precio del capital y que, por tanto, constituyen la medida apropiada de la
entrada del factor capital en el analisis de la produccién.

Servicios laborales: Se refieren al flujo de servicios productivos proporcionados por un individuo que
se emplea en la produccién.

10 En el caso de las tasas geométricas, los perfiles edad—precio y edad-eficiencia coinciden.

" No se paga ninguna remuneracion a los asalariados con respecto al trabajo no remunerado realizado voluntariamente,
incluido el trabajo realizado por miembros de un hogar dentro de una empresa no incorporada en la propiedad del mismo
hogar. La compensacion de los empleados no incluye ningin impuesto pagadero por el empleador sobre la factura de
sueldos y salarios, por ejemplo, un impuesto sobre la némina. Dichos impuestos se tratan como impuestos sobre la
produccion.
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Stock de capital productivo: Corresponde al stock de activos sobrevivientes de periodos pasados, y
corregidos por su pérdida de eficiencia productiva.

Valor Agregado: es el mayor valor creado en el proceso de produccion por efecto de la combinacion
de factores. Se obtiene como diferencia entre el valor de la produccion bruta y los consumos
intermedios empleados
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Anexos

Anexo 1 - Tasas de depreciacion por actividad econémica y tipo de activo

Industrias IT cT Soft | TraEq | OMach | OCon | RStruc | Cult RD OIPP
Agricultura, ganaderia,
caza, silvicultura y 0.315 0.115 0.315 0.170 0.129 0.024 0.011 0.179 0.200 0.129
pesca
Mineria y extraccion 0.315 0.115 0.315 0.174 0.108 0.033 0.011 0.207 0.200 0.108
Industrias 0315 | 0115 | 0315 | 0191 | 0094 | 0023 | 0011 | 0207 | 0.200 | 0.094
manufactureras
Electricidad, gasy agua | (0315 0.115 0.315 0.191 0.094 0.023 0.011 0.207 0.200 0.094
Construccion 0.315 0.115 0.315 0.195 0.139 0.034 0.011 0.195 0.200 0.139
Comercio, hoteles y 0315 | 0115 | 0315 | 0.165 | 0.124 | 0029 | 0011 | 0.188 | 0.200 | 0.124
restaurantes
Transporte,
almacenamiento y 0.315 0.115 0.315 0.203 0.140 0.028 0.011 0.188 0.200 0.140
comunicaciones
Intermediacion
financiera, actividades
inmobiliarias, 0.315 0.115 0.315 0.182 0.132 0.040 0.011 0.187 0.200 0.132
empresariales y de
alquiler
Actividades de servicios
sociales, comunales y 0.315 0.115 0.315 0.195 0.145 0.035 0.011 0.210 0.200 0.145
personales

Tabla 6: Tasas de depreciacion
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