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PRESENTACION

El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), en funcién de su papel
como coordinador del Sistema Estadistico Nacional (SEN) y en el marco del proyecto de
Planificacion y Armonizacion Estadistica, trabaja para el fortalecimiento y consolidacién
del SEN, mediante la produccién de estadisticas estratégicas, la generacion, adaptacion,
adopcion y difusidon de estandares, la consolidacion y armonizacion de la informacién
estadistica, la articulacién de instrumentos, actores, iniciativas y productos; todo esto para
mejorar la calidad de la informacion estadistica estratégica, su disponibilidad, oportunidad
y accesibilidad, como respuesta a la demanda cada vez mayor de informacién estadistica.

En este contexto, y consciente de la necesidad y obligacién de brindar a los usuarios los
mejores productos, el DANE desarroll6 una guia estandar para la presentacién de
metodologias que contribuye a visualizar y a entender el proceso estadistico. Con este
instrumento elabor6 y pone a disposicion de los usuarios especializados y del publico en
general, los documentos metodolégicos de sus operaciones e investigaciones
estadisticas, donde se presentan de manera estandar, completa y de facil lectura, las
principales caracteristicas técnicas de los procesos y subprocesos de cada investigacion,
lo que permite su andlisis, control, replicabilidad y evaluacién.

Esta serie de documentos favorecen la transparencia, confianza y credibilidad en la
calidad técnica de la institucibn para un mejor entendimiento, comprension y
aprovechamiento de la informacion estadistica, producida en el contexto de los principios
de coherencia, comparabilidad, integralidad y calidad de las estadisticas.



INTRODUCCION

Los paramos son los lugares donde se concentran los ecosistemas montafiosos
no arbolados mas diversos del planeta. Cumplen un papel esencial en la
regulacion hidrica y en la provision de bienes y servicios ambientales esenciales
para la vida humana. Funcionan como esponjas que interceptan, almacenan y
posteriormente regulan la distribucion del agua que fluye a lo largo de las cuencas
hidrograficas. Se caracterizan ademéas de su notable diversidad biologica, de
paisajes y cultural, por servir de corredores bioldgicos para especies animales y
vegetales, muchas de las cuales son Unicas en el mundo. Los paramos se
localizan a lo largo de las partes mas altas de la cordillera de los Andes en
Venezuela, Ecuador, el norte del Perd y Colombia, en este ultimo con una
extensidn cercana a 1°932.987 hectareas, que corresponden al 1,7% de la
superficie continental del territorio nacional.

En el aflo 2008 el DANE, a través de la Encuesta Experimental Nacional de Desempefio
Agropecuario (ENDA), realiz6 un estudio exploratorio en las areas rurales en alturas
superiores a 3.000 msnm con el objeto de evaluar el uso del suelo y el crecimiento de la
frontera agropecuaria.

A partir de los resultados obtenidos de este estudio experimental, se ha despertado
interés dentro del sector agropecuario y el ambiental por conocer, mediante un estudio
focalizado en paramos, de qué formas estan siendo afectados por factores externos estos
ecosistemas, para que las autoridades ambientales puedan evaluar y tomar medidas
orientadas a su sostenibilidad.

A ello se agrega la decision de iniciar un programa estadistico agropecuario en el DANE,
con la realizacién de una encuesta nacional del sector que, ademas de generar cifras
sobre area, produccion y rendimiento, aporte informacién que permita analizar la dindmica
del desempefio productivo de la unidad de explotacion, pedazo de segmento de muestreo
(PSM), y contribuya a fortalecer el Sistema de Cuentas Nacionales del pais.

Esta encuesta agropecuaria experimental realizada en 2009, en altitudes superiores a los
3.000 metros sobre el nivel del mar, se considerd de vital importancia e incluyé una zona
del altiplano cundiboyacense, principalmente la parte rural de los municipios donde estan
ubicados los paramos de Iguaque — Rabanal y Guerrero.

Con el fin de dar cumplimiento a los requerimientos planteados en el Sistema Estadistico
Nacional, Sector Agropecuario, dentro del proyecto de investigacion de “Area, produccion,
rendimientos y conservacion”, el DANE ha abordado el disefio, la consolidacion y la
implementacion de operaciones estadisticas que permitan generar conocimiento y
comprension de los fenbmenos relacionados con el sector agropecuario en las zonas de
paramos del altiplano cundiboyacense. En cumplimiento del citado proyecto, es necesario
realizar procesos de planeacion, disefio tematico, disefio y aplicacién del operativo de
campo, y analisis de resultados de las operaciones estadisticas agropecuarias, con el fin
de facilitar el disefio y la formulacion de politicas publicas que conlleven al desarrollo del
sector agropecuario y la preservacion del medio ambiente en las zonas de altitudes
superiores a los 3.000 metros sobre el nivel del mar.




Este documento presenta las particularidades de la Encuesta Experimental Nacional del
Desempefio Agropecuario (ENDA), la cual se ha estructurado con base en los
lineamientos técnicos de la entidad, a partir de estandares internacionales. Asi mismo,
define pautas, unifica conceptos, metodologias e instrumentos de recoleccién, aplicados
al estudio de paramos.

El disefio metodolégico contempla la ampliacion tematica del cuestionario, el uso de
nuevas tecnologias para la recoleccién de informacién con dispositivos méviles de captura
(DMC), ademas de la adopcion de una codificacion con referentes internacionales, para
los productos agricolas y pecuarios.

Se espera que los resultados obtenidos de esta encuesta sirvan para la construcciéon de
politicas, planes y programas encaminados a la conservacion integral de los recursos
naturales tanto biéticos como abiéticos en las altitudes superiores a 3.000 msnm, asi
como al planteamiento de alternativas de soluciones en las areas ya intervenidas con
actividad agropecuaria.

La recoleccibn de la informacion se realiz6 mediante una encuesta por muestreo
probabilistico, cuyo disefio es estratificado en dos etapas y por conglomerado. En el
interior de cada estrato el método de seleccién fue muestreo aleatorio simple (EST-
MASC). La unidad de seleccion en la primera etapa fue la unidad primaria de muestreo
(UPM), y en la segunda fue el segmento de muestreo (SM); la unidad de observacion
(UO) estuvo dada por los lotes o conjuntos de lotes que definen una porcién de segmento
de muestreo (PSM) dentro de cada segmento seleccionado. El tamafio de la muestra
seleccionada fue de noventa y dos segmentos, distribuidos en veinte municipios de tres
departamentos del pais, de los cuales se recogi6 un total de ochenta y ocho SM, debido a
la pérdida de cuatro SM por inconvenientes con la cartografia.

El presente documento metodolégico consta de seis capitulos. En el primero se
mencionan los principales antecedentes de la investigacion. En el segundo se plantean
los elementos que componen el disefio de la encuesta. El tercero describe los aspectos
relevantes de la fase de produccion estadistica. En el cuarto se describe la fase de
andlisis de resultados. El quinto est4 dedicado a la fase de difusion de la informacion vy,
finalmente, en el Ultimo capitulo se relacionan los principales documentos técnicos y
metodoldgicos utilizados en el desarrollo de la investigacion.



1. ANTECEDENTES

En el pais, los planes de manejo de paramos se sustentan en los principios ambientales
consagrados en la Constitucion. Las normas nacionales han sefialado la necesidad de
proteger de manera especial ecosistemas estratégicos que sirven para la vida humana y
que soportan la economia del pais. La Ley 99 de 1993, que cred el Sistema Nacional
Ambiental, asi lo sefiala para el caso especifico de los paramos, los nacimientos de agua
y las zonas de recarga de acuiferos.

El Gobierno nacional estableci6 en el afio 2001 el Programa para el manejo sostenible y
restauracion de ecosistemas de la alta montafia colombiana, PARAMOS. Este define
lineamientos generales para su gestion ambiental y para adelantar acciones de
investigacion, restauracion ecoldgica, consolidacion de sus potencialidades hidricas,
manejo y usos sostenibles de sus recursos naturales. El programa PARAMOS promueve
el desarrollo de acuerdos sociales y tratados de cooperacion técnica; igualmente, hace un
llamado a la participaciébn activa de las comunidades locales asociadas a estos
ecosistemas, considerdndolos como importantes espacios de vida.

Posteriormente el Ministerio del Medio Ambiente dicto las resoluciones 769 de 2002 y 839
de 2003 en las que se fijaron las directrices para los Estudios del estado actual de los
paramos, del pais y para el desarrollo de sus planes de manejo ambiental.

En Colombia la extensién total de paramos se calcula en mas de 1.333.000 ha,
equivalentes a cerca del 1,3% de la superficie continental del pais.

Dada la misién del DANE, como ente rector en la generacién de informacion estadistica, y
ante la solicitud de varios estamentos del pais, en el afio 2007 se retoma como proyecto
misional la generacion de informacién para el sector agropecuario realizando en el afio
2008 la aplicacién de la Encuesta Experimental Nacional de Desempefio Agropecuario,
con el objeto de proporcionar al pais informacion confiable y oportuna que permita apoyar
la toma de decisiones en la planificacion y formulacién de politicas.

Por su parte, el DANE realiz6 los censos agropecuarios de los afios sesenta y setenta, la
Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA) de 1994 a 2005 y, a partir de 2008, comenzé a
realizar la Encuesta Experimental Nacional de Desempefio Agropecuario (ENDA), asi
mismo ha venido incursionando en acercamientos con gremios del sector para el manejo
de registros administrativos.



2. DISENO

2.1. MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. Objetivos.

Objetivo general. Suministrar informacion sobre &rea, produccion, rendimiento, poblacién
pecuaria y nivel tecnolégico general de los diferentes sistemas productivos a nivel
agropecuario. Igualmente, indagar sobre informacién en los componentes forestales y
piscicolas en areas con altitud igual o superior a los 3.000 msnm, en el altiplano
cundiboyacense.

Objetivos especificos.

Estimar el &rea sembrada para los principales cultivos permanentes y transitorios.
Determinar el uso de algunas practicas ambientales.

Establecer en qué aspectos se requiere asistencia técnica.

Determinar el uso y el aprovechamiento del suelo.

Aproximar la forma de tenencia de la tierra.

Conocer el nivel tecnoldgico de los sistemas productivos de los principales cultivos
transitorios y permanentes.

Identificar el &rea de bosques plantados y naturales.

Manejar tecnol6gicamente el hato y el precio promedio del litro de leche.

Establecer la superficie dedicada a pastos y/o forrajeros.

Ademas de estas variables de uso agropecuario se tuvieron muy en cuenta parametros de
conservacion de los paramos, del agua, del suelo, entre otros, asi:

Principales fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, animal y uso
agricola.

Existencia de cercos de proteccién para el agua.
Préacticas para la conservaciéon del agua.

Practicas para la conservacién de la vegetacion.

La existencia de jardines o huertos en los PSM.

Practicas realizadas en los PSM.

Existencia de ganado ovino y su tipo de produccion.

Uso de los recursos de los bosques.

El uso de las excretas animales.

Uso de maquinaria agricola.

Otras actividades econémicas realizadas en los paramos.
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2.1.2. Marco de referencia.

Base conceptual. Los censos agropecuarios y el uso de técnicas como las encuestas
continuas son métodos comunes para el establecimiento de un sistema de informacion
sobre el sector agropecuario. Estos instrumentos acostumbran medir el area, la
produccién y el rendimiento de los cultivos y la explotacion agricola en general. La
encuesta busca también estudiar pardmetros de conservacion del medio ambiente en
estas zonas de paramos y, ademas, proporcionar informacion para generar un indicador
de desempefio del sistema productivo, a partir de la combinacién de las variables
mencionadas (area, produccién y rendimiento) asociadas a niveles de productividad,
desarrollo técnico y tecnologias del sector.

Se realiz6 un disefio de encuesta experimental', se implementaron en la medicion
agropecuaria técnicas que, por un lado, mejoran la oportunidad de la informacion
recolectada y, por otro lado, permiten evaluar su calidad. De igual forma, los mecanismos
de recoleccién, mediante dispositivos moviles de captura (DMC), admiten en encuestas
futuras, con apoyo de los Sistemas de Posicionamiento Global, mejorar la localizacién y la
caracterizacion de las areas agricolas y pecuarias del pais.

e Produccion agricola. La importancia de la agricultura se aprecia en la participacion
gue tiene en el PIB; esta rama participa con el 48,18% anual del total de la produccion
(agropecuario, silvicultura y pesca). En esta area encontramos las siguientes
agrupaciones de cultivos:

— Los cereales: cabe mencionar para estas zonas de estudio los siguientes:, trigo,
cebada, y avena. La produccién de trigo y otros cereales en el pais se encuentra
inmersa en una coyuntura de condiciones adversas por cambios estructurales,
politicos y econdmicos; sin embargo, su comportamiento impacta de manera
directa e indirecta en aspectos socioecondémicos relevantes para las familias
productoras de este grano. Algo similar puede decirse de la cebada, a menos
gue la industria cervecera se dedique a apoyar su produccion.” (Arrieta, 2007).

— Legumbres, hortalizas, raices y tubérculos comestibles: se destacan aqui
los siguientes productos especificos: papa, con sus diferentes especificaciones,
yuca, frijol, arveja, lentejas, garbanzo, habas, tomates, cebolla larga y cabezona,
ajos, zanahoria, champifiones, esparragos, habichuelas, palmitos, pepinos,
aceitunas, alcaparras, repollo, lechuga, cilantro, ahuyama, espinacas, brdcoli,
coliflor, pimentén, remolacha, algarrobas; otras hortalizas, legumbres, raices y
tubérculos comestibles. De éstos, la papa, con sus variedades pastusa,
sabanera y la especie conocida como criolla, conforma el cultivo mas importante
de este grupo en varios departamentos del pais, especialmente los de clima frio
como Cundinamarca, Boyaca y Narifio. Siguen en importancia cultivos como los
de, cebolla, arveja, lechuga, zanahoria, repollo, etc.

Este grupo contribuye con un 13% del total nacional en 2007 (DANE, 2007),
donde los productos més representativos son la papa (5%), la yuca (4%), el frijol

! Es pertinente diferenciar una encuesta experimental de una investigacion experimental. La primera hace referencia a la
implementacion de métodos de medicién novedosos en su disefio y aplicacion ; mientras la segunda, segin Hernandez
Sampieri (2002), en Metodologia de la Investigacion, “consiste en la manipulacion de una variable experimental no
comprobada, en condiciones rigurosamente controladas, con el fin de describir de qué modo o por qué causa se produce
una situacion o acontecimiento en particular”.
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(1%) y otras hortalizas (tomate, cebollas, arveja, zanahoria, entre otras, con el
3,4%).

Plantas vivas, flores y capullos cortados, semillas de flores y frutos,
semillas de vegetales: se trata aqui de capturar la produccién que desarrollan
los viveros y otros establecimientos dedicados a la siembra y el suministro de
arboles frutales, decorativos, maderables y medicinales. Para este grupo es de
gran importancia la evaluacién de la produccién de flores, tanto para el mercado
externo como para el interno, pues ocupa un lugar importante entre los
productos exportados sin dejar de lado la de otras plantas, frutos y semillas que
se utilizan para los fines antes descritos. El grupo contribuye con el 6,5% a la
produccion agropecuaria (DANE, 2007).

Subsector pecuario. La produccion animal participa con el 37,36% del total de la
produccion (agropecuario, silvicultura y pesca). La Clasificaciéon Central de Productos
(CPC) incluye dentro de esta categoria animales vivos y otros productos animales. Se
destacan las siguientes agrupaciones:

Animales vivos: se consideran aqui bienes provenientes de la ganaderia, la
avicultura y otras actividades de cria de animales, como: ganado vacuno,
bdfalos, ganado ovino, ganado caprino, ganado porcino, ganado equino
(caballos, asnos, mulos), las aves de corral (pollo, gallinas, patos, pavos,
codornices) y otros animales vivos (chigliros, conejos, cuyes, abejas, hormigas
y lombrices). En general, la produccion de este tipo de bienes se define como la
extraccion (deglello + exportaciones — importaciones) mas la variaciéon de
existencias. Se requiere, pues, de tales informaciones para estimar la
produccion de estas actividades y productos.

Otros productos animales: la produccién de leche y de huevos constituye el
grueso de lo que, en la practica, hay que contabilizar dentro de este grupo. Sin
embargo, la realidad es que existe multitud de pequefias producciones que,
sumadas, pueden constituir un subconjunto nada despreciable. En efecto,
téngase en cuenta esta lista: cueros y pieles de diferentes animales, pelos y
crines, lana, capullos de gusano de seda, miel y cera de abejas, caracoles
(excepto los de mar), huevos de iguana y tortuga, semen de bovinos, etc. Desde
luego, debe advertirse que en algunos casos estos productos aparecen como
producciones secundarias de actividades productivas diferentes a las del sector
agropecuario (los cueros, por ejemplo, provienen de la industria de la carne).

La participacion de esta rama en el total de la produccion agropecuaria
(agropecuario, silvicultura y pesca) es la siguiente: bovinos, el 28%; aves de
corral, el 20%; leche, el 25%; huevos, el 13%; porcinos, el 12%, y pesca, el
2,35%.

En la silvicultura, como parte de la actividad agropecuaria, se distinguen tres
grandes categorias de productos dentro de esta division de la CPC: a) la
produccion de madera en bruto, b) la obtencion de gomas naturales y c) la
elaboracion de otros productos de la silvicultura.
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e Campo forestal. Se destacan:

— Madera sin elaborar: se describen en este item los troncos de madera de
cualquier especie para todo tipo de usos y la lefia utilizada como combustible.

— Otros productos de la silvicultura: incluye productos tales como el corcho
natural; los musgos, liquenes y demas partes de plantas utilizadas en adornos;
mimbre, bambu y otros materiales vegetales usados en cesteria; palmas y otras
partes de arboles utilizadas en la construccion, etc.

La participacibn de esta rama en el total de la produccion agropecuaria
(agropecuario, silvicultura y pesca) es del 2,53%.

Contenido tematico. Algunos de los conceptos extractados de las teorias agropecuarias,
las definiciones internacionales y los ejercicios desarrollados por el DANE son la base
para la caracterizacion de las variables que se miden; en las areas con altitudes iguales
0 superiores a 3.000 m.s.n.m, entre los mas relevantes, se pueden destacar:

e Uso y aprovechamiento de la tierra: establecer la cantidad de superficie en cada uno
de los usos o aprovechamientos del suelo.

Manejo ambiental de los desechos.

Aspectos de asistencia técnica.

Tenencia de la tierra.

Area sembrada de los principales cultivos transitorios y permanentes.
Manejo tecnolégico del cultivo.

Bosques plantados.

Pastos y/o forrajes.

Sistema de riego.

Practicas para la conservacion del agua.

Practicas para la conservacion de la vegetacion.

Existencia de jardines o huertos en las PSM.

Existencia de ganado ovino y su tipo de produccion.

Uso de los recursos de los bosques.

Referentes internacionales. Uno de los principales soportes para el disefio metodolégico
de encuestas agropecuarias lo da la Organizaciébn de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién (FAQO). Dicha organizacién pone en marcha el noveno
Programa Mundial del Censo Agropecuario (CAM 2010) para ayudar a los paises a
proyectar y realizar los censos agropecuarios nacionales que se llevaran a cabo durante
alguno de los afios del decenio 2006-2015.

La realizacion de un censo agropecuario en Colombia no se vislumbra como una
posibilidad a mediano plazo; sin embargo, en el disefio metodolégico de esta encuesta se
tuvieron en cuenta las recomendaciones y lineamientos que propone la FAO, en lo que se
aplicaba a una encuesta por muestreo donde la unidad de produccion no coincide con la
unidad de seleccion de la muestra.

El CAM 2010 ofrece directrices sobre conceptos, definiciones, clasificaciones y
metodologias, asi como sobre el enfoque de sistemas estadisticos integrados.” En
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el plano internacional se tuvieron en cuenta las recomendaciones provenientes del
Proyecto Paramo Andino, liderado por el Instituto Alexander von Humboldt, en el
que participan Colombia, Ecuador, Pert y Venezuela; el propésito de dicho
proyecto es generar estrategias de conservacion de los servicios hidrolégicos y de
otros servicios y funciones ambientales del paramo andino. Las actividades
desarrolladas incluyen la generacion de capacidades para preservar el
conocimiento tradicional relevante a la biodiversidad, la integracion de principios
de conservacion, uso sustentable del suelo y planes de manejo de recursos
naturales, asi como la designacion de sitios piloto para fomentar manejos
alternativos amigables con el ambiente.

En este contexto se planted la investigacion para zonas con altitudes superiores a
3.000 m., en tres areas de estudio localizadas en las zonas de influencia de los
complejos de paramo de Guerrero, Rabanal e Iguaque, en los departamentos de
Cundinamarca, Boyaca y Santander.

En este contexto se plantea la investigacion para zonas con altitudes superiores a 3.000
m.s.n.m, en el entorno de los complejos de paramos de Guerrero, Rabanal e Iguaque,
localizados en los departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander

2.2. DISENO ESTADISTICO
2.2.1. Componentes basicos.

Tipo de operacion estadistica. Encuesta por muestreo probabilistico, entrevista por
informante directo y mediciones de areas sobre terreno.

Universo. Constituido por 157.143 has de la zona rural del altiplano cundi-

boyacense, principalmente los ecosistemas de los complejos de los paramos de

Guerrero, Rabanal e Ilguaque, que esta ubicada sobre los 3.000 msnm.

Poblacién objetivo. Constituida por toda 157.143 has de la zona rural del altiplano

cundi-boyacense, principalmente los ecosistemas de los complejos de los

paramos de Guerrero, Rabanal e Iguaque, La localizaciéon y caracteristicas generales

de estos complejos se basa en la documentacién del Atlas de paramos de Colombia -

20072, que se cita a continuacion

e Rabanal: ElI complejo de Rabanal y rio Bogot4, se ubica en el denominado altiplano
Cundiboyacense, entre los municipios de Samaca, Ventaquemada, Villapinzon,
Guacheta y Lenguazaque. Ocupa 16.356 hectéreas distribuidas entre 3.200 y 3.585
metros de altitud. El grado de transformacion es alto ya que supera el 45% de la
superficie total del complejo. Los cambios consisten en el remplazo de ecosistemas
naturales por pastos para ganaderia, cultivos de papa y sectores remanente de
vegetacion secundaria..

2 Morales M., Otero J., Van der Hammen T., Torres A., Cadena C., Pedraza C., Rodriguez N., Franco C., Betancourth J.C.,
Olaya E., Posada E. y Cardenas L. 2007. Atlas de paramos de Colombia. Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt. Bogota, D.C, 208 p.
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Guerrero: Sistema de paramos del norte de Cundinamarca , se ubica hacia las zonas
altas de los municipios de Carmen de Carupa, Tausa, Zipaquira, Subachoque, Cogua,
Pacho, San Cayetano y Susa, principalmente. Ocupa cerca de 39.240 hectéareas,
entre los 3.200 y 3.780 metros sobre el nivel del mar. Su importancia se debe al papel
que juega en la produccion y regulacién hidrica ya que abastece a la represa del
Neusa y los acueductos de las poblaciones de Zipaquira, Cogua y Tausa y parte de
Bogota. Los usos del suelo que, en mayor medida, han llevado a que el complejo de
Guerrero presente 27.683 ha en ecosistema transformados, son aquellos asociados a
los pastos y los cultivos. Iguaque: El complejo de Iguaque — Merchan se ubica en los
departamentos de Boyacd y Santander, en los municipios de Sotaquira, Saboya,
Combita, Chiquiza, Arcabuco, Villa de Leyva y Gambita principalmente. Involucra los
paramos de Iguaque, La Nariz, Merchan, Saboya y Monte de Luz y los cerros
Santuario, Morro Negro y Loma Chinchilla. La vegetacion natural se conserva en el
70% del area, mientras que el 30% se encuentra transformado en pastos y cultivos..

Unidades estadisticas. Para esta encuesta se trabajan varias unidades estadisticas.

Las unidades de muestreo: son dos, una en cada etapa de seleccién. Para la
primera etapa de seleccién se tienen las Unidades Primarias de Muestreo (UPM) que
consisten en una division del universo (Colombia) en conglomerados definidos por
limites fisicos (naturales y/o culturales) facilmente identificables en el terreno y
delineable sobre una fotografia aérea, un mapa o cualquier otro elemento de tipo
geografico, cada una de estas Unidades Primarias de Muestreo UPM tiene
caracteristicas especificas en lo referente a variables biofisicas:, piso térmico,
intensidad, uso del suelo, y pendiente, variables que permiten realizar estratificacion
de las unidades muéstrales de acuerdo a los elementos que inciden en el sistema
productivo del sector agropecuario. De todas estas unidades se seleccionaron algunas
al azar y éstas son nuevamente divididas en porciones llamadas segmentos de
muestreo. En la segunda etapa se seleccionan segmentos de muestreo (SM)
definidos como una porcion de tierra delimitada dentro de una unidad primaria de
muestreo (UPM) por limites fisicos facilmente identificables sobre el terreno y
delineados sobre una fotografia aérea, un mapa o cualquier otro instrumento de tipo
geografico.

La unidad de observacién (UO): estd dada por los lotes o conjuntos de lotes que
definen un pedazo de segmento de muestreo (PSM)3. En muchos casos, coincide con
el predio (concepto catastral) o con la finca. EIl PSM (UO) se concibe como un area
continua delimitada por los limites del segmento muestral que ha sido seleccionado
previamente y que tiene la direccion técnica, administrativa y econémica a cargo de un
productor, quien puede delegarla en un administrador 0 mayordomo; por tanto, si un
productor explota varias fincas dentro de un SM, separadas por terrenos a cargo de
otros productores, cada una de tales fincas constituye un PSM (UO).

Unidades de analisis: se cuenta con tres: los lotes, los PSM y los cultivos de interés.

Nomenclaturas y clasificaciones utilizadas. Para la codificacion de los productos, la base
para la inclusién de los productos agricolas y pecuarios es la Clasificacion Central de
Productos versién 1.1 adaptada para Colombia (CPC V1.1 A.C.), y se maneja una

® En adelante, unidad de observacion y PSM deben entenderse como la parte del segmento de muestreo con cuya
informacion se diligencia el cuestionario disefiado.
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correlativa que compara los productos con las codificaciones anteriores de la ENA; de
acuerdo con esto se precisa el reordenamiento de estos productos, para lo cual es preciso
organizar parte de las categorias en la clasificacion adaptada, de tal manera que se
conserve siempre la estructura inicial del referente y Divipola (Division Politico-

Administrativa de Colombia).

Periodo de referencia. El periodo de referencia de la encuesta es el afio 2009.

Periodo de recoleccién. La recoleccion de informacion se realizé durante los meses de
noviembre y diciembre de 2009.

2.2.2. Disefio de indicadores. La descripcién general de los principales indicadores se

presenta en la tabla 1:

Tabla 1. Disefio de indicadores

Nombre del indicador

Indicador

Objetivo

Manejo ambiental de los

desechos

Forma de manejo de
desechos organicos e
inorgénicos.

Tener un acercamiento sobre como se
manejan los desechos organicos e inorganicos
en la produccién agropecuaria.

Aspectos de asistencia técnica

Tipo de requerimiento
de asistencia técnica.

Conocer si el productor agropecuario esta
asesorado técnicamente en el manejo de los
sistemas productivos o en qué area requiere
asesoria.

Tenencia de la tierra

Area segun tipo de
tenencia dia de la
entrevista.

Establecer la cantidad de superficie, dedicada
a cada una de las tenencias de la tierra.

Uso y aprovechamiento de la

tierra

Cantidad de area por
uso del suelo dia de la
entrevista.

Establecer la cantidad de superficie por a cada
uno de los usos del suelo.

Cultivos transitorios y
permanentes

Area cosechada de los
principales cultivos
(canasta de
productos).
Produccion de los
principales cultivos
(canasta de
productos).
Rendimiento de los
principales cultivos
(canasta de
productos).

Cuantificar el area cosechada, la produccién y
el rendimiento de los principales cultivos
transitorios y permanentes (canasta de
estudio).

Nivel tecnolégico de
los principales cultivos
(canasta de
productos).

Determinar el nivel tecnoldgico empleado en
los diferentes sistemas de produccién, para los
principales cultivos (canasta de productos).

Caracteristicas de
comercializacion
principales cultivos
(canasta de

Conocer la caracterizacion sobre algunos
aspectos del sistema de comercializacion de
los principales cultivos (canasta de productos).

productos).

Area en bosques

naturales. Cuantificar el &rea del bosque natural y
Bosques plantados A

Area en bosques plantado.

plantados.

Pastos y/o forrajes

Area en pastos y/o
forrajes.

Establecer la cantidad de superficie ocupada
en pastos y/o forrajes.
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Nombre del indicador

Indicador

Objetivo

Existencia de ganado vacuno

Sexo y edad del
ganado vacuno.
Orientacion del hato.
Produccién de leche
dia anterior a la
entrevista.

Manejo tecnoldgico del
ganado vacuno.

Cuantificar segun especie las explotaciones
con ganado vacuno de acuerdo con la
orientacion del hato, su manejo y produccion
de leche.

Otras especies pecuarias

Cuantificacion de otras
especies pecuarias.

Cuantificar las distintas especies pecuarias.

Actividad acuicola

Existencia de actividad.

Indagar sobre la existencia de la actividad
acuicola.

Fuente: DANE.

2.2.3. Disefio de instrumentos. Para la realizacion de la encuesta se disefiaron los

siguientes instrumentos:

e Cuestionario.

e Instrumentos de medicion cartograficos y aerofotogréaficos para la localizacion del area
de muestreo y la delimitacion de los pedazos de segmento de muestreo, que
constituyen la unidad de muestreo.

e Software de captura de la informacion, la cual se realiza mediante un formulario
electrénico para ser diligenciado en campo mediante el uso del dispositivo movil de
captura; este formulario electronico cuenta con controles de validacién y consistencia
de la informacion recolectada en el momento en que se realiza la entrevista.

e Manuales. Se realizaron los siguientes manuales

— Manual de recoleccion denominado

“‘conceptos integrados” donde se

consignaran las directrices a tener en cuenta para el diligenciamiento y la

recoleccion de la informacién en campo.

— Manual de uso de la fotografia aérea y cartografia topografica donde se
contemplan los lineamientos para el uso de los instrumentos fotograficos y
cartograficos utilizados para la referenciacion geogréfica de las unidades

observacion (UO).

— Manual de sistemas en el cual estd consignado como utilizar el software de
captura y los procesos de envio y consolidar la informacion.

e Formatos de control operativo: para ser diligenciados por las personas encargadas de
la coordinacion, supervision y recoleccion de la informacion.

También se tienen cuestionarios en papel con el objeto de ser utilizados cuando se

presente un evento fortuito.
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2.2.4. Diseilo muestral.

Marco muestral.

La construccion del marco muestral de esta investigacion se basa en el andlisis
geografico de un proceso de integracion del marco de muestreo de areas y la delimitacion
geogréfica de los complejos de paramos®, que permitid la construccion de un marco de
muestra especifico para los objetivos de la investigacion.

El marco de muestreo de areas es un instrumento que permite ubicar e identificar los
elementos de estudio, conformando unidades muestrales llamadas unidades primarias de
muestreo (UPM), las cuales se conforman dividiendo el pais en conglomerados definidos
por limites naturales y/o culturales facilmente identificables en el terreno y delineable
sobre fotografias aéreas, mapas o cualquier otro elemento de tipo geogréafico. Cada una
de estas UPM tiene caracteristicas especificas en lo referente a variables que permiten
clasificarlas como piso térmico, intensidad, uso del suelo y conservacion del medio en
estas altitudes, pendiente, variables que permiten realizar estratificaciéon de las unidades
muestrales de acuerdo con los elementos que inciden en el sistema productivo del sector
agropecuario.

Para el disefio del marco estadistico de areas se cumplieron tres etapas basicas:
estratificacion, dividida en macroestratificacién, microestratificacion y subestratificacion.
La macroestratificacion se encuentra sustentada en factores que permiten separar las
principales clases de coberturas vegetales, tanto naturales (areas boscosas) como
culturales (agroecosistemas); con este fin se emplean los pisos térmicos y la cobertura
vegetal (tabla 2). Una vez establecida la macroestratificacion a nivel departamental y
municipal, se hace la microestratificacion, la cual consiste en hacer delimitaciones mas
detalladas de los usos de la tierra; ésta permite clasificar las UPM en diferentes grupos,
de acuerdo con la intensidad de uso de la tierra (tabla 3). Y la subestratificacion es la
combinacién de la macro y la microestratificacién con la identificacion de tamafos de las
unidades productoras (tabla 4).

* Morales M., Otero J., Van der Hammen T., Torres A., Cadena C., Pedraza C., Rodriguez N., Franco C., Betancourth J.C.,
Olaya E., Posada E. y Cardenas L. 2007. Atlas de paramos de Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt. Bogota, D.C, 208 p.
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Tabla 2. Definicién de la macroestratificacion para la encuesta

Cadigo Descripcion Cadigo Descripcion
P Permanente pl Pastos clima célido
Bl Bosques clima célido P2 Permanente clima templado
B2 Bosques clima templado p2 Pastos clima templado
B3 Bosques clima frio p3 Pastos clima frio
El Eriales clima calido T1 Transitorio clima calido
E2 Eriales clima templado T2 Transitorio clima templado
E3 Eriales clima frio T3 Transitorio clima frio
H1 Aguas clima célido Ul Urbano clima célido
H2 Aguas clima templado uz2 Urbano clima templado
H3 Aguas clima frio U3 Urbano clima frio

Fuente: DANE. Marcos Estadisticos Agropecuarios

Tabla 3. Definicidon de la microestratificacion para la encuesta

Estrato Nombre del estrato Definicién
Cultivos transitorios, permanentes, solos y/o asociados. El resto pueden ser
10 Superficies total o casi pequefias areas (que no lleguen a cubrir el 30% de la superficie total de la
totalmente cultivadas UPM) de pastos, rastrojos, vegetacion de paramos, bosques y/o sin uso
agropecuatrio.
Son cultivos transitorios (incluyendo barbecho), permanentes, solos y/o
20 Superficies semicultivadas agociados; pueden ser areas medianas (entre e.l 31% vy el ?O% de la unidad
primaria de muestreo, UPM) de pastos, rastrojos, vegetacion de paramos,
bosques y sin uso agropecuario.
Son cultivos transitorios (incluido barbecho), permanentes, solos y/o
30 Superficies marginalmente asociados. El resto pueden ser grandes areas que cubren entre el 70% vy el
cultivadas 89% de la UPM de pastos, rastrojos, vegetacion de paramos, bosques y sin
uso agropecuario.
p . Son cultivos cubiertos por pastos manejados, solos y/o asociados, rastrojos
astos, rastrojos y/o . L ) 2
40 vegetacion de 90-100 bajos, altos y/o vegetacion de paramo. El resto pueden ser pequefias areas
gue no lleguen al 10% de la UPM dedicada a bosques.
Son tierras cubiertas por bosques naturales; el resto pueden ser pequefias
50 Bosques areas que no lleguen al 10% de la UPM de pastos, rastrojos y vegetacion de
paramos.
Son tierras cubiertas por eriales, zonas erosionadas, aflojamientos rocosos,
60 Sin uso agropecuario pantanos, rios y lagunas, etc. El resto pueden ser pequefias areas que no
lleguen al 10% de la UPM de pastos, rastrojos y vegetacion de paramos.
Pequefios pueblos u otras concentraciones poblacionales con apariencia de
70 Agro urbano amanzanamiento, cinturones; areas densamente pobladas a la orilla de
carreteras y caminos.
100 Dominios Son tierras cubiertas por cultivos transitorios y/o permanentes, solos y

concentrados en un rea geografica.

Fuente: DANE. Marcos Estadisticos Agropecuarios

Tabla 4. Definiciéon de los subestratos

Estrato Subestrato Definicién
10 11 Cultivos transitorios solos y/o asociados en medianas y/o grandes parcelas
12 Cultivos permanentes solos y/o asociados en medianas y/o grandes parcelas
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Estrato Subestrato Definicion

13 Areas con predominio de café
14 Miscelaneos en pequefias parcelas de transitorios
15 Miscelaneos en pequefias parcelas de permanentes
21 Cultivos transitorios solos y/o asociados en medianas y/o grandes parcelas
22 Cultivos permanentes solos y/o asociados en medianas y/o grandes parcelas
23 Areas con predominio de café
20 24 Miscelaneos en pequefias parcelas de transitorios
25 Miscelaneos en pequefias parcelas de permanentes
27 Miscelaneos en pequefias parcelas de permanentes y transitorios con predominio de
arracacha
31 Cultivos transitorios solos y/o asociados en medianas y/o grandes parcelas
32 Cultivos permanentes solos y/o asociados en medianas y/o grandes parcelas
33 Areas con predominio de café
30 34 Miscelaneos en pequefias parcelas de transitorios
35 Miscelaneos en pequefias parcelas de permanentes
37 Misceladneos en pequefias parcelas de permanentes y transitorios con predominio de
arracacha
41 Pastos manejados y/o no manejados
42 Rastrojos bajos y altos 90% a 100%
43 Pastos de sabana
40 44 50% en pasto y el otro 50% en otros
45 Vegetacion especial (La Guajira)
26 Pastos manejados y/_o no manejados, el resto (<10%) en cultivos de cacao y otros
permanentes y transitorios
47 Vegetacion de paramo
51 Bosques en un 100%
52 Bosques del 90% al 99%
50 53 Bosque plantado
54 Areas de reserva forestal
56 Bosq_ues_ del 90% al 99%, el resto (<10%) en cultivos de cacao y otros permanentes y
transitorios
61 Eriales y/o similares en un 100%
62 Eriales y/o similares del 90% al 99%
60 63 Aguas y/o similares (pantanos, ciénagas, etc.)
64 Granjas educacionales, instalaciones militares
65 Infraestructura petrolera
71 Urbano, capitales de departamento o municipios
70 72 Agrourbanos, pequefios pueblos u otras concentraciones de poblaciones con
apariencia de amanzanamiento. Cinturones o periferias de las ciudades
73 Areas con fincas de recreacion y zonas avicolas
101 Palma africana
102 Banano
103 Cafa de azucar
104 Cultivos semestrales: arroz, algodon y sorgo
105 Pifia
Dominios 106 Papa
100 107 Cebolla
108 Hortalizas
109 Cafia panelera
110 Cacao
111 Cebada y trigo
112 Uva

Fuente: DANE. Marcos Estadisticos Agropecuarios

Una UPM corresponde a un territorio bastante amplio para ser cubierto por un encuestador e
incluso un grupo de encuestadores por lo cual es necesario dividir el universo de estudio en
unidades mas pequefias las cuales sean operativamente practicas y optimicen el disefio muestral.
Teniendo en cuenta las diferentes criterios de estratificacion se determina para cada estrato del
disefio muestral el tamafio 6ptimo y por tanto la cantidad de segmentos en los que se ha de dividir
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cada UPM, y de esta manera se conforma un listado donde cada registro representa un segmento
en el universo de estudio.

De otra parte, para la construccion del marco estadistico de la investigacion, se contd con la
delimitacién o mapeo de 34 complejos de paramo que el estudio del Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt mapeo en el afio 2007.

El analisis de uso y manejo de los paramos y aspectos socioeconémicos determinaron la decision
de centrar la investigacion en el area especifica de los complejos de paramo de Rabanal, Guerreo
e Iguaque como complejos de un alto impacto por el grado de transformacion, consistente en los
cambios de ecosistemas naturales a usos de ganaderia, agricultura, mineria y otras actividades
productivas identificadas en las zonas.

En el siguiente grafico se muestra los 34 complejos de paramos identificados en el estudio del afio
2007 y que fueron informacion de referencia para la evaluacion del area de estudio y para la
construccion del marco estadistico:

Complejos de Par

Chingaza

Sumapaz

Los Nevados

Las Hermosas
Nevado del Huila

El Cocuy

Pisba

Iguaque y Merchan
Santa marta

Los picachos

Puracé

Tatama

La cocha-Patascoy
Cerro Plateado

Cruz Verde-Sumapaz
Farallones de Cali
Guanacas-purace
Sotara

Dofia Juana
Chiles-Cumbal

Perija

Chili-Barragan
Paramillo

Miraflores

Rabanal y Rio Bogota
Guerrero

Guantiva-la Rusia
Tota — Bijagual
Complejo del duende ( Litoral
San juan-Calima )
Citara

Frontino-Urrao
Belmira
Jurisdicciones — Santurban
Tama

Almorzadero
ACULIES

© e e G S G99 [=

Grafico No.1 Ecosistemas de paramos IAVH. 2007

Determinada el &rea de estudio, se define como altura limite para el estudio 3.000 m.s.n.m, omo
limite para la construccién del marco y como referente para las areas de proteccion.
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A partir de la informacién del Modelo Digital de Elevacion5, se seleccion6 la curva de nivel 3.000,
lo que delimita geogréaficamente las areas con alturas iguales o superiores en los departamentos de
de Cundinamarca, Boyaca y Santander como se observa en el grafico No.2.

Esta zonificacion unida a la delimitacion geografica de los complejos de paramos, permitié
establecer las areas en alturas superiores a 3.000 m.s.n.m, colindantes o dentro de los complejos
de paramo seleccionados para la investigacion: Iguaque, Guerrero y Rabanal, como se muestra en
el grafico No.3

Grafico No.2. Presenta el area de los Grafico No. 3. Presenta la integracion de la

departamentos de Cundinamarca y Boyaca en informacion de complejos de paramo de la

alturas superiores a 3.000 m.s.n.m investigacion y las areas en alturas superiores a
3.000 m.s.n.m

Posterior a esta delimitacién, se realizé la integracién de estas areas con el marco de muestreo de
areas, lo que permitié establecer el universo de estudio de la investigacion y marco de muestreo de
seleccion de la investigacion, De esta manera el marco estadistico de la investigacién tiene
Unidades Primarias de muestreo en alturas superiores a 3.000 m.s.n.m, con caracteristicas de
clima, pendiente, uso y cobertura del suelo estratificadas y pertenecientes o colindante a las areas
de complejos de paramo, con la subestratificacion de estas unidades primarias de muestreo areas
se identifican areas urbanas subestratos 71 y 72, areas de cuerpos de agua de subestratos 63 que
son consideradas dentro de la investigacién de la Encuesta Nacional Agropecuaria como areas de
exclusion.

Adicional a lo anterior durante el disefio se analizaron por medio del mapeo de los subestratos de
las unidades primarias de muestreo seleccionadas para el marco de la investigacién, los usos y
coberturas presentes en las areas de estudio, por la actualizacién realizada al marco de &reas a
partir de la informacion del Censo de Papa realizado por el DANE, el Ministerio de Agricultura, el

®Archivo de datos de una superficie topografica dispuestos como un conjunto de coordenadas X, Y, Z. La denominacién MDE se reserva para
aquellos modelos digitales de terreno en los que la Z hace referencia a la elevacion sobre el terreno, en ese sentido los MDE son un caso
particular de los Modelos Digitales de Terreno MDT. Tomado del Catalogo de Objetos del IGAC.
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Consejo Nacional de la Papa y FEDEPAPA en los afios 2001- 2002, es identificable el area

sembrada en papa en los complejos lo que confir

ma el grado de transformacién y la necesidad de

caracterizacion y medicion de esta transformacion. Se identifican también las areas focalizadas de
hortalizas y las areas de usos en pastos y otros cultivos.

En este gréafico se observa la integracion de los tr
a nivel de unidad primaria de muestreo
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Gréafico No.4. Complejo de Guerrero unida al
marco de mestreo de areas y a las zonas en
alturas superiores a 3.000 m.s.n.m

En las graficas No. 6 y No.7 se identifica el ma
unidades primarias de muestreo con una altura

es complejos con el marco de muestreo de areas
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Unidad Primaria de Muestreo
en complejo de paramo de Rabanal
y en alt uperior a 3.000 m.s.n.m
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Gréfico No.5. Complejo de Rabanal y Rio Bogota,
unida al marco de mestreo de areas y a las zonas
en alturas superiores a 3.000 m.s.n.m

rco muestral que lo constituyen las areas de las
igual o superior a 3.000 m.s.n.m y que estan

dentro o en el &rea colindante a los paramos de la investigacion.
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arbustales secundarios paramo
Bosque andino humedo LE
M Bosque andina hurneda ME
™ Bosque andina rmuy humedo ME
Bosquecillos inkervenidos paramo
M Cultivos generales en paramo
M Cultivos v pastos en paramo

Segmento de muestreo

construido para la muestra
seleccionada de “F'lmmn M Pastos v cultivos en paramo
M Lagos v lagunas paramo
CURE SN I Paramao humedao ME

Pastos en paramo
0 Pastos vy rastrojos en paramo
Pastos, raskrojos v cultivos en
M Flantaciones Forestales
Rastrojos en paramo
Rastrojos v okros en paramo
M Rios
™ subparamo humedo ME
Subparamo seco ME

DEPRATAMENTO DE BOYACA

DEPARTAMENTO DE BOYACA

DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA,

DERSRTAMENTO DE CUNDINAMARCA

SUBESTRATO
Pastos manejados v/o no manejados,
Rastrojos bajos v altos 90-100% .
I 50% en pasto v & otro 50% en otros
I Vegetacidn de Péramo
I Bosques del 90 &l 99 %
[0 Areas de reserva Forestal
Eriales y/o similares en un 100 %
[ Eridles y/o similares del 90 al 99%
M Aguas vjo similares (pantanos, ciénagas, etc)
Agro- Urbanos pequefios pueblos u otras concentraciones de poblaciones con apariencia de amanzanamienta,
M Papa
M Hortalizas
Ml Cebada y Trign

Los graficos No.8 y No0.9, se muestra la distribucién de los segmentos de muestreo, en el area
universo de estudio y un acercamiento con la superposiciéon de este segmento sobre una imagen
de satélite
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Grafico No.8. Muestra la distribucion de la Grafico No.9. Imagen de satélite SPOT 5
muestra resaltada en color rojo dentro del area path/row afio del complejo de Rabanal y Rio
de estudio demarcada de color verde. Bogotd y sus alrededores se observa el area
boscosa y los usos agropecuarios en colores
rosados y amarillos con la identificacion de lotes

Esta integracion de informacion geografica y construccion del marco muestra, se enmarca en el en
las limitantes de las diferencias de escala de la informacion base utilizada, el marco de muestreo

de areas esta construido a partir de escalas 1:25.000 y 1:50.000, el mapa de complejos de
paramos 1: 250.000 y el modelo digital de elevacion.

Especificaciones del marco de muestreo de area.

e Unidad: UPM.

e Fuente: grupo de marcos estadisticos agropecuarios.

e Cobertura: tres departamentos y veinte municipios.

¢ Ultima actualizacion: marzo de 2008.

e Variables auxiliares: region (Cod_reg), region natural (Cod_Renat), area UPM

(area_upm), cota maxima (cot_maxu) y cota minima (cot_minu).

Tipo de muestreo. El método de muestreo para este estudio es un disefio ESTMAS-
MAS: probabilistico, en dos etapas, estratificado en la primera etapa y de conglomerados
de areas en la seleccién de las unidades finales de muestreo.

Probabilistico: las unidades de muestreo tienen una probabilidad de seleccion conocida
y superior a cero.

De dos etapas: dado que el marco muestral que se dispone para esta encuesta es un
marco de areas donde el universo de estudio es de los 1.617 km?® de tierras que estan
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ubicados en los tres paramos a alturas superiores a los 3.000 msnm, esta dividido en
UPM, la primera etapa consiste en seleccionar mediante muestreo aleatorio simple (MAS)
UPMs, el 4rea de las UPM seleccionadas es operativamente muy grande para
encuestarla toda, por lo cual es necesario dividir nuevamente estas UPM en unidades
mas pequefias llamadas segmentos de muestreo (SM) y la segunda etapa del disefio
muestral consiste en seleccionar aleatoriamente (nuevamente mediante MAS) segmentos
en el interior de cada UPM seleccionada en la primera etapa.

Estratificado: un disefio estratificado consiste en dividir el universo de estudio en
particiones que cumplan tres caracteristicas:

¢ Que la interseccion entre las particiones “estratos” sea vacia.

e Que la unién de todos los estratos sea igual al universo de estudio.

e Que la seleccién de las unidades muestrales se realice en forma independiente en el
interior de cada estrato.

Generalmente en la estratificacion se busca que los estratos sean parecidos (por algin
criterio de interés, operativo o de homogeneidad de las variables de estudio) en el interior
y sean diferentes entre los estratos.

Para esta encuesta se tienen dos criterios de estratificacion: el primero esta definido por la
region geografica, conformandose tres estratos correspondientes a cada uno de los tres
paramos Guerrero, Iguaque y Rabanal, dado que son &reas distanciadas
geograficamente; y el segundo criterio de estratificacion corresponde a la clasificacion de
areas segun uso del suelo, de tal forma que en el interior de cada paramo se conforman
dos estratos, uno con uso predominantemente agricola y el otro con predominancia en
cobertura vegetal de paramos. Asi se tiene en total seis estratos:

Estrato 1: area sobre los 3.000 msnm en la zona del paramo de Guerrero con uso de
la tierra con predominancia agropecuaria.

. en la zona del paramo de Guerrero con uso de la tierra con predominancia en
cobertura vegetal de paramos.

Estrato 3: area sobre los 3.000 msnm en la zona del paramo de Iguaque con uso de la
tierra con predominancia agropecuaria.

Estrato 4: area sobre los 3.000 msnm en la zona del paramo de Iguaque con uso de la
tierra con predominancia en cobertura vegetal de paramos.

Estrato 5: area sobre los 3.000 msnm en la zona del paramo de Rabanal con uso de la
tierra con predominancia agropecuaria.

Estrato 6: area sobre los 3.000 msnm en la zona del paramo de Rabanal con uso de la
tierra con predominancia en cobertura vegetal de paramos.

De conglomerados: ya que la unidad final seleccionada en la muestra corresponde a un
segmento de muestreo (SM), el cual es un conglomerado de unidades de observacion
(pedazos de segmento, PSM) y se entrevista a todas las unidades que se encuentren.

Definicion tamafio de la muestra. Las particularidades del disefio permiten un tamafio
de muestra de aproximadamente 105 segmentos, por lo cual el calculo de tamafio de
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muestra se trabaja bajo esta cota, considerando la variabilidad tanto de la produccion
como del area cosechada para los principales productos.

Para tal efecto se realizan los célculos de tamafio de muestra para las principales
variables; para realizar la asighacion del tamafio de muestra en cada estrato mediante
asignacion proporcional al estrato, se calcula el tamafio muestral en cada estrato.

CANTIDAD DE CANTIDAD DE

DEPARTAMENTO ESTRATO UPM'S SM
Boyaca 40 5 15
50 1 3
100 3 8
Cundinamarca 40 14 38
50 1 3
100 7 19
Santander 40 2 4
50 2 2
Total general 35 92

Procedimiento de estimacidn. El factor de expansion es un valor que multiplica a cada
uno de los elementos seleccionados en la muestra con el fin de obtener la estimacion del
parametro en el universo; este factor depende y se construye a partir del método de
seleccion utilizado. Para el disefio ESTMAS-MAS, el factor de expansion esta dado por:

Fi =k *F,

Donde:

N h = Cantidad de UPM en el estrato h-

r-]h = Cantidad de UPM que se seleccionan en el estrato h.

Nhi = Cantidad de segmentos en la UPM i del estrato h.

rlhi =

Cantidad de segmentos seleccionados en la UPM i del estrato h.

Como el disefio muestral es estratificado, se calculan estimadores para cada estrato.
Dentro de los pardmetros a estimar se encuentran el total del &rea cosechada y el total de
produccion, los cuales se estiman como se sigue a continuacion.

27



Estimador del total de la variable de interés:

. Nph - Nhi N Ni
tthZ _h_hyhij

i=1 j=1 N, Ny

Con estimador de varianza:

_ M 1 Mhi.
A N N N,
~ _ 2 h o2 h 2 hi o2
V(tyh) - Nh n th8| +n_z Nhi n—syhsi
h h S hi

donde

1 & _ =
‘/e_y/
h_lez—l: he ~ Yh

1 & 2
szhslz Z(_th/

n, -1 e=1

2 _
SYhSi -

Célculo de precision de los resultados. Uno de los principales criterios para determinar
la calidad de la estimacién de un parametro es la variabilidad que tienen los posibles
resultados de dicha estimacion. Esta variabilidad se conoce como varianza del estimador,
la cual depende de muchos factores como el disefio muestral, el tamafio de la muestra, el
parametro que se desea estimar, los niveles de desagregacion, entre otros.

La varianza se calcula basicamente como la suma del cuadrado de las distancias entre
los diferentes valores de una variable y su valor promedio; en este caso, los diferentes
valores corresponden a las estimaciones posibles, las cuales, a su vez, provienen de las
posibles muestras. Posteriormente, se toma el cuadrado de las distancia para evitar que
éstas se anulen entre si y se disfrace la verdadera dispersion de los datos. Por esta
razon, la varianza proporciona la variabilidad en unidades al cuadrado, es decir, personas
al cuadrado, ganado al cuadrado o hectareas cuadradas, lo que no permite una
comprension facil de esta magnitud.

La raiz cuadrada de esta varianza es la que se denomina desviacion estandar de la
distribucion o error estandar. Esta medida de dispersién tiene la ventaja de que la unidad
de medida de dispersion corresponde a la unidad de la variable de interés, esta en
términos de personas, hectareas o pesos, pero queda la dificultad de saber si una
desviacion es grande o pequefia. Asi, por ejemplo, una variabilidad de un millén de pesos
puede ser muy grande si estamos hablando del promedio de ingresos de los empleados,
pero es absolutamente pequefia si se esta dando sobre el total del volumen de ventas en
la industria del pais.

Un criterio mas uniforme para determinar la precision de un estimador es el coeficiente de
variacion, el cual se define como la variacién porcentual del error estandar a la estimacion
central, es decir, es el cociente entre el error estandar del estimador y el estimador
multiplicado por 100.
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Y el coeficiente de variacion estimado esta dado por:

—“\7@ *100

cve = —
0

W) 1100

Aunque la varianza, el error estandar y el coeficiente de variaciéon miden la magnitud de la
variabilidad de la distribucion muestral del estimador, es decir, lo que cominmente se
denomina error de muestreo, el coeficiente de variacion tiene la ventaja de dar esta
medida en términos porcentuales, por lo cual es una medida comun para estimaciones.

Se suele considerar que el resultado de una estimacion es bueno si su coeficiente de
variacion es menor del 5%; aceptablemente practico, entre el 5% y el 10%; de baja
precision si es mayor del 10% y menor del 15% y de uso con mucha precaucion, si es
mayor del 15%. para algunos indicadores de prevalencia muy pequefia (menor al 5 %) los
cve pueden ser superiores al 15 % y la informacion presentada ser util en términos de
gue el intervalo de confianza generado tiene una amplitud no muy grande.

En una tabla se presentan los coeficientes de variacién estimados (cve), segun los
calculos realizados para determinar el disefio muestral. Cabe aclarar que es de esperar
una reducciéon de estos indicadores al realizar los calculos con la muestra seleccionada,
ya que los ejercicios de disefio se realizan con informacion proveniente de otros disefios
muestrales.
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3. PRODUCCION ESTADISTICA

3.1. ACTIVIDADES PREPARATORIAS

3.1.1. Construccién de instrumentos de medicion cartografica y aerofotogréafica

Por razones basicamente presupuestales, el procesos de dividir cartograficamente el pais en
segmentos no se ha realizado, por lo cual primero se selecciona la muestra y sobre aquellas
Unidades Primarias de Muestreo que fueron seleccionada en la muestra es que se realiza la
division cartografica para poder continuar con la construccién de los instrumentos de medicién
cartograficos y aerofotograficos para llevar a campo.

REPUBLICA DE COLOMBIA DATOS GENERALES DEL MOSAICO DE
LOS SEGMENTOS O MUESTREO DE LA UPM No. CONVENHOIONES
ENCUESTA NACIONAL AGROPECUARIA ENA 2010
OEPARTAMENTO : BovacA CARTOGRAFIA : 714180 CERCA
T AR moRANM MUNICIPIO : SOTAGUIRA ESCALA CARTOGRAFIA 32
uem : 1088 VUELO, NUMERO Y ARO AEROFOTO : C:2804 0093 2007
SEGMENTOIS) : 010208 TIPO DE AEROFOTOGRAFIA
RGO RS FLAEACES BT AR AREA SEGMENTO(S) : 1E295HA 18320HA 18801HA  NOMBRE DEL PREPARADOR ANA PERA
GRECCION DE GECESTADN A - 00 ] ESCALA DE AEROFOTOGRAFIA : 1:10.000 FECHA DE PREPARACION : 3DE SEPTIEMERE 2010

Grafico No.l. Instrumento cartografico. | Grafico No.2. Instrumento para delimitacion de
Cartografia topografica con la delimitacién de | PSM’s. Imagen de satélite con la delimitacién de
segmento de muestreo segmento de muestreo

Cartografia utilizada: corresponde a:

Planchas cartograficas: producidas por el IGAC a escala 1:25 000, las cuales se utilizan para la
localizacion de los segmentos trazados en cartografia.

Aerofotografia: la fotografia aérea que utiliza el DANE, es una abstraccion del terreno, en los
aspectos naturales, como vegetacion, cuerpos de agua, suelo, topografia, drenajes y los aspectos
culturales. Asi mismo, embalses, vias, puentes, usos de la tierra, construcciones y, en general,
todo elemento del paisaje diferenciado de acuerdo con su tamafio, textura, color, tono y patrén.
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Para el trabajo de recoleccién de informacion de la encuesta se realiza la fotoidentificacion con el
objeto de localizar y delimitar el segmento de muestreo y los PSM, como también la identificacion
de lotes y potreros existentes en el momento de la entrevista.

Las fotografias aéreas han permitido deducir el uso actual de la tierra para el desarrollo de la
estratificacion y la elaboracion de los mapas de cobertura, y son el instrumento de recoleccion de
informacion que permite al personal de campo de la encuesta, la verificacion y el control de la
informacién suministrada por los encuestados sobre las superficies de los diferentes usos de la
tierra y cultivos a los cuales estan dedicados cada uno de los Pedazos de Segmentos de Muestreo
(PSM).

Para la construccién del marco se utilizaron los vuelos aéreos més recientes que tiene el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (afios 1995 a 2007).

Los elementos que tiene la fotografia aérea que el encuestador lleva a campo son:

Trazado de la direccion norte.
Limites del SM con colores: azul, para corrientes de aguas; amarillo vias en general, verde,
cercas vivas y divisorias de aguas.

e |dentificaciébn de puntos de ubicacién bien definidos y faciles de localizar en el terreno
como un caserio, interseccién de vias, confluencia de drenajes, cercas vivas, entre otros.

e |dentificacién de la localizacién del SM (con lapiz vidriograf rojo) mediante la siguiente
leyenda:

= Departamento
=  Municipio:
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= Estrato

» Subestrato

= Nro. UPM

= Nro. SM

= Escala promedio y por zonas

= Nro. Foto (Nro. Vuelo, Nro. Sobre, afio)
= Areadel SM en hectareas

= Enlaplancha

* En la foto ampliada

*= Numero de plancha que contiene el SM
» Para mayor detalle remitirse al manual cartografico.

3.1.2 Sensibilizacion. Con el objeto de presentar la encuesta y como elemento de
sensibilizacién, se entrega una carta de presentacion que contiene los siguientes puntos:

El nombre del alcalde del municipio donde se van a realizar las encuestas.

El objetivo de la Encuesta Experimental en altitudes superiores a los 3.000 msnm.
El periodo de recoleccién.

La lista de las personas que conforman el grupo que realiza las entrevistas.

3.1.2. Capacitacién. El proceso de capacitacion se imparte por parte del equipo técnico
de la encuesta a los coordinadores operativos, asistentes operativos, los soportes de
sistemas, supervisores y encuestadores.

Dentro del proceso de capacitacion se realiza una prueba de campo y un examen tedrico-
practico, el cual permite seleccionar al personal que obtenga los mejores puntajes,
teniendo cuidado de dejar personal de reserva para cubrir cualquier eventualidad.

Seleccion de personal. Una vez las direcciones territoriales disponen del cuadro de las
cantidades de personal a contratar y de los perfiles para cada funcién, se procede a
convocar el personal que reune los perfiles solicitados en cada cargo; se debe convocar
como minimo un 30% mas del personal requerido.

3.2. RECOLECCION DE INFORMACION

3.2.1. Organigrama operativo. Como se observa en el diagrama 1, el equipo de trabajo
esta compuesto por un funcionario de la planta, un coordinador, un soporte de sistemas y
los supervisores cada uno con tres o cuatro encuestadores, de acuerdo con la distribucion
funcional de los supervisores y de la decision del coordinador.
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Diagrama 1. Organigrama operativo

DIRECTORES

REGIONALES

EQUIPO ENCUESTAS COORDINADOR OPERATIVO EN
DIRPEN SEDES Y SUBSEDES

COORDINADORES APOYO DE
DEPARTAMENTALES SISTEMAS

- #

SUPERVISORES
I J
1 1
1 ‘ 1
ENCUESTADOR ENCUESTADOR ENCUESTADOR J ENCUESTADOR
1 2 3 n...
/ / /

Fuente: DANE.

3.2.2. Esquema operativo, método y procedimiento para la recoleccidon. El modelo de
trabajo en campo es el de un encuestador por segmento, y éste es el directo responsable
de la recoleccion de informacién en los segmentos asignados. Este modelo facilita la
programacion y asignacion de responsabilidades a los encuestadores, la cobertura total
del segmento y la toma de informacién en forma secuencial de todos los PSM. También
permite al supervisor tener el control ideal de cada uno de los encuestadores, efectuar las
reentrevistas, las visitas de observacion y el control sobre el segmento de muestreo (SM)
para, en esta forma, obtener un nivel de calidad alto.

Para la recoleccién de la informacion se utilizan los dispositivos mdviles de captura
(DMC), se asigna un encuestador por segmento de trabajo, y en ocasiones especiales se
trabajan segmentos por barrido, con dos 0 mas encuestadores.

Al final de las sesiones de cada dia, los supervisores deben hacer las siguientes
actividades:

e Realizar el proceso de copias de seguridad.

e Sincronizar los DMC.

e Entregar las tarjetas SD de backup y sincronizacién para que el técnico de
sistemas realice el proceso de transferencia de informacién al DANE central por
municipio.

e Verificar con los controles manuales los reportes de cobertura generados.
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e Validar la informacion recolectada en campo por cada uno de los encuestadores a
su cargo.

El método de recoleccion utilizado para esta encuesta es a través de DMC, en los cuales
se halla un formulario de recoleccion de informacion, implementado en SysSurvey
especificamente para la operacion estadistica ENDA, y en el cual se incorporan
autométicamente las normas de validacion y consistencia estipuladas para la misma.

Esta informacion es recolectada por los encuestadores por parte del informante idoneo.

3.3. TRANSMISION Y PROCESAMIENTO DE DATOS

3.3.1. Transmision de datos al DANE Central. Como se describid en el numeral 3.2.2, el
proceso de recoleccion de informacion se realiza a través de DMC, y esta vinculado
dentro de una estricta politica de generacién permanente de copias de seguridad por
parte del encuestador, en un dispositivo exclusivo para el almacenamiento de la
informacion, denominado tarjeta SD (Secure Digital).

Terminadas las sesiones diarias de recoleccion de informacién del formulario en DMC por
parte del encuestador, el supervisor debe verificar los datos recolectados durante el dia y
realizar el correspondiente control y cierre de los puntos diligenciados.

Una vez los puntos han sido verificados y cerrados por parte del supervisor, se realiza un
proceso conocido como “sincronizacion de maquina “, cuyo objetivo es transmitir la
informacién almacenada en el DMC de cada encuestador hacia la tarjeta SD del
supetrvisor.

El paso a seguir por parte del supervisor es la entrega de la informacién almacenada en la
SD al técnico de sistemas, el cual tiene como funcion realizar el proceso de sincronizacion
de la informacion hacia el PC a través de las instancias permitidas por el aplicativo
SysSurvey (centro de acopio, territorial o regional y servidor).

Esta informacion debe ser enviada a DANE central a través de conexion mediante
protocolo FTP (File Transfer Protocol), teniendo en cuenta la direccién hacia la cual se va
a conectar, asi como los permisos y claves de acceso asignados por parte de DANE
central; alli se almacena diariamente la informacién recolectada en campo de acuerdo con
la estructura de archivos definida.

Consolidacion de archivos. Al recibir la informacién por parte de cada técnico, se debe
organizar en un arbol jerarquico establecido con antelacién de la siguiente forma:
departamento, municipio, carpeta de envio (supervisor, encuestador, fecha y hora de
sincronizacion y carpeta que contiene los puntos completos).

A los archivos recibidos se les realiza un proceso de transformacién que permite la lectura
y cargue de la informacién contenida en los mismos a la base de datos.

La informacion en base de datos es organizada en tablas, las cuales tienen una relacion
jerérquica desde el aspecto mas amplio hasta el aspecto més concreto, en las cuales se
manejan criterios como: llave primaria, llave forAnea e indices, los cuales nos permiten
una mejor interrelacién entre las diferentes tablas que componen la base de datos.
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El principal criterio de clasificacion al momento de la generacién de reportes que muestran
la informacion almacenada en los registros existentes en la base de datos es la division
politico-administrativa del pais.

3.3.2. Procesamiento de datos.

Verificacién de la consistencia interna de los datos y ajustes. El principal tipo de
inconsistencia interna que puede ocurrir son los registros duplicados en la base de datos;
con esto se genera un reporte que se envia a cada territorial para una posterior
verificacion de la informacién por parte del equipo de campo, el cual, una vez
consolidados y evaluados los registros, tanto los que ellos manejan, como los que se les
envian, tendrd como tarea informar cualquier irregularidad encontrada al DANE central.

Imputacion y/o ajustes de cobertura. La metodologia de imputacion para las variables
cuantitativas se realiza de la siguiente forma: en primer lugar se determina cuéles son los
individuos a imputar y luego se determina el grupo de individuos que tienen la informacion
completa para estas variables (insumos). Luego se toma el promedio de los individuos
mas cercanos geograficamente de tal forma que cumplan con los criterios necesarios a
nivel de segmento de muestreo.

Ponderadores. El procesamiento y expansion de las bases de datos se realiza de
acuerdo con la metodologia planteada anteriormente, mediante programas de
computacion, utilizando el paquete estadistico SAS. Los ajustes a los factores de
expansion se realizaron con respecto a las validaciones establecidas.

Generacion de cuadros de salida. Luego de tener la base de datos consolidada,
validada e imputada se procede a realizar los céalculos de las estimaciones por medio del
estimador definido anteriormente para los totales y se generan los cuadros de salida que
requiere la investigacion con sus respectivos errores muestrales.

3.4. METODOS Y MECANISMOS DE CONTROL DE LA CALIDAD

Normas de validacion y consistencia. En conjunto, los equipos tematico, estadistico y
de sistemas verifican que el desarrollo final del formulario de captura en DMC cumpla con
las normas de validacion e inconsistencia establecidas para esta encuesta; este proceso
se lleva a cabo con la realizacién de pruebas por parte de las personas involucradas en el
disefio del formulario. Cabe aclarar que estas pruebas se realizan antes de iniciar el
operativo en campo con el fin de hallar posibles errores en el desarrollo, ademas de
homogeneizar conceptos con respecto al formulario.

Instrumentos de control de supervision. Para la supervision de campo de la
informacion recolectada se disefian formatos que garantizan el cubrimiento y la calidad de
la toma de informacion en las diferentes etapas que se desarrollan para esta labor.

Asi mismo, a nivel de cada subsede se llevan semanalmente controles informativos con el
fin de verificar que los segmentos terminados en terreno estén enviados a la base de
datos a nivel central.
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Formatos del encuestador: formato E-02 Descripcién de acceso al SM y croquis del SM.
El objetivo es obtener informacion detallada sobre localizacién del SM y los PSM. Su
diligenciamiento se puede observar en el manual del encuestador.

Formato E-03. Hoja de recorrido del SM. EIl objetivo es clasificar el orden en que fueron
trabajados los PSM encontrados en el SM y el control del area trabajada. Su
diligenciamiento se debe consultar en el manual del encuestador. A esta hoja debe acudir
el supervisor en el momento de seleccionar los PSM a reentrevistar. Asi mismo, en las
respectivas columnas se marcan los PSM a los cuales se les debe diligenciar el formulario
respectivo.

Formatos del supervisor: formato S-01 Control de segmentos terminados. Los objetivos de
este formato son establecer el estado de avance del trabajo, adelantado por el grupo de
encuestadores, y generar indicadores para evaluar el rendimiento tanto individual como
del grupo.

Formato S-02 Visitas de observacion. El objetivo de este formato es visualizar la curva de
aprendizaje y el comportamiento técnico de cada uno de los encuestadores a su cargo;
por lo tanto, sélo se diligencian planillas individuales por encuestador.

Formato S-03 Reentrevistas. El objetivo de este formato es establecer la veracidad de los
datos y la cobertura de cada segmento. Es importante recalcar que el supervisor obtiene
con esta herramienta una serie de datos que debe cruzar con la encuesta original.

Formato del coordinador: formato S-01 Control de segmentos terminados. Los objetivos
de este formato son establecer el estado de avance del trabajo, adelantado por el grupo, y
generar indicadores para evaluar el rendimiento por grupo o por individuo, si se requiere.

En la parte de sistemas se hace diariamente la generaciéon de reportes de cobertura
departamentales, los cuales son enviados al coordinador departamental para que pueda
verificar el estado de cobertura del operativo, ademas de observar los avances diarios en
la cobertura estimada tanto de supervisores como de encuestadores.

Indicadores para el control de calidad de los procesos de la investigacion.
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Indicador de cobertura

Definicién

Forma de calculo

Objetivo

Nivel de referencia

Responsabilidad

Fuente de informacion
Periodicidad

Toma de decisiones

Indicador de cobertura de SM visitados.

Cantidad de SM realizados en campo x 100
Cantidad de SM seleccionados

Este indicador permite medir la eficacia en la logistica de
campo en cuanto a la cobertura de SM en los cuales se
obtiene informacion.

La totalidad de SM deberia ser cubierta. Por lo tanto se
establece un nivel de referencia del 100%.

Indicador de cobertura >= 90%

— Toma de datos: coordinador operativo.

— Célculo del indicador: coordinador
operativo.

— Andlisis del indicador: coordinador
operativo y equipo de muestreo.

— Toma de decisiones cuando se presentan
variaciones:

— coordinador operativo y equipo de
muestreo.

Formato de control de cobertura (S01).
Cada evento.
Si el indicador de cobertura es menor al 90%. Determinar

las posibles causas para tomar las acciones preventivas
y/o correctivas necesarias.
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Indicador de calidad del proceso de preparacién de material fotografico

Definicién

e Formade céalculo

e Objetivo

e Nivel de referencia

e Responsabilidad

e Fuente de informacion
e Periodicidad

e Toma de decisiones

Definiciones

Indicador de calidad del proceso de preparacion del
material fotogréfico.

Cantidad de fotos preparadas con errores x 100
Cantidad de fotos preparadas

Este indicador permite medir la eficacia de las actividades
de preparacion de fotos para realizar el operativo de
campo.

La totalidad de fotos preparadas por cada evento. Por lo
tanto se establece un nivel de referencia del 0%.

Indicador de calidad de fotos <= 10%

— Toma de datos: coordinador de
geoestadistica.

— Calculo del indicador: coordinador de
geoestadistica.

— Andlisis del indicador: coordinador de
geoestadistica y equipo de muestreo.

— Toma de decisiones cuando se presentan
variaciones:

— coordinador de geoestadistica y equipo de
muestreo.

Formato (programa de captura de envio).
Cada evento.

Si el indicador de calidad de fotos es mayor al 10%.
Determinar las posibles causas para tomar las acciones
preventivas y/o correctivas necesarias.

Los errores en que se puede incurrir en la fotos
preparadas son:
— Segmentos repetidos en una foto o fotos.
— Falté calcular el promedio del area del
segmento.
— Mala identificacion del segmento (UPM,
SM).
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Indicador de calidad del diligenciamiento de los formularios

e Definicién

e Formade célculo

e Objetivo

e Nivel de referencia

e Responsabilidad

e Fuente de informacidon

e Periodicidad

e Tomade decisiones

Definiciones

Indicador de calidad del diligenciamiento de formularios.

Cantidad de formularios con error identificado en campo X
100
Cantidad de formularios totales

Este indicador permite medir la eficacia de las actividades
en la recoleccion de informacién en el operativo de
campo. Igualmente permite medir la calidad de la
capacitacion.

La totalidad de errores en la informacion de los
formularios por cada evento. Por lo tanto se establece un
nivel de referencia.

Indicador de calidad de formularios <= 15%

— Toma de datos: coordinador operativo.

— Calculo del indicador: coordinador
operativo.

— Andlisis del indicador: coordinador
operativo y coordinador de muestreo.

— Toma de decisiones cuando se presenten
variaciones:

— coordinador de muestreo y coordinador
operativo.

Formato de control.

Cada evento.

Si el indicador de calidad de formularios es mayor al
15%. Determinar las posibles causas para tomar las
acciones preventivas y/o correctivas necesarias.

Se define como error en el diligenciamiento del formulario:
— Omision (falté una variable).
— No tramitadas (no lleno un capitulo).
— Inconsistencia (del recolector).
— llegibles (del recolector).
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Indicador de calidad en la imputacién de lainformacion

Definicién

Forma de calculo

Objetivo

Nivel de referencia

Responsabilidad

Fuente de informacion

Periodicidad

Toma de decisiones

Indicador de calidad en la imputacién de la informacion.

Cantidad de reqistros imputados x 100
Cantidad de registros totales

Determinar el porcentaje de informacion de la
investigacion que no fue recibido y que fue estimado.

Cantidad de registros imputados por cada evento. Por lo
tanto se establece un nivel de referencia del 0%.

Indicador de imputacion de informacién <= 10%

— Toma de datos: coordinador de
procesamiento.

— Calculo del indicador: coordinador de
procesamiento.

— Andlisis del indicador: coordinador de
muestreo y coordinador de procesamiento.

— Toma de decisiones cuando se presenten
variaciones:

o equipo de muestreo y coordinador de
procesamiento.

Registro.

Cada evento.

Si el indicador de imputacién de informacién es mayor al
10%. Determinar las posibles causas para tomar las
acciones preventivas y/o correctivas necesarias.
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Indicador de confiabilidad

Definicién

Forma de céalculo

Objetivo

Responsabilidad

Fuente de informacioén

Periodicidad

Toma de decisiones

Niveles de desagregacion

Indicador de muestreo

Varianza poblacional de variable
Estimacion de variable

Medir la calidad de la estimacion, a través del grado de
dispersion de las variables.

— Toma de datos: coordinador  de
procesamiento.

— Caélculo del indicador: coordinador de
procesamiento.

— Andlisis del indicador: coordinador de
muestreo.

— Toma de decisiones cuando se presenten
variaciones: coordinador de muestreo.

Base de datos.

Cada evento.

Si el indicador de confiabilidad de muestreo es mayor al
error muestral esperado. Determinar las posibles causas
para tomar las acciones preventivas y/o correctivas
necesarias.

Nivel nacional.
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Indicador de oportunidad

Definicién

Objetivo

Forma de céalculo

Nivel de referencia

Responsabilidad

Fuente de informacioén

Periodicidad

Toma de decisiones

Indicador de oportunidad de la elaboracién del documento
de resultados.

Permite medir la oportunidad de la entrega del documento
de resultados de la ENA.

Fecha programada (Fp): corresponde a la fecha
consignada en el cronograma de actividades de la
investigacion (incluidas prérrogas, reprogramaciones).
Expresada, para efectos de célculo, como fecha base, es
decir, representa el dia, mes y afio cero.

Fecha ejecutada (Fe): fecha en que el responsable recibe
el producto o insumo expresada para efectos de calculo
en numero de dias en que se sobrepaso la fecha
programada.

Fp - Fe = 0 esta dentro de plazo estipulado y no hay que
tomar accion correctiva (100% de cumplimiento).

Fp - Fe <0, se debe realizar una accion correctiva.

Indicador de oportunidad >=0

— Toma de datos: coordinador tematico.
— Calculo del indicador: coordinador tematico.
— Andlisis del indicador: coordinador

temaético.
— Toma de decisiones cuando se presenten
variaciones: director proyecto y

coordinadores.

Cronograma.

Cada evento

Si el indicador de oportunidad es menor a 0. Determinar
las posibles causas para tomar las acciones preventivas
y/o correctivas necesarias.
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4. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. ANALISIS ESTADISTICO.

En primer lugar, antes de generar los cuadros de salida se realizan frecuencias simples
de las variables objeto de estudio para determinar la consistencia de los valores que
toman las variables; si existen inconsistencias, hay que proceder a su respectiva
validacion.

Una vez producidos los indicadores y cuadros de salida, con datos expandidos a la
poblacion objetivo, se realiza un analisis de la informacion procesada con respecto al
comportamiento historico y a los fendbmenos propios de la investigaciébn en cuanto a
contenido, integridad y contexto para determinar la validez de los resultados generados.

4.2. ANALISIS DE CONTEXTO.

Con el fin de garantizar el dato final a publicar se realizaran comparaciones de las cifras
generadas en las investigaciones, con las producidas por los diferentes gremios del
sector, para mirar las tendencias y comportamientos de las mismas.
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5. DIFUSION

5.1. ADMINISTRACION DE REPOSITORIO DE DATOS

La administracion de la base de datos de la encuesta se encuentra disponible en la
Coordinacién de Estudios Estadisticos del DIRPEN.

En el proceso de difusion de la informacion almacenada en la base de datos se utilizan
diversas herramientas de consulta como SAS, SPSS y Visual FoxPro de forma directa
sobre las tablas del esquema.

Para la realizacion de este procedimiento se hace necesario definir el método de acceso
de los usuarios finales de la aplicacién, segun la administracion de la seguridad de acceso
a la base de datos y, de acuerdo con sus necesidades, se crean los usuarios en la BD y
roles especificos a los cuales se deben asignar los permisos sobre los objetos del
esquema (tablas, vistas, funciones, procedimientos, paquetes).

5.2. PRODUCTOS E INSTRUMENTOS DE DIFUSION

Los resultados de la encuesta son presentados en cuadros de salida, y cada indicador va
con su respectivo coeficiente de variacion estimado (CVE), comunmente conocido como
error de muestreo, el cual para algunos de los principales indicadores esta alrededor del
7% mientras para otros es mas alto alrededor del 17% y para los productos més dispersos
0 de baja prevalencia se encuentran errores hasta del 30%.
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6. DOCUMENTACION RELACIONADA

Manual del encuestador. Herramienta indispensable para aplicar en los procesos de
capacitacion y recoleccion de informacion, el cual sin duda alguna, interpretado y
desarrollado en forma acertada, sera el soporte técnico adecuado para el desempefio de
las labores a realizar.

Manual de uso de fotografia aérea y cartografia topogréfica. Instrumento con los
lineamientos sobre el manejo de fotografia aérea y cartogréfica a utilizarse en la
recoleccion de los datos, con el fin de orientar al personal que participara en el mismo.

Manual de validacién y consistencia. Para la conformacion de los se debe considerar
una serie de aspectos de tipo técnico con el fin de garantizar la consistencia de la
informacion y, por tanto, su posterior empleo por parte de los diferentes usuarios. Se hace
importante para garantizar una informacion confiable y de calidad mediante una
recoleccion inteligente de los datos.
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GLOSARIO

Area sembrada. Extensién de un terreno en dos dimensiones, en la cual la unidad
utilizada es la hectéarea. Esta extension de superficie corresponde a la proyeccion de un
terreno sobre un plano horizontal, dedicado a la actividad agropecuaria y efectivamente
sembrada.

Acopiador rural. Persona que tiene como finalidad reunir pequefios lotes de productos,
provenientes de pequefios productores, en algunos casos dispersos, para obtener
volimenes econdmicamente significativos. Por ejemplo, la carga de un camion.

Actividades agropecuarias. Procesos productivos primarios basados en recursos
naturales renovables: agricultura, ganaderia (incluye caza), silvicultura y acuicultura
(incluye pesca).

Actividades no agropecuarias. Actividades diferentes a agricultura, ganaderia,
silvicultura, pesca y acuicultura, incluyendo aquellos procesos de produccion econémica
ajenos a la produccién agropecuaria como, por ejemplo: procesamiento de productos
agricolas, establecimiento de viveros, recoleccién de productos forestales, explotacion
minera, etc.

Acuicultura. Accién en la crianza de recursos hidrobiolégicos, conocidos también como
peces, moluscos, crustaceos y vegetacién acuatica en ambientes fisicos controlados, con
el fin de mejorar las condiciones que estos organismos encuentran en ambientes
normales.

Administrador. Encargado de ejecutar las decisiones técnicas con referencia al sector
agropecuario del terreno.

Agroindustrias. Denominadas asi porque integralmente transforman, conservan o
manipulan materias primas agrarias para producir bienes de consumo o intermedios para
la alimentacion humana o animal, o para ser utilizadas en otros procesos industriales.

Agrosilvicultura. Sistema sostenible de gestion agricola en el cual los arboles y otras
plantas maderables se cosechan en la misma tierra de los cultivos o ganaderia,
conjuntamente o en rotacion. Incluye sistemas agrosilviculturales (arboles y cultivos),
silvopastorales (arboles y ganado) y agrosilvipastorales (arboles, cultivos y ganado).

Amigo o vecino. Persona ajena al nucleo familiar, que conoce en alguna forma de las
actividades que se realizan en el PSM o unidad de observacién (UO).

Aparceria. Contrato mediante el cual una parte que se denomina propietario acuerda con
otra que se llama aparcero, explotar en mutua colaboracion una porcion de terreno, con el
fin de repartirse entre si los frutos o utilidades que resulten de la explotacion.

Aprovechamiento de la tierra. Forma como se explota la superficie de la tierra del PSM,
finca o predio, en el momento de la entrevista.
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Asistencia técnica de organizaciones gremiales. Asesoria prestada por profesionales
vinculados a los gremios de la produccion agropecuaria; por ejemplo, Fedecacao,
Fedepalma, Fedegan, Fedearroz, Federacafe, entre otros.

Asistencia técnica institucional. Asesoria suministrada por profesionales o técnicos
vinculados a entidades publicas de orden nacional, regional o local.

Asistencia técnica particular. Se refiere a la asesoria brindada por profesionales o
técnicos independientes.

Asistencia técnica por casa comercial. Asesoria prestada por profesionales o técnicos
vinculados con productores y distribuidores de insumos agropecuarios.

Asistencia técnica. Se entiende como la asesoria brindada para la utilizacion de
conocimientos y tecnologias en el sistema productivo. Puede comprender el desarrollo de
procesos innovadores que apoyen la produccidon primaria, la transformacion y la
agregacion de valor, la integracion de mercados, la reconversion hacia nuevas formas de
organizacion del sector agropecuario.

Asnal. Incluyen los cominmente llamados burros, burras, asnos y pollinos.

Ausente no recuperable (ANR). Cuando el encuestador no encuentra a la persona
idénea para que suministre la informacion en el PSM (UO) y no es posible localizarlo.

Ausente temporal (AT). Cuando la persona idénea para suministrar la informacién no fue
encontrada en el PSM (UO).

Avicultura. Actividad relacionada con la crianza y produccién de aves y sus productos, la
cual requiere 0 no un area de terreno denominada galpones, construida para criar y
fomentar la reproduccion de las aves para el aprovechamiento de sus productos,
independientemente de que esté o no siendo utilizada al momento de efectuarse la
entrevista.

Barbecho. Tierras que en el momento de la entrevista se encuentran en reposo temporal,
antes de ser cultivadas de nuevo. Se deben incluir, entonces, las tierras que tengan la
caracteristica de haber sido preparadas para cosecharse en cualquiera de los semestres
de referencia (primer semestre del aflo en curso, segundo semestre del afio en curso),
pero que no fueron o no han sido sembradas por diversas causas.

Bosques de caracter comercial. Por definicion, son las plantaciones forestales
establecidas con fines de aprovechamiento comercial.

Bosques de caracter protector-comercial. Se clasifican asi los que ademas de proteger
recursos ambientales, pueden ser explotados por el productor, pero con la
correspondiente sustitucion de la especie aprovechada.

Bosques de caracter protector. Son los establecidos con el fin prioritario de generar
servicios ambientales o servir a la proteccibn de uno o varios recursos naturales
renovables y el ambiente.
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Bosques naturales. Comprenden todos los terrenos boscosos y el arbolado natural
hallado dentro del PSM y que tengan o puedan tener valor por su lefia, madera u otros
productos forestales que se usen como medio de proteccién y conservacion de los suelos.
Se excluyen los arboles destinados exclusivamente al esparcimiento, los cuales deben
clasificarse en la casilla de "otros fines".

Bosques plantados. A diferencia de los bosques naturales, en este caso los arboles han
sido plantados por el hombre con fines de reforestacion para proteccion o
comercializacion.

Célculo del &rea del PSM. El objetivo de este calculo es el de corroborar el area del
terreno delimitada por el encuestado, y demarcada por el encuestador sobre la
aerofotografia en el segmento delimitado, mediante la utilizacién de una malla de puntos y
la aplicacion de una formula matemética establecida.

Cantidad de leche consumida en finca. Cantidad de leche utilizada para el consumo
humano y otros, tales como alimentacién de terneros, leche regalada y leche que se
perdié por alguna causa.

Cantidad de leche procesada. Cantidad de leche que el dia anterior a la entrevista fue
destinada a la transformacion en la finca.

Cantidad de leche vendida en finca. Cantidad de leche que el dia anterior a la entrevista
fue destinada para la venta en la finca.

Cantidad de leche. Hace referencia al total de leche obtenida o producida segun rango
de lactancia, sin importar el destino de la misma.

Ceba. Actividad caracterizada por introducir animales levantados aptos para ser
sacrificados.

Centro mayorista. Sitio donde se retnen lotes enviados por diferentes acopiadores para
su venta a los comerciantes minoristas.

Ciclo completo o integral. Incluye todo el ciclo productivo: cria, levante y ceba. Se lleva
a cabo en zonas en las cuales la presencia de mercados y el acceso al transporte facilitan
la actividad.

Consumidor final. Ultima etapa del canal de comercializacion.

Control ambiental. Inspeccion, vigilancia y aplicacién de las medidas necesarias para
disminuir o evitar la emisién de contaminantes provenientes de procesos creados por el
hombre al medio ambiente, ya sea al agua, al aire o al suelo, y para abatir los riegos a la
salud.

Control biolégico. Tecnologia alternativa al empleo de agroquimicos en el control de las
plagas de los cultivos. Se apoya en utilizar organismos vivos que son parasitos o
patégenos, que controlan las poblaciones de algunos organismos plaga. Se diferencia del
control natural, que es el control que sucede a las poblaciones de organismos patdégenos
sin la intervencion del ser humano.
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Control cultural. Manejo directo del agroecosistema, con el fin de interferir el desarrollo
de plagas. Ejemplo: podas, cultivos trampas.

Control fitosanitario (malezas, plagas y enfermedades). Control que se realiza para
mantener la salud de los cultivos, mediante sustancias que se aplican para manejar o
controlar malezas, plagas y enfermedades, que afectan el cultivo.

Control integral. Es el uso racional de la combinacion de los diferentes controles que se
efectlan para mermar la accién de una plaga, maleza u enfermedad del cultivo.

Control organico. Se basa en la proteccion de los cultivos contra plagas y patégenos
usando productos organicos generalmente derivados de plantas como hortalizas, plantas
medicinales, malezas o arvenses.

Control quimico. Consiste en la destruccién de plagas mediante el empleo de diversas
sustancias sintéticas cuyo uso se recomienda de manera selectiva.

Cooperativa agropecuaria. Es una forma asociativa conformada por personas dedicadas
a las actividades agrarias para la produccién, comercializacion, financiacion,
transformacion, etc. de productos de origen agropecuario.

Cria o levante. Agrupa a aquellos hatos con reproductores (machos y hembras), que
llevan las crias hasta el destete. También corresponde al tipo de explotacion que cria los
terneros y luego los levanta hasta un estado que permita concluir con su ceba. En los dos
casos, la leche se dedica a las crias y al consumo dentro de la finca.

Cruderos. Empresas 0 personas naturales que son comercializadoras de leche cruda.

Cuerpos de agua. Los suelos cubiertos permanentemente por agua, ya sea esta de
origen natural o artificial, tales como rios, lagunas, represas, ciénagas, canales de riego,
drenaje y conduccion de agua.

Cuidandero. Persona contratada para realizar labores de vigilancia en los terrenos de
propiedad del duefio.

Cultivo transitorio. Aquel cuyo ciclo vegetativo o de crecimiento es en general menor a
un afo, llegando incluso a ser de solo unos pocos meses. Tiene como caracteristica
fundamental que después de la cosecha ha de volverse a sembrar para conseguir otra
cosecha. Se considera dentro de este grupo a la yuca, la arracacha y el fiame.

Cultivos intercalados. Cultivos (transitorios o permanentes) que se siembran entre
hileras de otros cultivos (transitorios 0 permanentes), como, por ejemplo, mani sembrado
entre hileras de maiz o sorgo, o platano-cafia panelera-yuca.

Cultivos mixtos. Son dos 0 mas cultivos (transitorios 0 permanentes) diferentes que se
encuentran sembrados simultaneamente en el mismo terreno. En general, este concepto
implica que un cultivo se aprovecha de la configuracion del otro para su crecimiento. Por
ejemplo, yuca, frijol, maiz, café, platano, banano.

Cultivos permanentes. Son aquellos que después de plantados llegan luego de un
tiempo relativamente largo a la edad productiva; dan muchas cosechas vy, terminada su
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recoleccién, no se los debe plantar de nuevo. Se incluyen en esta categoria los cultivos
arbéreos y arbustivos; no se incluyen los arboles forestales, los cuales se clasifican en
bosques, bien sea de plantacién o naturales, segun el caso. Entre este grupo de cultivos
permanentes se encuentran: café, platano, cafia de azlcar, cacao, etc.

Descanso. Suelos que en el momento de la entrevista no se encuentran ocupados por
cultivo alguno y que habiendo sido cultivados anteriormente, se les ha dejado de cultivar
en forma continua durante un periodo comprendido entre uno y tres afios. Lo anterior no
solo significa que desde hace mas de un afio no se cosecha en ese terreno, sino que en
el momento de la entrevista no se realiza preparacion para ser sembrado.

Desechos inorganicos. Provienen de la materia inerte como vidrio, plasticos, metales y
otros materiales de origen sintético. Los desechos inorganicos como el vidrio tardan unos
cuatro mil afios en descomponerse; el plastico, de cien a mil afios; una lata de refresco,
unos diez afios, y un chicle unos cinco afios.

Desechos organicos. Provienen de la materia viva y se encuentran en los desechos
animales, vegetales, restos de comida, telas de fibras naturales como el algodén, lino,
papel, carton y estiércol. Son producidos en grandes cantidades en todas partes del
planeta, creando serios problemas de contaminacion.

Desempefio. Parametro de medicidon que permite evaluar el cumplimiento de los objetivos
planteados de la actividad agropecuaria.

Desparasitaciéon. Control de parasitos tantos internos como externos que afectan al
ganado e inciden directamente en la sanidad y productividad del mismo.

Distancia de siembra. Cada especie de acuerdo con su desarrollo tiene una distancia de
siembra para su establecimiento, con el fin de evitar competencia por luz solar, nutrientes
y agua, entre otros.

Doble utilidad. Se caracteriza porque las vacas son ordefiadas para vender la leche en
forma fresca o procesada, y los terneros se conservan con el fin de comercializarlos.

Duefio de la produccién. Es aquella persona natural o juridica que tiene posesion sobre
los productos obtenidos en la explotacién agropecuaria.

Duefio del terreno. Es la persona que posee la titulacion legal del terreno donde se esta
llevando la explotacion del PSM (UO), puede no ser el productor.

Empleado. Cualquier persona que desarrolle trabajos para un contratante, del cual recibe
compensacion econodmica directa por sus servicios. Un trabajador es una persona que
con la edad legal suficiente y de forma voluntaria presta sus servicios retribuidos.

En el sitio de produccién. Hace referencia a la colocaciéon del producto en el PSM (UO),
sin ser transportado o situado en otro lugar para su comercializacion.

En otro lugar. Indica que los productos se trasladan desde el sitio de produccién hasta un
lugar diferente para la comercializacion o venta.

Encuesta parcial (EP). Cuando el encuestado interrumpe la entrevista.
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Encuestado idoneo. Persona cuyo conocimiento le permite suministrar informacion veraz
y completa sobre el pedazo de segmento muestreo (PSM = UO), de todo cuanto ocurre
alli y del terreno o los terrenos que lo conforman.

Entrevista completa (EC). Cuando el encuestador haya obtenido toda la informacion
requerida y considere que el encuestado suministré satisfactoriamente todos los datos
solicitados.

Entrevista incompleta (El). Cuando falte completar parte de la informacién, luego de
haber realizado tres visitas, en tres dias diferentes.

Equinos. Se incluyen en esta categoria los caballos, yeguas, potros y potrancas.

Eriales y afloramientos rocosos. Suelos que por su configuracion geoldgica no son
utilizables productivamente para el sector agropecuario.

Estanque. Excavacion en la tierra donde se acumula agua para depositar los peces.
Cuerpo de agua natural o artificial con profundidad suficiente para que la luz solar ilumine
toda la columna de agua.

Exportadores. Empresas constituidas para la colocacion de productos agropecuarios en
el mercado internacional.

Familiar. Se trata basicamente de una unidad doméstica en la que sus integrantes no
necesariamente viven bajo el mismo techo, pero si hay relaciones afectivas y desde
luego, como en los demas casos, inculcacion de valores.

Fecha de siembra y de cosecha. Hace referencia a las fechas en que se sembré y
recogera o cosechara el cultivo.

Fertilizantes inorgénicos y/o quimicos. Son de origen mineral que se agregan al suelo
para aumentar o mantener su fertilidad. Generalmente son elaborados mediante un
proceso industrial.

Fertilizantes orgénicos. Sustancia constituida por desechos de origen animal, vegetal o
mixto, que se afiade al suelo con el objeto de mejorar sus caracteristicas fisicas,
biolégicas y quimicas. Puede consistir en residuos de cultivos dejados en el campo
después de la cosecha, cultivos para abonos en verde (principalmente leguminosas
fijadoras de nitr6geno), restos organicos de la explotacién agropecuaria (estiércol, purin),
restos organicos del procesamiento de productos agricolas, desechos domésticos
(biodegradables) o compost preparado con las mezclas de los compuestos antes
mencionados.

Fertilizantes. Sustancias minerales u organicas, naturales o fabricadas aplicables al
suelo, al agua de riego o sistema hidroponico, para nutrir las plantas o fortalecer su
crecimiento.

Floricultura. Area de terreno construida con el propésito de ser destinada al cultivo de
flores y follajes, independientemente de que esté o no siendo utilizada al momento de
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efectuarse la entrevista; ademas de los invernaderos, incluye las areas cultivadas a cielo
abierto.

Forraje permanente. Corresponde a especies utilizadas en la alimentacion animal, cuya
caracteristica es que una vez plantado no requiere ser sembrado nuevamente luego de
cada cosecha. Por ejemplo, el matarraton y la maralfalfa.

Forraje transitorio. Agrupa las especies utilizadas en la alimentacién animal, cuyo ciclo
vegetativo es generalmente menor a un afio, y su caracteristica es que luego de ser
cosechadas, hay nueva siembra. Por ejemplo, maiz forrajero, avena forrajera.

Forrajes. Plantas que se cultivan para que sirvan de alimento al ganado, ya sea en
estado verde o fresco o como heno o ensilaje.

Ganado en confinamiento o estabulado. Sistema en el que la cria y mantenimiento del
ganado se lleva a cabo en establos. Generalmente ofrece mayores resultados por la
tecnologia empleada en sus cuidados y aprovechamiento.

Ganado en semiconfinamiento. Consiste en manejar el ganado dentro de un corral
parte del dia, complementando con una alimentaciéon energético-proteica, y el resto de
tiempo, dedicarlo al pastoreo (dia o noche), para que de esta forma el ganado se
desarrolle plenamente en una pequefia porcién de tierra.

Ganado sin confinar. Sistema tradicional en el que el ganado se encuentra libre en el
espacio de los potreros o praderas para su alimentacion.

Gerente. Maxima autoridad de la gestién y direccion administrativa sobre un terreno.

Granja avicola. Instalaciones compuestas de uno o mas galpones, disefladas para la
explotacién de aves destinadas a la produccion de carne o de postura. Su capacidad va
de cincuenta aves en adelante.

Helada. Cuando la temperatura ambiente baja a niveles de cero grados centigrados o
menos.

Inseminacidn artificial. Herramienta para lograr el progreso genético del ganado, la cual
consiste en depositar el semen en el tracto de la hembra de forma artificial en el momento
mas adecuado para obtener una alta probabilidad de que quede gestante en el mismo
proceso de la inseminacién. Con la aplicacion de este sistema, la participacion del macho
gueda limitada al aporte del semen obtenido a través de las técnicas de extraccion.

Inundacion. Se presenta generalmente con las avenidas de los rios cuando salen las
aguas de su cauce normal dejando una ldmina de agua en las partes bajas, produciendo
pérdidas totales o parciales del cultivo segun su intensidad, duracion y drenaje del suelo.

Invernadero. Construcciones cubiertas con un material que permite el paso de la luz solar
con la finalidad de obtener condiciones climaticas y ambientales que favorezcan el
desarrollo de flores o plantas en su interior. Estan construidos con un soporte de madera,
metal o mixto.
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Jaula. Estructura cubica o poligono-piramidal cerrada por una malla o red suspendida por
medio de flotadores, que permite la libre circulacién del agua, de materiales naturales o
sintéticos. Se emplean en sistemas de produccién de tipo semiintensivo e intensivo.

Lote-cultivo asociado. Hace referencia al lote establecido con dos 0 mas especies de
cultivos, que pueden estar sembrados en forma mixta o intercalada.

Lote-cultivo solo. Hace referencia al lote establecido con una sola especie de cultivo.

Lote o potrero. La definicion de potrero es muy analoga a la de lote. Si en un PSM existe
algun terreno con dos o mas variedades de pastos, el &rea ocupada por cada una de las
variedades constituye un lote o potrero.

Lote. Area continda dedicada a un cultivo o asociacion de cultivos.

Malezas y/o rastrojos. Plantas de muy diversos tipos, generalmente asocios de
herbaceas y arbustivas, que pueden ser el resultado de un descanso muy prolongado o
del abandono de los terrenos por parte del productor agropecuario. Se encuentran
ocupando terrenos por un periodo mayor a tres afos.

Manejo ambiental. Practicas de manejo, disposicidn o uso de los desechos de materia
prima e insumos utilizados en el proceso de produccién, de manera que se puedan
minimizar los posibles impactos ambientales.

Marco de muestreo de areas (MMA). Lo constituyen todos los segmentos de muestreo
demarcados en la cartografia topogréafica del pais, mediante limites fisicos, naturales y/o
culturales facilmente identificables en terreno, de los cuales se seleccionan por
procedimientos estadisticos, aquellos que van a formar parte de la muestra a investigar.

Mayordomo. Trabajador principal encargado de los demas trabajadores y de cada una de
sus funciones.

Monta directa. Uso del servicio natural, frecuentemente recurrente por cuestiones
tradicionales para el ganadero o por la falta de acceso a otros sistemas.

Nivel tecnoldgico del sistema de siembra. La preparacion del suelo incluye labores
relacionadas con la adecuacion del terreno para la siembra, como nivelacion, limpieza del
terreno, arado, preparacion de surcos donde se va a establecer el cultivo, ofreciéndole
condiciones Optimas para el desarrollo del mismo.

Observacion directa. Informacion levantada por el encuestador, ya sea solo o en
compainiia de algun vecino.

Ordefilo mecénico. Proceso en el que intervienen maquinas en el proceso de succion y
almacenamiento de la leche.

Orientacion principal del hato. Finalidad més importante perseguida por el productor, es
decir, la razon principal para la cual se cria el animal.

Otros fines u otros usos no agropecuarios. Comprende todos los terrenos que forman
parte del PSM y que en el momento de la entrevista estén ocupados por edificaciones,
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pargques, jardines ornamentales, caminos o senderos, espacios destinados al depésito de
equipos o productos y a otros usos no agropecuarios.

Pasteurizadoras. Empresas que se dedican al procesamiento de la leche esterilizando
las bacterias patdgenas por medio de altas temperaturas, sin alterar su estructura o
composicion.

Pasto y forraje de corte. Son establecidos por el ser humano y tienen como
caracteristica ser cortados y suministrados al ganado en forma fresca, verde o seca.
Luego de cortados, vuelven a crecer.

Pasto y forraje de pastoreo. Sistema en el cual la pradera contribuye a suplir al menos
el 80% de los requerimientos nutritivos del ganado; asi se da una interaccién entre los
animales, las plantas y el suelo.

Pastos naturales con aprovechamiento permanente. Son los que se han establecido
en forma natural o espontdnea y no se les aplica labor cultural alguna. Estos pastos
corresponden a especies excesivamente invasoras, persistentes y resistentes, lo cual
hace dificil su erradicacién. Se les considera con aprovechamiento permanente si, en
general, el ganado permanece todo el afio en dicho terreno.

Pastos de corte. Son los establecidos por el ser humano, cuya caracteristica es ser
cortados y suministrados al ganado en forma fresca, verde o seca. Luego de cortados,
vuelven a crecer.

Pastos naturales con aprovechamiento temporal. En general, en estos pastos el
ganado no permanece todo el afio en dicho terreno, sino que se le traslada a otros
lugares durante ciertas épocas.

Pastos plantados dedicados al pastoreo. Son aquellos que han sido establecidos por el
ser humano y cuya caracteristica es que se utilizan para el pastoreo del ganado. Una vez
se agotan, vuelven a brotar.

Pastos y/o forrajes. Tierras que en el momento de la entrevista se encuentran ocupadas
por pastos, cualquiera que sea su especie y origen.

Pedazo de segmento de muestreo (PSM). Unidad de observacion (UO) de la ENDA; es
la parte del segmento de muestreo con cuya informacion se diligencia el cuestionario
disefiado. En muchos casos, coincide con el predio (concepto catastral) o con la finca. La
direccion técnica, administrativa y econdémica de un PSM (UO) esta a cargo de un
productor, quien puede delegarla en un administrador o mayordomo. El PSM (UO) se
concibe como un &rea continua; por tanto, si un productor explota varias fincas dentro de
un SM, separadas por terrenos a cargo de otros productores, cada una de tales fincas
constituye un PSM (UO).

Periodo de lactancia. Periodo en el cual una vaca produce leche bien sea para su cria o
para el consumo humano.

Piscicultura. Actividad relacionada con la cria y produccion de peces, la cual requiere un
area de terreno dedicada para su cultivo en estanques, jaulas, pozo piscicola o rio.
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Plaga. Organismo que causa dafio a cultivos y animales.

Plaguicida. Sustancias quimicas diversas que se utilizan para eliminar organismos que
por alguna razén son indeseables (hongos, malas hierbas, nematodos, insectos,
roedores, etc.). Los problemas ambientales asociados con el uso de plaguicidas tienen
gue ver con su toxicidad, capacidad de degradacion en el medio ambiente y tendencia a
acumularse en los organismos. El término plaguicida suele utilizarse como sinébnimo de
pesticida.

Plaza de mercado. Sitios de mercado destinados para la prestacién de un servicio al
publico con la mision de garantizar la oferta de productos béasicos, principalmente de
origen agropecuario.

Porcicultura. Actividad relacionada con la cria, levante y/o ceba de cerdos, para la cual
se requiere de un area de terreno denominada porqueriza, construida con el propésito de
ser destinada al criadero de cerdos.

Porcinos. Cerdos, puercos, marranos, cochinos o lechones.

Produccion de carne. Se caracteriza porque las vacas no se ordefian o el porcentaje de
ordefio es minimo, en relacién con el nimero de vacas lactantes.

Produccion especializada de leche. Es realizada principalmente por productores con
fincas medianas y grandes, y donde generalmente los terneros machos son sacrificados
en los primeros dias de vida.

Produccion. Cantidad total de producto efectivamente obtenido de una superficie
ocupada por plantas cultivadas para consumo animal o humano.

Productor agropecuario. Persona natural o juridica que toma la decisibn econémica y
técnica, sobre un terreno o grupo de terrenos, en los cuales se desarrolla la actividad
agropecuaria. El productor “es quien enfrenta el riesgo de las pérdidas y la incertidumbre
de las ganancias”. El productor puede ejercer sus funciones de manejo en forma directa o
delegarlas a un gerente o un administrador contratado.

PSM (UO) englobado. Desde el punto de vista teméatico de la ENDA, hace referencia a la
union de varios PSM que estan ubicados dentro del SM, y que por razones plenamente
definidas pueden ser objeto de este proceso en el momento del levantamiento de
informacién para la ENDA. Por ejemplo, en el SM de estudio no se encontraba reportada
la existencia de edificaciones, fincas de recreo, caserios y otras explotaciones que en el
momento de la entrevista evidencian esta novedad.

Queseras. Empresas dedicadas exclusivamente a la produccion de diferentes tipos de
quesos.

Rechazo (R). Cuando el productor o encuestado se niega rotundamente a responder la
encuesta.

Rendimiento. Cantidad total de producto agropecuario efectivamente obtenido después
de la recoleccion en una unidad de area.
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Reproduccion. Proceso biolégico que permite el surgimiento de nuevos animales, y en el
cual se especifican tres tipos: monta directa, inseminacion artificial y transferencia de
embriones.

Reproductor. Machos utilizados para fines exclusivamente de reproduccion,
diferenciandolos de los destinados para fines como el levante y la ceba. No incluye
machos con desviacion del pene, vasectomizados, llamados “calentadores”. Estos son los
encargados de detectar las vacas en celo.

Riego por aspersion. Red de ductos en los cuales el agua se mueve bajo presion antes
de ser liberada en los cultivos a través de aspersores.

Riego por goteo. Es aquel que funciona con un temporizador utilizando solamente el
agua estrictamente necesaria.

Riego por gravedad. Consiste en utilizar el propio suelo como sistema de distribucion,
aprovechando las pendientes naturales o artificiales del terreno.

Riego. Suministro intencionado de agua a la tierra, diferente de la lluvia, para mejorar la
produccion de cultivos o pastos. Generalmente supone el uso de infraestructuras y
equipos para la provision de agua a los cultivos, como canales de riego, bombas,
aspersores o sistemas de riego. Incluye también el riego manual utilizando cubetas,
regaderas, etc. Las inundaciones incontroladas producidas por el desborde de los rios, no
se consideran riego.

Segmento cerrado. Significa incluir nicamente las superficies encerradas por los limites
del SM, conjuntamente con todas las variables especificas o actividades realizadas y
asociadas con esas tierras.

Segmento de muestreo (SM). Pequefio pedazo de tierra delimitado dentro de una UPM
por limites fisicos facilmente identificables sobre el terreno y delineado sobre una
fotografia aérea, un mapa o cualquier otro instrumento de tipo geogréfico; es el area a la
cual va dirigida la investigacion. Estos SM tienen su tamafio de acuerdo con el estrato.

Segmento ponderado. Consiste en recolectar los datos de todas las superficies y sus
variables correlacionadas para cada una de las UPA que se encuentren total o
parcialmente dentro de los limites del SM. Los datos de cada UPA son ponderados por
alguna informacién que generalmente es la proporcion de la superficie de la UPA que se
encuentra dentro del SM con respecto al total de la misma.

Sequia. Fendmeno resultante de la ausencia prolongada de lluvias durante una época
gue histéricamente no registra déficit de agua.

Siembra manual. Es la desarrollada por el ser humano sin la intervencion de maquinaria
accionada por fuerza motriz. Se utilizan implementos manuales o de tiro animal, pero
accionados por la energia muscular humana; por ejemplo: palas, chuzo, picas, arado de
tiro animal.

Siembra mecanizada. Es la desarrollada mediante la utilizacion de fuerza o energia
motriz. Implica reducciéon de mano de obra, costos de produccién y tiempo en cada labor
por unidad de area.
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Sitio de comercializacion. Lugar donde el productor vende o comercializa su producto.

Superficie plantada en edad productiva. Los cultivos deben alcanzar cierta edad antes
de estar aptos para producir. A partir de ella entran en edad productiva asi no hayan
ofrecido todavia la primera cosecha a causa de mal tiempo o de otras condiciones.

Superficie regada. Corresponde a la superficie de los lotes-cultivos a los cuales le han
proporcionado riego en forma artificial una 0 mas veces en su periodo vegetativo.

Superficie total del PSM (UO). Sumatoria de todos los usos observados en el PSM (UO).

Supermercados y grandes superficies. Comerciantes que venden gran cantidad de
articulos clasificados por seccion, segun el producto a comercializar; por ejemplo: seccién
de carnes, seccidn de frutas y verduras, seccion de vestuario, etc.

Tenencia de la tierra del PSM (UO). Arreglos o derechos en virtud de los cuales el
productor usufructda la tierra. Un PSM (UO) se puede explotar con arreglos a una o varias
condiciones de tenencia.

Tenencia en aparceria. Tierras por cuyo disfrute el productor entrega al propietario una
parte del producto obtenido o su equivalente en dinero. La porcién de producto a entregar
depende de las condiciones locales y del tipo de actividad que se realice; la
responsabilidad técnica de la explotacién del terreno puede ser exclusiva del aparcero o
éste puede compartirla hasta cierto punto con el propietario de la tierra, si este Ultimo
aporta herramientas, fertilizantes u otros elementos.

Tenencia en arriendo. Superficies que el productor ha tomado en alquiler de parte de
otras personas, normalmente por un periodo limitado: las modalidades de pago de la
renta son en efectivo, especie o combinado.

Tenencia en colonato. Tierra explotada por un productor agropecuario sin titulo de
propiedad quien no paga arrendamiento, no obstante retener su usufructo total. La tierra
puede ser de propiedad publica o privada y su ocupacion se produce sin consentimiento
del propietario.

Tenencia en compafila. Contrato mediante el cual se acuerda explotar en mutua
colaboracion un lote con el fin de repartirse entre si los frutos o utilidades que resulten de
la explotacion.

Tenencia propia. Aquella sobre la cual el productor agropecuario posee un titulo de
propiedad y tiene, por tanto, el derecho a determinar la naturaleza y los limites de su
utilizacion.

Tipos de ordefios. La extraccion de la leche de la glandula mamaria se hace utilizando
dos métodos basicos: el natural, que es realizado por el becerro; y el artificial, que es
realizado por el ser humano, ya sea en forma manual o0 mecanica.

Total de leche. Suma de cantidades registradas en cada uno de los rangos de lactancia.
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Transferencia de embriones. Técnica que implica la produccién de embriones por parte
de una vaca de excelente nivel genético inseminada por un toro también de muy buenas
condiciones genéticas. Posteriormente, cada embrién es colocado en una vaca mestiza
con buena salud y alimentacion para que geste y desarrolle un ternero de alta calidad
genética.

Unidad de medida. Cantidad estandarizada de una determinada magnitud fisica.

Unidad primaria de muestreo (UPM). Division del universo (Colombia) en pedazos o
unidades, teniendo en cuenta limites fisicos (naturales y/o culturales) facilmente
identificables en el terreno y delineables sobre una fotografia aérea, un mapa o cualquier
otro instrumento de tipo geografico. De todas estas unidades se seleccionaron algunas al
azar y éstas son nuevamente divididas en pequefios pedazos, llamados segmentos de
muestreo.

Visita. Accion en la cual el encuestador se desplaza al PSM y establece como minimo
cualquier contacto o informacién referente al encuestado idéneo. Se considera visita el
traslado del encuestador al PSM (UO) con el fin de realizar la entrevista.

Vivero. Lugar fisico dispuesto apropiadamente para obtener plantas a partir de semillas u
otro material de reproduccién. Las plantas que se obtengan del proceso realizado en el
vivero seran trasladadas al lugar donde se establecera el cultivo mediante la técnica de la
plantacion.
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ANEXOS

Anexo A. Listas de cuadros

Lista de cuadros de salida uso y aprovechamiento de la tierra

Superficie del uso del suelo en el universo de estudio, el dia de la entrevista segin uso
Superficie agricola, segun uso del suelo, universo de estudio

Superficie pecuaria, segun uso del suelo, universo de estudio

Superficie en bosque natural y plantado, segun uso del suelo, universo de estudio
Superficie en otros usos, segun uso del suelo, universo de estudio

Tenencia de la tierra en los PSM, encontrados el dia de la entrevista, universo de estudio

Lista de cuadros de salida parte agricola

Area sembrada, de los principales cultivos transitorios, universo de estudio
Area plantada, de los principales cultivos permanentes, universo de estudio

Lista de cuadros de salida parte pecuaria

Distribucion porcentual del tipo de manejo del hato, universo de estudio

Destino de la produccién de huevos en la finca, la semana anterior a la entrevista,
universo de estudio

Inventario de gallinas ponedoras, total y precio de huevos, en la finca, la semana anterior
al dia de la entrevista, universo de estudio

Lista de cuadros de salida manejo tecnolégico de los cultivos transitorios y
permanentes

Cobertura de asistencia técnica, dia de la entrevista
Requerimiento de asistencia técnica

Tipo de fertilizante aplicado en cultivos transitorios y permanentes
Tipo de control fitosanitario en cultivos transitorios y permanentes
Sistemas de riego en cultivos transitorios

Lista de cuadros de salida manejo ambiental de los desechos en el PSM

Manejo de los desechos organicos en el PSM
Manejo de los desechos inorganicos en el PSM

Lista de cuadros manejo tecnoldgico de la actividad pecuaria

Cantidad de hembras bovinas existentes el dia de la entrevista, segln tipo de
reproduccion

Cantidad de animales bovinos, existentes el dia de la entrevista, segun estén o0 no
desparasitados
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Anexo B. Normas relativas al sector

Ley Agro Ingreso Seguro. Por medio del cual se crea e implementa el programa
“Agro, Ingreso Seguro, AlS”.

Ley 811 de 2003. Por medio de la cual se modifica la Ley 101 de 1993, se crean
las organizaciones de cadenas en el sector agropecuario, pesquero, forestal,
acuicola, las sociedades agrarias de transformacion (SAT), y se dictan otras
disposiciones.

Ley 395 de 1997. Por la cual se declara de interés social nacional y como prioridad
sanitaria la erradicacion de la fiebre aftosa en todo el territorio colombiano y se
dictan otras medidas encaminadas a este fin.

Decreto 3199 de 2002. Por el cual se reglamenta la prestacion del servicio publico
obligatorio de asistencia técnica directa rural previsto en la Ley 607 de 2000.
Decreto 2478 de 15 de diciembre de 1999. Por el cual se modifica la estructura del
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y se dictan otras disposiciones.

Decreto 2379. Por el cual se reglamentan los Decretos Ley 077 de 1987 y 501 de
1989 en lo relativo a la prestacion del servicio de asistencia técnica agropecuaria a
pequefios productores y se modifica parcialmente el Decreto 1946 de 1989.
Decreto 2000 de 1991. Por el cual se reglamenta el funcionamiento de las bolsas
de productos agropecuarios.

Decreto 1840 de 1994. Por el cual se reglamenta el Articulo 65 de la Ley 101 de
1993. Articulo 24. Recopilacion y difusion de informacion sanitaria e insumos.
Decreto 1300 de 2003. Por el cual se crea el Instituto Colombiano de Desarrollo
Rural Incoder y se determina su estructura.

Decreto 1127 de 1999. Por el cual se reestructura el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural. El Presidente de la Republica de Colombia, en ejercicio de las
facultades consagradas en el numeral 16 del articulo 189 de la Constitucion
Politica de Colombia y con sujecién a las reglas previstas en el Articulo 54 de la
Ley 489 de 1998.

Resolucion 00812 de 1994. Por la cual se modifica la Resolucién 476 de agosto 4
de 1994 en ejercicio de las facultades que le confieren los Articulos 4, literal t) y 6
literal j) del Decreto 1279 de 1994.

Proyecto de Ley de Desarrollo Rural. Tiene por objeto la actualizacion de las siguientes
leyes aun vigentes. En total son catorce leyes vigentes y se describen a continuacion:

Ley 200 de 1936, sobre régimen de tierras.

Ley 004 de 1973, que introduce modificaciones a las Leyes 200 de 1936, 135 de
1961 y 1.2 de 1968, y establece disposiciones sobre renta presuntiva, se crea la
Sala Agraria en el Consejo de Estado y se dictan otras disposiciones.

Ley 013 de 1990, por la cual se dicta el estatuto general de pesca.

Ley 041 de 1993, que organiza el subsector de adecuacion de tierras y se
establecen sus funciones, y

Ley 160 de 1994, que crea el Sistema Nacional de Reforma Agraria y Desarrollo
Rural Campesino, se establece un subsidio para la adquisicion de tierras, se
reforma el Instituto Colombiano de la Reforma Agraria, y se dictan otras
disposiciones.

Ley 070 de 1993, que desarrolla el articulo transitorio 55 de la Constitucion Politica
sobre adjudicacion de baldios a comunidades negras.

Ley 101 de 1993, o Ley General de Desarrollo Agropecuario y Pesquero.
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Ley 383 de 1997, o Ley sobre evasion fiscal y contrabando, que autoriza a pagar
el subsidio de tierras hasta en un 100% con bonos agrarios.

Ley 387 de 1997, por la cual se adoptan medidas para la prevencion del
desplazamiento forzado y estabilizaciébn socioeconémica de los desplazados
internos por la violencia en la Republica de Colombia.

Ley 418 de 1997, en la cual se consagran los instrumentos para la busqueda de la
convivencia, la eficacia de la justicia y se dictan otras disposiciones.

Ley 731 de 2002, por la cual se dicta normas para favorecer a las mujeres rurales.
Ley 785 de 2002, por la cual se dictan disposiciones relacionadas con la
administracién de los bienes incautados en aplicacion de las leyes 30 de 1986 y
333 de 1996 (Ley 793 de 2002), y

Ley 812 de 2003, por la cual se aprueba el Plan Nacional de Desarrollo 2003-2006
“Hacia un Estado Comunitario”.

Actualizacion de decretos con fuerza de ley. Son cinco y se describen a continuacion:

Decreto 1300 de 2003, que crea el Instituto Colombiano de Desarrollo Rural
(Incoder) y determina su estructura.

Decreto 1292 de 2003, que suprime el Instituto Colombiano de la Reforma Agraria
(Incora), y se ordena su liquidacion.

Decreto 1290 de 2003, que suprime el Fondo de Cofinanciacién para la Inversiéon
Rural (DRI) y ordena su liquidacién.

Decreto 1293 de 2003, que suprime el Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura
(INPA), y ordena su liquidacion.

Decreto 1291 de 2003, que suprime el Instituto Nacional de Adecuacion de Tierras
(INAT), y ordena su liquidacion.

Actualizacion de decretos reglamentarios. Son veintirés y se describen a continuacion:

Decreto 011 de 2004: amplia los beneficios del Programa Nacional de
Reactivacion Agropecuaria (PRAN), a los pequefios productores beneficiarios de
Reforma Agraria-Ley 160 de 1994, con cartera vencida a favor de las entidades
financieras.

Decreto 1250 de 2004: reglamenta parcialmente las Leyes 160 de 1994 y 812 de
2003, en lo relativo al otorgamiento del subsidio integral a beneficiarios de
programas de reforma agraria.

Decreto 3749 de 2004: adiciona el Decreto 0011 del 8 enero de 2004.

Decreto 2998 de 2003: reglamenta los articulos 24 y 26 de la Ley 731 de 2002.
Decreto 3520 de 2003: establece los mecanismos para la eleccién de los
representantes de las organizaciones campesinas, indigenas y afrocolombianas y
de los gremios del sector agropecuario ante el Consejo Directivo del Instituto
Colombiano de Desarrollo Rural (Incoder).

Decreto 1226 de 1997: reglamenta el otorgamiento del subsidio establecido en el
articulo 94 de la Ley 160 de 1994 para el pago de aportes en las cooperativas de
beneficiarios de reforma agraria.

Decreto 982 de 1996: modifica el Decreto 2664 de 1994 -Adjudicacién de baldios.
Decreto 1777 de 1996: reglamenta parcialmente el capitulo XIIl de la Ley 160 de
1994 en lo relativo a las zonas de reserva campesina.

Decreto 2217 de 1996: establece un programa especial de adquisicion de tierras
en beneficio de la poblacion campesina desplazada del campo por causa de la
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violencia, la que tenga la condicion de deportada de paises limitrofes y la afectada
por calamidades publicas naturales, y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1032 de 1995: reglamenta el procedimiento para la negociacion voluntaria
de tierras entre hombres y mujeres campesinos sujetos de reforma agraria y
propietarios previstos en el Capitulo V de la Ley 160 de 1994, y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 1139 de 1995: reglamenta parcialmente la Ley 160 de 1994, en lo relativo
a la elaboracion del avalio comercial de predios y mejoras que se adquieran para
fines de reforma agraria y la intervencion de peritos en los procedimientos
administrativos agrarios de competencia del INCORA.

Decreto 1380 de 1995: reglamenta parcialmente el Articulo 21 de la Ley 41 de
1993 en lo relacionado con el reconocimiento e inscripcion de las asociaciones de
usuarios de los distritos de adecuacion.

Decreto 1827 de 1995: reglamenta el paragrafo primero del Articulo 37 de la Ley
160 de 1994 en relacién con el tratamiento tributario de los Bonos Agrarios.
Decreto 2164 de 1995: reglamenta parcialmente el Capitulo XIV de la Ley 160 de
1994 en lo relacionado con la dotacion vy titulacion de tierras a las comunidades
indigenas para la constitucién, reestructuracion, ampliacion y saneamiento de los
resguardos indigenas en el territorio nacional.

Decreto 1866 de 1994: reglamenta parcialmente el Articulo 69 de la Ley 160 de
1994.

Decreto 1881 de 1994: reglamenta parcialmente la Ley 41 de 1993.

Decreto 2666 de 1994: reglamenta el capitulo VI de la Ley 160 de 1994 y
establece el procedimiento para la adquisicion de predios rurales por el Incora.
Decreto 2665 de 1994: reglamenta el capitulo Xl de la Ley 160 de 1994
relacionado con la extincion del derecho de dominio privado de inmuebles rurales.
Decreto 2664 de 1994: reglamenta el Capitulo XII de la Ley 160 de 1994 y se
dictan los procedimientos para la adjudicaciéon de terrenos baldios y su
recuperacion.

Decreto 2663 de 1994: reglamenta parcialmente los Capitulos X y XIV de la Ley
160 de 1994 en lo relativo a la clarificacion de la propiedad, deslinde de tierras de
la Nacién y las relacionadas con las comunidades indigenas y negras.

Decreto 2256 de 1991: reglamenta la Ley 13 de 1990.

Decreto 135 de 1976: se reglamenta parcialmente la Ley 6 de 1975.

Decreto 2815 de 1975: se reglamenta parcialmente la Ley 6 de 1975.
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Anexo C. Formatos de control

Anexo C1. Formato EO3: Recorrido del segmento, control de superficie
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Anexo C2. Formato S-03: Reentrevista
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Anexo C3. Formato S-02: Observacion de la entrevista
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