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PRESENTACION

El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), en funcién de su papel como coordinador del Sistema Estadistico Nacional
(SEN) y en el marco del proyecto de Planificacion y Armonizacién Estadistica, trabaja para el fortalecimiento y consolidacion del SEN, mediante
la produccion de estadisticas estratégicas, la generacion, adaptacion, adopcion y difusion de estandares; la consolidacién y armonizacion de la
informacion estadistica; la articulacion de instrumentos, actores, iniciativas y productos, para mejorar la calidad de la informacion estadistica
estratégica, su disponibilidad, oportunidad y accesibilidad, como respuesta a la demanda cada vez mayor de informacion estadistica.

Consciente de la necesidad y obligacion de brindar a los usuarios mejores productos, el DANE desarrollé una guia estandar para la presentacion
de metodologias que contribuye en la \isualizacion y entendimiento del proceso estadistico. Con este instrumento la entidad elabord los
documentos metodologicos de sus operaciones e investigaciones estadisticas dejandolos a disposicion de los usuarios especializados y del
publico en general. Alli se presentan de manera estandar, completa y de facil lectura, las principales caracteristicas técnicas de los procesos y
subprocesos de cada investigacion, lo que permite su andlisis, control, replicabilidad y evaluacion.

Esta serie de documentos favorecen la transparencia, confianza y credibilidad de la calidad técnica de la entidad para un mejor entendimiento,
comprension y aprovechamiento de la informacion estadistica. Tal informacién es producida bajo los principios de coherencia, comparabilidad,
integralidad y calidad de las estadisticas.

INTRODUCCION

El sector de la construccién experimenta ciclos de actividad mucho més acentuados que el promedio nacional y otras ramas productivas y se
constituye en uno de los principales indicadores econdmicos, debido a que las fluctuaciones de este sector estan muy asociadas al ciclo de la
economia.

La actividad de construir un determinado tipo de vivienda supone la utilizacién de insumos especificos del sector, cuya ewlucion de precios da
origen a la necesidad de la elaboracion de un indice de precios especifico.

Considerando los cambios tecnolégicos que se presentan en la construccion de vivienda, el DANE emprende procesos investigativos periédicos
tendientes a actualizar la informacién, de forma que refleje los cambios reales en los precios de los distintos grupos de costos que conforman las
canastas, modemizando, depurando y homogeneizando variables, de manera tal que esté a la vanguardia de las nuevas tecnologias y procesos
constructivos. Es asi, como se crea el Indice de Costos de la Construccién de Vivienda (ICCV), el cual ha tenido varios ajustes de tipo
metodoldgico, de cobertura, de grupos de costo, de tipologia de vivienda, etc.

El ICCV muestra el comportamiento de los costos de los principales insumos utilizados en la construccion de vivienda y ademas constituye un
importante punto de referencia para la actualizacion de presupuestos, contratos y demas aspectos relacionados con la evolucién de los precios
de este tipo de construccion; adicionalmente, se ha convertido en una herramienta importante para entidades y gremios relacionados y en la base
de estudios econémicos emprendidos por la Camara Colombiana de la Construccién (CAMACOL), que busca analizar temas inherentes de la
economia del pais, hacer proyecciones y precisar las perspectivas de tan importante sector de la economia colombiana.

El tltimo redisefio del indice buscé fundamentalmente incorporar en la canasta del nuevo indice de Costos de la Construccion de Vivienda los
principales cambios a nivel tecnolégico, relacionados con los actuales procesos constructivos, asi como los insumos y materiales que se utilizan
en su construccion.

El nuew disefio y desarrollo metodolégico, cont6é con la participacion directa de instituciones investigadoras y conocedoras del tema; debe
resaltarse el decidido y desinteresado apoyo recibido por entidades como CONSTRUDATA, en especial €l de las empresas constructoras, las
cuales demostraron interés he hicieron un aporte invaluable en todas las decisiones técnicas que se adoptaron. Igualmente, el de |a Camara
Colombiana de la Construccion -CAMACOL, entidad que prestd apoyo y asesoria directa sobre algunos temas particulares.
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1. ANTECEDENTES

En 1972, el DANE inicia la investigacion sobre costos de la construccion de vivienda. Desde este afio hasta la fecha, se distinguen tres etapas
caracterizadas no sélo por la actualizacion de las canastas correspondientes a cada uno de los tipos de vivienda, sino también por la ampliacion
de su cobertura geogréfica.

La primera etapa cubri6 el periodo entre enero de 1972 y diciembre de 1979; la cobertura del indice era de diez (10) ciudades: Barranquilla,
Bogota, Bucaramanga, Cali, Cartagena, Clcuta, Manizales, Medellin, Neiva y Pasto; comprendia la vivienda unifamiliar para los estratos bajo,
medio y alto; consideraba los costos directos e indirectos; la canasta contenia 76 materiales, 3 categorias de mano de obra y 4 elementos del
costo indirecto.

La segunda etapa, cubri6 de diciembre de 1979 a marzo de 1989. Por convenio con CAMACOL y CENAC, el indice se extendi6 a las ciudades de
Ammenia, Barrancabermeja, Ibagué, Monteria, Popayan, Pereira, Santa Marta, Sincelejo, Tunja, Valledupar y Villavicencio. Se incluy6 la vivienda
multifamiliar para dos tipos de estructuras (hasta 5 pisos y mas de 5 pisos) y sélo cubri6 los costos directos.

La tercera etapa del indice, se extendié desde marzo de 1989 hasta diciembre de 1999, tenia una cobertura de trece (13) ciudades: Armenia,
Barranquilla, Bogota, Bucaramanga, Cali, Cartagena, Clcuta, lbagué, Manizales, Medellin, Neiva, Pasto y Pereira. El indice comprendia la
viienda unifamiliar para los costos bajo, medio y alto, y la viienda multifamiliar, para estructuras de hasta cinco pisos y mas de cinco; la
canasta, que sdlo explicaba los costos directos, contenia 117 materiales, 4 categorias de mano de obra, 7 equipos y 5 herramientas menores.

A partir de enero de 1997, se comenz¢ el redisefio metodoldgico, con el cual se busco la modemizacion de las canastas para las ciudades que
cubre la investigacion, la actualizacion de los tipos de vivienda, la ampliacion de la cobertura geogréfica, la actualizacion del afio base del indice y
la estimacion de una canasta general para todos los rubros de la misma. Se inwolucran en la estructura de la canasta un nivel fijo y otro flexible,
en los que se trabajan subcanastas de composicion variable, con el fin de ser actualizadas periédicamente. Se tiene una nueva clasificacion por
tipo de vivienda: Vivienda de Interés Social (VIS), vivienda unifamiliar, vivienda multifamiliar para estructuras de hasta cinco pisos y mas de cinco
pisos. La canasta esta conformada por 100 insumos en el nivel fijo y 287 articulos en el nivel fiexible.

2. DISENO DE LA OPERACION ESTADISTICA
A continuacion se presenta el disefio de la operacion estadistica indice de Costos de la Construccion de Vivienda ICCV.

2.1. DISENO TEMATICO/METODOLOGICO

A continuacion se presenta el disefio tematico de la operacion estadistica.

2.1.1. Necesidades de Informacion
EL ICCV surge por la necesidad de brindar informacién oportuna y confiable sobre la ewolucion de los costos de los insumos en los procesos de
construccion de vivienda, cuyo comportamiento es parte esencial en el andlisis del ciclo econémico del pais y en decisiones de politica publica.

El indice de Costos de Construccion y Vivienda (ICCV) y su ewolucion a través del tiempo ha obedecido en cada caso a las necesidades
particulares, a la disponibilidad de recursos y a los tratamientos metodoldgicos empleados, los cuales deben procurar lograr niveles de
comparabilidad entre las diferentes bases. Los esfuerzos realizados tendientes al perfeccionamiento del indice han sido realizados por el DANE,
en procura de afinar la metodologia para captar de la mejor manera el comportamiento del sector de la construccion y en particular el de la
vivienda.

2.1.2. Objetivos

La construccion de vivienda en Colombia se caracteriza por su dinamismo e interrelacion con los demas sectores de la economia, a continuacion
se definen los objetivos de la investigacion.

a. Objetivo general

Proveer una medicién de la variacion mensual promedio, de los costos de un conjunto de insumos utilizados para la construccion de vivienda a
nivel nacional, en quince ciudades investigadas por grupos de costos y tipos de vivienda.

b. Objetivos especificos:

Elaborar el indicador de precios de construccién de vivienda a partir de las cotizaciones de precios por articulo y especificacion, éste resulta en
forma general como un relativo de precios entre el periodo actual y el periodo anterior.

Sea:

Pa44: precio del articulo a en la fuente 1 del periodo 1.
Pao1: precio del articulo a en la fuente 2 del periodo 1.
Pa42: precio del articulo a en la fuente 1 del periodo 2.
Pago-precio del articulo a en la fuente 2 del periodo 2.

Variacion de promedios
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Promedio geométrico periodo 1

Promedio geométrico periodo 2

_ o/ Pa, * Pay,

Variacion de promedios geométricos

Pa,,* Pa,,
_JPa"Pa,  _Pa,"Pa, / JPay,* Pay,  _ \f f’ifl.—-. " Pa,
Promedio de variaciones
Pa,,
Variacion fuente 1= £/
Pay,

. Pa,
Variacion fuente 2 =

Pa, , Pa,

' " o Pa,  Pa,
Promedio geométrico de variaciones = =
De donde:
Variacion de promedios geométricos = Promedio geométrico de variaciones
Pa,* Pa,, Pa.* Pa,,
:\JP“'I.' * Pa,, / J-P“ll * Pa,, = \/ Pa, * Pa,, _ :\JPH'-' * Pa,, / J-P“ll * Pa,, = \/ Pa, * Pa,
2.1.3. Alcance

La Informacion basica para la construccion del ICCV hace referencia a los insumos y precios utilizados en la construccion de vivienda. Se
generan indices mensuales por insumos, grupos, subgrupos de costo y tipo de vivienda (unifamiliar, multifamiliar y VIS); adicional, se generan los
indices a nivel de total nacional y para las 15 ciudades que componen la cobertura geografica del ICCV.

2.1.4. Marco de referencia
A continuacion se expondran los fundamentos tedricos de la Metodologia del indice de costos de la construccién de vivienda para Colombia.

a. Marco teérico:

Entre los afios de 1972 y diciembre de 1979 se inicia la primera investigacion, la cobertura del indice era de diez (10) ciudades: Barranquilla,
Bogota, Bucaramanga, Cali, Cartagena, Clcuta, Manizales, Medellin, Neiva y Pasto; comprendia la vivienda unifamiliar para los estratos bajo,
medio y alto; consideraba los costos directos e indirectos; la canasta contenia 76 materiales, 3 categorias de mano de obra y 4 elementos del
costo indirecto.

La segunda etapa, cubrié de diciembre de 1979 a marzo de 1989. Por convenio con CAMACOL y CENAGC, el indice se extendié a las ciudades de
Ammenia, Barrancabermeja, Ibagué, Monteria, Popayan, Pereira, Santa Marta, Sincelejo, Tunja, Valledupar y Villavicencio. Se incluy6 la vivienda
multifamiliar para dos tipos de estructuras (hasta 5 pisos y mas de 5 pisos) y sélo cubri6 los costos directos.

La tercera etapa del indice, se extendié desde marzo de 1989 hasta diciembre de 1999, tenia una cobertura de trece (13) ciudades: Armenia,
Barranquilla, Bogota, Bucaramanga, Cali, Cartagena, Clcuta, lbagué, Manizales, Medellin, Neiva, Pasto y Pereira. El indice comprendia la
viienda unifamiliar para los costos bajo, medio y alto, y la viienda multifamiliar, para estructuras de hasta cinco pisos y mas de cinco; la
canasta, que sdlo explicaba los costos directos, contenia 117 materiales, 4 categorias de mano de obra, 7 equipos y 5 herramientas menores.

A partir de enero de 1997, se comenz¢ el redisefio metodoldgico, con el cual se busco la modemizacion de las canastas para las ciudades que
cubre la investigacion, la actualizacion de los tipos de vivienda, la ampliacion de la cobertura geogréfica, la actualizacion del afio base del indice y
la estimacion de una canasta general para todos los rubros de la misma.

b.Marco conceptual:

- Numero indice: es el valor obtenido a partir de la relacion de los precios o cantidades producidas de uno o varios articulos, bienes o senicios,
comparados en dos momentos del tiempo, de los cuales generalmente se toma un precio o cantidad actual y se compara con el precio o
cantidad del periodo de referencia, bien sea para un articulo o una canasta.

En general, un indice resuelve el problema en la economia de estimar la variacion agregada de los precios o cantidades de una serie de articulos
que tienen unidades de medida diferentes. Cuando la cifra relativa se obtiene a partir de la relacion entre los precios o las cantidades de un solo
bien, se le llama indice simple y generalmente se expresa en términos porcentuales. En la practica, las proporciones del gasto dentro de la
canasta representativa son diferentes, por lo cual se recomienda calcular indices ponderados.
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- indices ponderados: existen varias clases de indices ponderados, entre estos, el indice tipo Paasche y el indice tipo Laspeyres.

El indice tipo Paasche pretende medir el cambio en el precio de compra de una canasta entre dos periodos de tiempo, fijando los precios del
periodo base, pero con las cantidades que se compran en el periodo actual. El indice tipo Paasche es Util en la medida en que representa
patrones de consumo del periodo actual, pero justamente por esta razén implica una mayor dificultad a nivel operativo, ya que requiere una
constante actualizacion de la estructura de la canasta.

El indice tipo Laspeyres esta disefiado para medir el cambio en el precio de compra de una canasta entre dos periodos de tiempo, manteniendo
fijas las cantidades del periodo base. Su debilidad radica en que al suponer las ponderaciones de la canasta fijas durante un periodo de tiempo
muy largo, tiende a quedarse rezagado de nuewos productos y cambios en los patrones de consumo, bien sea por cambios en los habitos o por
innovaciones en procesos. Este tipo de indice es mas practico desde el punto de vista operativo, puesto que se limita a la recoleccién de precios
Y Nno requiere una actualizacion continua de las ponderaciones de la canasta.

Para el caso del indice de Costos de la Construccién de Vivienda (ICCV) se adopté el tipo Laspeyres, el cual se calcula como un indicador global
resultado de una media ponderada de indices elementales de articulos. Dentro de la estructura de la canasta del indicador, se identifican dos
componentes particulares:

un nivel fijo y otro flexible, adoptados de la metodologia del nuevo IPC, donde se aprovechan las ventajas practicas de los indicadores de base fija
y al mismo tiempo, se trabajan subcanastas de composicion variable, con el fin de actualizarlas peri6dicamente, de acuerdo con los
requerimientos propios de la construccion de vivienda. La elaboracion de las canastas para el célculo del indice es un proceso en el que se
integran la ingenieria y la estadistica. Son varias las etapas y actividades que se deben realizar para su obtencién y definicion, las cuales se
resumen a continuacion:

* Estudio de documentacion de presupuestos de obra.
* Grabacién de presupuestos de obra.

* Homologacion de capitulos, andlisis e insumos.

* Clasificacion de presupuestos.

* Obtencién del valor de los insumos.

Cada actividad se analiza y descompone en sus costos elementales, aplicando el andlisis de precios unitarios a las cantidades de obra del
presupuesto general.

Se definio la estructura de la canasta en cuanto a grupos, subgrupos e insumo basico, con el propdsito de lograr una clasificacion logica, clara 'y
precisa de los insumos o articulos propios de una obra de construccién de vivienda, a nivel nacional y por ciudades

- Vivienda unifamiliar: se define como la vivienda ubicada en edificaciones no mayores de tres pisos, construida directamente sobre el lote y
cuyas principales caracteristicas son:

*» Pueden o no ser viviendas en serie.
* Generalmente, areas de 40 m2 en adelante.
» Su distribucion, nimero, clase y calidad de espacios dependen del disefio, del tipo de vivienda y del estrato social al cual pertenezca.

- Vivienda multifamiliar: se define como la vivienda tipo apartamento ubicada en edificaciones de tres o mas pisos, que comparten bienes
comunes, tales como dreas de acceso, instalaciones especiales y zonas de recreacién y cuyas principales caracteristicas son:

* Bloques de tres pisos en adelante.

* Area aproximada por apartamento, entre 40m2y 160m2.

* Consta de 2 o mas alcobas, 1 0 mas bafios, salacomedor, cocina y zona de ropas o lavado; puede tener estudio y cuarto de senicio.
» Su distribucion, nimero, clase y calidad de espacios dependen del disefio y del estrato social al cual pertenezca.

- Vivienda de Interés Social (VIS): corresponde a la soluciéon de vivienda reglamentado por el Gobierno Nacional y cuyo precio de adquisicion o
adjudicacion difiere segun la ley vigente en la fecha de adquisicion.

La Constitucion Politica dispone que el Estado debe fijar las condiciones necesarias para hacer efectivo el derecho de todos los colombianos a
una vivienda digna, promoviendo planes de vivienda de interés social, sistemas adecuados de financiacion a largo plazo y formas asociativas de
ejecucion de estos programas de vivienda. La Vivienda de Interés Social (VIS) se subdivide a su vez en unifamiliar, bifamiliar y multifamiliar. A
continuacién se describen las principales caracteristicas de cada uno de los tipos de Vivienda de Interés Social.

VIS — Unifamiliar:

* Viviendas individuales en serie o pareadas.

* Area aproximada entre 35m2 y 57m2

» Consta de salacomedor, cocina, 1 bafio, 2 6 3 alcobas, patio de ropas y algunas con posibilidades de ampliacion.

VIS — bifamilar:

* Viviendas en pares.
* Area aproximada entre 70m2 y 114m2
» Cada una de las viviendas consta de salacomedor, cocina, un bafio, 2 6 3 alcobas, patio de ropas y algunas con posibilidades de ampliacion.

VIS — Multifamiliar:
* Bloques de 5 6 6 pisos y generalmente de 4 apartamentos por piso, construidos en serie o por etapas.

+ Area aproximada por apartamento entre 40m2 y 57m2.
* Consta de salacomedor, cocina y zona de lavado, un bafio, 2 6 3 alcobas, dependiendo del area y disefio.
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- Construccion de vivienda: Es el conjunto de procedimientos y cambios a nivel tecnolégico encaminados a la construccién de un espacio
independiente y separado con areas de uso exclusivo, habitado o destinado a ser habitado por una o mas personas y que en el momento de ser
censada no se utiliza totalmente para otros fines.

- Presupuesto de construccion: es el calculo anticipado, en una fecha dada, del costo de una obra o parte de ella a partir de un disefio dado
con especificaciones de construccion. Este presupuesto es elaborado por el constructor, haciendo un seguimiento de cada una de las etapas de
la obra. Consta de dos partes: presupuesto general y analisis de precios unitarios.

- Analisis de precios unitarios: es el elemento basico para la elaboracion del presupuesto general, su base de calculo es la unidad de medida
correspondiente a cada item de dicho presupuesto. En el andlisis de precios unitarios se detallan en costo directo la utilizacion de los insumos
como proporciones de gasto dentro de la actividad, separados por tres grupos de costos: materiales, mano de obra, maquinaria y equipo.

En el disefio de ingenieria, se han calculado previamente las cantidades de obra que se requieren para la construccion. El célculo del producto de
las cantidades de obra por el precio unitario permite obtener el valor parcial de la actividad.

La raz6n de no incluir el costo del terreno ni la licencia de construccion es encontrarse por fuera del proceso constructivo y depender de la
localizacién, ademas de estar generalmente a cargo del propietario y en consecuencia el constructor no recibe beneficio alguno por este
concepto. No se incluyen los honorarios profesionales y los gastos de administracion debido a las dificultades practicas de obtener la informacion
pertinente con la regularidad y confiabilidad requerida. Con relacién a los costos financieros, no se consideran por depender exclusivamente de la
situacion econoémica de las empresas constructoras siendo este el factor determinante de que se financien con recursos propios o por medio de
terceros. Asi mismo, se considera que la utilidad se calcula como una proporcion del resto y por tanto no aporta nada en el calculo de las
variaciones.

Con respecto al valor del Impuesto al Valor Agregado (IVA), se considera importante que se inwlucre dentro de cada uno de los insumos que
conforman la canasta, pues de acuerdo a las politicas vigentes se establecen beneficios econémicos para algunos insumos empleados en la
construccion de vivienda de interés social, que deben verse reflejados en el indice.

c. Referentes Internacionales:

A nivel intemacional la mayoria de indices son calculados teniendo en cuenta el marco de referencia del Manual del indice de Precios al
Consumidor dado por la Oficina Intemacional del Trabajo (OIT) y el Fondo Monetario Intemacional (FMI), en el cual se hace referencia a la
metodologia del célculo de un indice, usos de los mismos, conceptos y alcance, ponderaciones de gastos y fuentes, muestreo y recopilacion de
precios.

El FMI - Departamento de Estadistica, es el encargado de lo referente al marco para evaluar la calidad del indice de precios al productor, que
tiene que er con los siguientes componentes: condiciones previas de la calidad, exactitud y fiabilidad, integridad, rigor metodologico y utilidad de
las estadisticas para el usuario.

Algunas de las obsenaciones que se enuncian en el manual de indice de Precios del Productor (IPP), son: la frecuencia de recoleccién de los
precios en un gran nimero de paises se hace mensualmente; el precio observado corresponde al precio de lista de venta al publico, este precio
incluye el del comprador mas el IVA. Las recomendaciones sugeridas en tomo al indice de precios son: debe ser publicado lo antes posible; ser
ofrecido a todos los usuarios simultaneamente; deben publicarse segun cronogramas anunciados con antelacién y publicarse por separado de
cualquier comentario gubemamental; ademas de presentarse en una forma conveniente para los usuarios; estar acompafiado por una explicacion
metodologica; estar respaldado por estadisticos y economistas profesionales que puedan responder preguntas y ofrecer soluciones.

Con relacion al indice Laspeyres, se tiene que a nivel intemacional la mayoria de indices son calculados con este procedimiento y la

recomendacion es actualizar la canasta cada cinco o diez afios para obvar los efectos de quedarse rezagado de nuewvos productos y cambios en
los patrones de consumo, bien sea por cambios en los habitos o por innovaciones en los procesos.

2.1.5. Diseiio de indicadores

La informacioén basica para la construccién del indicador de precios de construccion de vivienda a partir de las cotizaciones de precios por articulo
y especificacion, resulta en forma general como un relativo de precios entre el periodo actual y el periodo anterior.

Sea:

Pa44: precio del articulo a en la fuente 1 del periodo 1.
Pay1: precio del articulo a en la fuente 2 del periodo 1.
Pa42: precio del articulo a en la fuente 1 del periodo 2.
Pa22: precio del articulo a en la fuente 2 del periodo 2.

Variacion de promedios

Promedio geométrico periodo 1
o A Pa,, * Pa,,

Promedio geométrico periodo 2

— + Pa, * Pay,



Pagina 8 de 38 -

Variacion de promedios geométricos

Pa,* Pa,,
L \fPal_. * Pa,, / J_Pu“ *Pa, _ \/ Pa, * Pa,,
Promedio de variaciones
Pa,
Variacion fuente 11
Pua,,

o . Pa,
Variacion fuente

Promedio geométrico de variaciones =
De donde:

Variacion de promedios geométricos = Promedio geométrico de variaciones

JPGH *Pay JPGH * Pa,,

E E
FPa,* Pay, FPa,* Pay,

Calculo de las variaciones porcentuales en el nivel flexible del ICCV

El célculo del indice de construccion de vivienda se efectlia desde el nivel més bajo, en la estructura flexible del ICCV, es decir, el insumo y
especificacion. A partir de ese célculo basico, el resto de la estructura se obtiene por agregaciones sucesivas, hasta llegar al grupo de gasto y
posteriormente al total ICCV, que es la informacion que se difunde para conocimiento de la comunidad en general.

La construccion del precio basico, para el nivel flexible, parte de la cotizacién de precios de una especificacién de gasto. Se deben consenar las
especificaciones asociadas y se cotiza en las mismas fuentes, en cada periodo, para de esta manera capturar, en la variaciéon de precios, sélo
cambios puros de precios y aislar los cambios de precios relacionados con los cambios de calidad.

El procedimiento consiste en calcular para cada fuente informante, la variacion de precios de bien o senicio, en primera instancia:

Fuente 1: Precio Tf1 / Precio T-1f1

Fuente 2: Precio Tf2 / Precio T-12

Fuente 3: Precio Tf3 / Precio T-1f3

La variacién que se utiliza como base, resulta del promedio geométrico de las anteriores variaciones o relativos:

i Pl g Pl 4 PY3
T Pe=1f1 Fr-1fl Pr1f3

Variacion promedio = , donde n es el nimero de fuentes que reportan precio.

Con esta variacién de precios, se indexa el valor del indice del insumo, del periodo anterior, que parte de 100 en el periodo base del indice, en el
caso del actual ICCV, diciembre de 1999 =100.

Estructura Fija

Corresponde a los niveles en el indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) insumo basico, subgrupo de costo y grupo de costo. La
caracteristica mas importante es su permanencia a lo largo de toda la vida de la revision, Unicamente se cambia a través de la recoleccion de
presupuestos de obra. Esta constancia define al ICCV como un indicador de precios tipo Laspeyres es decir, de ponderaciones fijas, constituidas
por la participacion de gasto de un periodo base en el gjercicio.

Formulas de calculo de los indices

Para el calculo de los indices se utiliza la formula de Laspeyres que pondera los precios de los articulos por las cantidades del afio base.

52,0,
==Y
EPolo

100

w E]::II:Q[:‘ |1:|

I.=
t t-1 EP[_lgL}

Donde:
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= ndice en un periodo t
It-1 = indice en un periodo anterior
Pt = Precio en el periodo t
Pt-1 = Precio en el periodo anterior
Qo = Ponderacién por articulo en el periodo base.
(1). A su vez una expresién que puede considerarse una variacion de la formula Il debido a que conecta directamente el indice (no el

precio) de cada articulo con su respectiva ponderacion en el célculo de los indices de cada subgrupo o grupo, es empleada por tener
mayor operacionalidad.

0.1
[[ =F [[—1 % ¢(2)
20,1

Donde:

It = indice para un subgrupo o un grupo en un periodo t

It-1 = indice para un subgrupo o grupo en el periodo anterior
I't = indice para el articulo en un periodo en un periodo t

I't-1 = indice por articulo en el periodo anterior

Qo = Ponderacién por articulo en el periodo base

(1). Si se considera It-1 como el indice del periodo 1 con respecto al periodo base, éste se puede definir como:

EP[—lQO
EP,0,

o EP[—IQD w EP[QD o EP[QO

‘ EPO% EP[—IQG EP&Q&

o= en I. Ahora, remplazando en IT

. tal como en 1

(2). En la formula Il el calculo de I; —I;_; se definen en la siguiente forma:

Remplazando los valores de I e I .y ED la férmula Il se tiene:

P
oAl 0.7 3Q.P,
t =I:—1 . _I _I

0, zo P o,

Mediante la farmula III se efectua el calculo de los indices.
Mediante la férmula lll se efectla el célculo de los indices.

Demostrada la equivalencia entre lll y II, asi como su relacion con Il o formula general, se vera en la practica como son calculados los
indices en sus distintos niveles de agregacion.

indice del insumo basico'
La formula que se aplica es la siguiente:

L =1L .xK

Donde:

It = indice del articulo en el mes de referencia
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It-1 = indice del articulo en el mes anterior al de referencia, corresponde a diciembre de 1999 que es el de periodo base It-1=100.00

Rt = Variacion del promedio de los precios por fuente.

B ih 000

I

II =100.00: 103404 =10341

1Es el nivel fundamental de la estructura; corresponde también al punto mas bajo para el cual se tiene ponderacion fija.

indice de un subgrupo

El célculo del indice de un subgrupo para la canasta general y tipos de vivienda es una media ponderada, con ponderaciones fijas, de los
indices de los articulos que lo componen.

Para calcular el indice de un subgrupo, se procede asi:

-Se multiplica el indice de cada articulo por el factor de ponderacién del articulo en el periodo base, en el periodo t-1 y t.

L

-La sumatoria del producto da el ponderado del subgrupo,
X:‘ . ZI ; g

Donde:

! indice del articulo

q

i Ponderacion del articulo

-Cambio porcentual del ponderado del subgrupo (relativo ponderado)

Rst = Cambio porcentual del ponderado del subgrupo

X = Ponderado total del subgrupo en el mes de referencia

X-1 = Ponderado total del subgrupo en el mes anterior al de referencia.
indice del subgrupo en el mes de referencia

Se obtiene multiplicando el indice del subgrupo del mes anterior al mes de referencia por el cambio porcentual del mes de referencia.
I'[ e [.:[—1 'R:[

Donde:

I

= : Indice del subgrupo en el mes de referencia.
£-1 :indice del subgrupo en el mes anterior al de referencia.

1 :Cambio porcentual del ponderado del subgrupo en el mes de referencia.
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I'[ e [.:[—1 'R:[

indice total del grupo

El calculo del indice para la canasta general y tipos de vivienda es una media ponderada, con ponderaciones fijas, de los indices de los
subgrupos que lo componen.

Se procede asi:

-Se multiplica cada indice de los subgrupos por su respectivo factor de ponderacion.
-Se obtiene una suma total de ponderados de los diferentes subgrupos.

-Se calcula el cambio porcentual del ponderado para el grupo en el mes de referencia.

Donde:

I

= Indice del grupo de costos en el mes de referencia
#-1: ndice del grupo de costos en el mes anterior al de referencia

£ :Cambio porcentual del ponderado del grupo de costos en el mes de referencia

indice por tipo de vivienda segin estructuras

Conocidos los indices de los grupos que componen el indice segun los tipos de estructuras (hasta cinco pisos y mas de cinco pisos), se
calcul6 el indice total segun el siguiente procedimiento:

-Se multiplica cada indice de los dos tipos de estructuras por su respectivo factor de ponderacion.
-Se obtiene una suma total de ponderados de los dos tipos de estructuras de costos.

-Se calcula el cambio porcentual de la suma de los ponderados en el mes de referencia y la suma de los ponderados en el periodo
anterior.

Donde:

I

== :indice del tipo de vivienda en el mes de referencia
s-1:indice del tipo de viienda en el mes anterior al de referencia

& :Cambio porcentual del ponderado del tipo de vivienda en el mes de referencia

X,
Rm B A{m—l

indice total por tipo de vivienda

Se obtiene multiplicando el indice total por tipo de vivienda, del mes anterior al mes de referencia por el cambio porcentual de los tipos de
vivienda del mes de referencia.

IrL;[ = Iw[{[—l} 3 Rl'l..'[

| ]|

e e -1

)-R

M

Donde,
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ViI =indice de vivienda unifamiliar en el periodo t.

VI =jndice de vivienda multifamiliar en el periodo t.
indice total de vivienda por ciudad
Existen dos métodos para calcular el indice total por ciudad: por la canasta general y por los tipos de vivienda.
1)Por canasta general (total)

Se obtiene mediante ponderaciones de los indices de los grupos de costos de: materiales, mano de obra y maquinaria y equipo.
= X
Ir:a: Ir:r—l Rcr

Donde,

T¢ :indice total ciudad en el periodo de referencia t
Tc—1jndice total ciudad en el periodo inmediatamente anterior al de referencia

T¢.Cambio porcentual del ponderado del total ciudad en el mes de referencia

101
R. =i olcr
@0l c(r-1)

o

Por tipos de vivienda

Factor de ponderacion segiin grupos de costo a nivel de ciudad

Mediante el conocimiento de los indices por tipo de vivienda unifamiliar y multifamiliar, se procede a calcular el indice total de vivienda por
ciudad, asi:

Se multiplica el indice de cada tipo de vivienda por su respectiva ponderacion.
Son obtenidas las sumatorias de estos productos. Se calcula el cambio porcentual entre las sumatorias.

_ X __ EQOICT
Xeg-p IO c(r—1)

e :Cambio porcentual del ponderado para el total de la ciudad

X " . . . .
% : Ponderados por clase de vivienda en el periodo anterior al de referencia en la ciudad

X .
-1) L. . . . .
= ponderados por clase de vivienda en el periodo anterior al de referencia en la ciudad

Es empleada la siguiente formula:

I:= Ie(t - 1)™ Rt

Se multiplica el indice total de la ciudad en el mes anterior al de referencia por la razén de cambio Rct
indice nacional por tipo de vivienda

indice nacional de vivienda unifamiliar

Existen dos métodos para calcular el indice total nacional unifamiliar: por la canasta general y por agregacion de las ciudades de la
vivienda unifamiliar

1) Por canasta general (total)
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Se obtiene mediante ponderaciones de los indices de los grupos de costos de: materiales, mano de obra y maquinaria y equipo, teniendo
en cuenta el factor de ponderacion de cada ciudad.

In.r = In.r—l X "Rm

Donde,

TV:indice total nacional en el periodo de referencia t

I

IN-1"indice total nacional en el periodo inmediatamente anterior al de referencia

IV :Cambio porcentual del ponderado del total nacional en el mes de referencia

R.= onr
T Xolnir_y)

QO Factor de ponderacion seguin grupos de costo a nivel nacional
2) Por agregacion de ciudades
Con los indices de ciudad de vivienda unifamiliar y las ponderaciones o las participaciones de cada ciudad en este tipo de vivienda se llega

al indice total nacional de esta clase de vivienda, Se Utiliza la siguiente formula:

Donde:

= ndice nacional de vivienda unifamiliar en el periodo de referencia

=Indice nacional de viienda unifamiliar en el periodo inmediatamente anterior

=Factor de ponderacion de la vivienda unifamiliar para la ciudad q
indice nacional de vivienda multifamiliar

Existen dos métodos para calcular el indice total nacional multifamiliar: por la canasta general y por agregacién de las ciudades de la
vivienda multifamiliar

1)Por Canasta general (total)

Se obtiene mediante ponderaciones de los indices de los grupos de costos de: materiales, mano de obra y maquinaria y equipo, teniendo
en cuenta el factor de ponderacion de cada ciudad.

Im‘ Z Im—l X Rm
Donde:

TV:indice total nacional multifamiliar en el periodo de referencia t

IN-1indice total nacional multifamiliar en el periodo inmediatamente anterior al de referencia

IV : Cambio porcentual del ponderado del total nacional multifamiliar en el mes de referencia

R.= ol Nt
T Xolnir_y)

QO Factor de ponderacion segun grupos de costo a nivel nacional

2) Por agregacion de ciudades
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Este indicador resulta, como el caso anterior, mediante ponderaciones del indice multifamiliar de cada ciudad. Es basicamente la misma
simbologia anterior,

Donde:

= ndice nacional de vivienda multifamiliar en el periodo de referencia t.

= Indice nacional de vivienda multifamiliar en el periodo inmediatamente anterior

Factor de ponderacion de la vivienda multifamiliar para la ciudad g
indice total nacional
Existen dos métodos para calcular el indice total nacional: por la canasta general y por tipos de vivienda
1)Por Canasta general (total)

Se obtiene mediante ponderaciones de los indices de los grupos de costos de: materiales, mano de obra y maquinaria y equipo, teniendo
en cuenta el factor de ponderacion de cada ciudad.

Im‘ Z Im—l X Rm

Donde:

IN:indice total nacional multifamiliar en el periodo de referencia t

IN-1:indice total nacional multifamiliar en el periodo inmediatamente anterior al de referencia

IV : Cambio porcentual del ponderado del total nacional multifamiliar en el mes de referencia

R .= o'
) 2ol nir-1)

QO Factor de ponderacion seglin grupos de costo a nivel nacional
2) Por tipos de vivienda
Se obtiene mediante ponderaciones de los indices nacionales de vivienda unifamiliar y multifamiliar.

La férmula aplicada es la siguiente:
In.r = In.r—l X "Rm

Donde:

Rt : indice total nacional en el periodo de referencia t

I

m_lz indice total nacional en el periodo inmediatamente anterior al de referencia

R1 — EQUI?’-?
I
zgﬂ[n i—1)

9 Factor de ponderacion segun tipo de vivienda a nivel nacional (unifamiliar o multifamiliar)

indice total nacional de la Vivienda de Interés Social — VIS
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Se obtiene mediante ponderaciones de los indices de los grupos de costos de: materiales, mano de obra y maquinaria y equipo, teniendo
en cuenta el factor de ponderacion de cada ciudad.

T AT .7 i
HVISt nvist—1 HVIst

Donde,
TNVIS - fndice total nacional VIS en el periodo de referencia t

INvis—1. jndice total nacional VIS en el periodo inmediatamente anterior al de referencia

RT"?""VH : Cambio porcentual del ponderado del total nacional VIS en el mes de referencia

R, = 00l nisT
VIS

EQO[.‘V'W:- r-1j

QO Factor de ponderacion seguin grupos de costo a nivel nacional

Obtencion de otros indicadores
Variaciéon Mensual (VM): es la relacion del indice en el mes de referencia (li,t) con el indice del mes anterior (li-1,t)

Indice mes referencia
Indice mes antenor

VM= - 1) *100

Variacion Ao Corrido (VAC): es la relacion del indice en el mes de referencia (li,t) con el indice del mes de diciembre del afio anterior
(Id,t-1)

_ Indice mes referencia i
WAL= Indice diciembre anterior iy

Variacion doce meses (V12M): es la relacion del indice en el mes de referencia (li,t) con el indice del mismo mes del afio anterior (li,t-1)

Indice mes referencia

V12M = : 3 = :
( Indice mismo mes afio antenor

1) * 100

Contribucion: permite medir el aporte en puntos porcentuales, de cada insumo a la variacion mensual, afio corrido y doce meses, del
total del indice de costos de la construccion de vivienda.

Contribucion Mensual (CM)

lIn mes anterior

M- ( Indice TM mes anterior ) Pin * VMin/100

Contribucion Afio corrido (CAC)

CAC= ( _In diciembre afio anterior J*Pin *VACInA00
Indice TM diciembre anterior ]

Contribucion doce meses (C12M)

lIn mismo mes afio anterior
Indice TM mismo mes afio anterior

C12M = FPln *V12MIn/100

Participacion: es el porcentaje de explicacion de la contribucién de cada insumo, subgrupo y grupo de costo en la variacién del indice
total.

Participacion Mensual (PM)

CM insumo, grupo, subgrupo
Variacion mensual

PM = | Y100

Participacion Afio corrido (PAC)
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CAC insumo, grupo, subgrupo

PAC= Vanacion afio comdo I

Participacion doce meses (P12M)

PIZM= ( C12M insumo, grupo, subgrupo ¥ 100
Vanacion doce meses

In: Insumo

lin: Indice del Insumo

TN: Total Nacional

PIn: Ponderacioén del Insumo

VMIn: Variacion mensual del Insumo
VACIn : Variacioén ario corrido del Insumo
V12MIn: Variacion doce meses del Insumo

2.1.6. Plan de resultados

Los resultados correspondientes con el ICCV se publican mensualmente, se dan conocer mediante un Boletin de prensa, Comunicado de prensa,
Anexos y una Presentacion donde se resume los principales resultados para los usuarios extemos a la entidad. Cuando se realiza el célculo del
indice, el aplicativo genera tabulados los cuales contienen la informacion al detalle de todas las variables del proceso. (se enuncian en el anexo 1)

2.1.6.1. Diseio de cuadros de salida o de resultados
En la siguiente lista se encuentran los anexos que se publican del ICCV mensualmente:

* Anexo 1: Contiene las variaciones mensuales, afio corrido y doce meses del indice para total nacional y por tipos de vivienda.

* Anexo 2: Contiene las variaciones mensuales, afio corrido y doce meses del indice para las 15 ciudades y por tipos de vivienda.

* Anexo 3: Contiene las variaciones, contribuciones y participaciones mes, afio corrido y doce meses segun grupo de costo y total.

* Anexo 4: Contiene Variacién y contribucion mensual, afio corrido y doce meses, por tipos de vivienda, segun grupos de costos y total.
* Anexo 5: Contiene los histéricos de las variaciones mensuales, afio corrido y doce meses del indice.

* Anexo 6: Contiene las variaciones mensuales, afio corrido y doce meses del indice para todos los insumos de la canasta.

2.1.7. Disefio del formulario o cuestionario

El disefio del Formulario unico de recoleccion (FUR) se consena dentro del aplicativo SatForms instalado en el Dispositivo M&vl de Captura
(DMC).

Primer médulo
Aparece el logotipo del DANE y se encuentra la identificacion de la investigacion: indice de Costos de la Construccion de Vivienda, ICCV.

En el apartado uno (1-Numero FUR) se registra un nUmero consecutivo que el sistema asigna a la fuente cuando se diligencia previamente el
formulario.

En el FUR se enuncia la ley de resena estadistica, la cual informa a las fuentes informantes sobre la confidencialidad con que se trata la
informacion del DANE.

Segundo médulo

Se registra el apartado nimero dos (2-Ciudad), para escribir en el: en el primer espacio, el cédigo de la ciudad, segin la Division Politico
Administrativa — DIVIPOLA y en el segundo espacio, el nombre de la ciudad.

En el apartado Tres (3-Fuente) se registra el codigo de la fuente, conformado por 20 digitos, dentro de los cuales estan: la georeferenciacion del
establecimiento (sector, seccién, manzana), el grupo, la clase y el codigo de la fuente.

También se incluyen:

El nombre o razén social del establecimiento.

La zona en la cual se encuentra ubicado el establecimiento en la ciudad para su recoleccién.
La direccion del establecimiento.

El nimero telefénico o nimeros telefonicos del establecimiento.

En el Apartado cuatro (4-PERIODO), se anota la identificacién del periodo al cual comesponde la informacion. El afio se anota con cuatro (4)
digitos y el mes con dos (2) digitos.
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Los digitos para identificar el mes son:

Mes: Enero Febrero Marzo ... Diciembre
Digitos: 010203 ... 12

En este segundo moédulo aparece un recuadro con la informacion de los articulos previamente diligenciados por fuente, con el fin de controlar el
numero de articulos o de cotizaciones de precios que se toman en cada fuente.

Cuerpo del formulario
En el apartado cinco (5-CODIGO) se registra el cadigo del articulo, el cual se compone de siete (7) digitos.
En el apartado seis (6-INVESTIGACION) ICCV, ICCP, ICTC etc.

En el apartado siete (7-NOMBRE - ESPECIFICACIONES), se registra el nombre del articulo y la descripcion o detalle de los conceptos que
conforman su especificacion.

En el apartado ocho (8-UNIDAD BASE), se indica la cantidad y la unidad correspondientes a la unidad de medida, que posee intemamente el
sistema para el articulo.

Los conceptos que identifican el articulo, especificacion, son particulares a la fuente, puesto que cada establecimiento comercializa una marca,
una referencia, una variedad, un modelo, etc., en particular.

El sistema converte los precios a esta unidad cuando la unidad recolectada es diferente a la unidad base.

Apartado nueve (9- UNIDAD ANTERIOR), corresponde a la unidad de medida o cantidad tomada en la recoleccién anterior.

En el apartado diez (10- PRECIO ANTERIOR) se anota el precio obtenido (sin conwersién alguna) en la recoleccion anterior. Este precio
corresponde al precio de contado y con IVA (si lo tiene), de los articulos.

En el apartado once Insumo Sale (11-1.S.) es cuando un insumo por ewolucién del mercado sale de la canasta.

En el apartado doce Periodo de Espera (12-P.E.) se registra una equis (X) cuando se concede al articulo el periodo de espera sin informacién,
establecido metodolégicamente. Es importante mencionar que solo se puede conceder un (1) periodo de espera) sin informacién.

En el apartado trece sustitucion inmediata (13-S.1.)

Apartado catorce Fuentes Complementarias (14-F.C.) se utiliza para identificar los establecimientos seleccionados como fuentes
complementarias cuando no fue posible continuar tomando la informacién para uno o mas articulos en la fuente original.

Apartado quince continua entre los mas vendidos (15 — C.M.V)

En el apartado dieciséis Cambio de referencia (16-C.R.). Se diligencia con una equis (X) cuando el articulo modifica sus especificaciones
primarias.

Apartado diecisiete Unidad Recolectada (17 —UC), se registra la unidad base del articulo expresada en téminos del contenido, es decir, en
unidades de peso (gramos), en unidades de wolumen (centimetros cubicos, onzas) o en unidades de longitud (metros).

En el apartado dieciocho Precio Actual (18-PRECIO ACTUAL) se registra el precio que se obtiene para el articulo en el periodo actual. Este
precio corresponde al precio de contado y con el Impuesto de Valor Agregado (IVA), si lo tiene.

En el apartado diecinueve Obsenvaciones (19-OBS) se anota el nimero asignado o cédigo, a cada una de las obsenaciones establecidas.

Si se trata de una obsenacion no codificada, en el reverso del formulario o en el campo establecido para este fin en la DMC, se registran las
explicaciones relacionadas con las novedades ocurridas en la recoleccion para los diferentes articulos.

2.1.8. Normas, especificaciones o reglas de validacion, consistencia e imputacion

El andlisis de la informacion se realiza con base en los criterios expuestos en los diferentes manuales y segin las pautas establecidas
metodologicamente. Para llevar a cabo este proceso el profesional analista cuenta con el moédulo de analisis desarrollado por el area de Sistemas
en lenguaje Visual FoxPro version 7.0.

Por medio de este aplicativo se puede realizar un analisis completo de toda la informacion de variables objeto de la investigacion: registros
histéricos, precios, especificaciones, unidad base, unidad recolectada, novedades técnicas, observaciones y controles de supenision, analistas
ciudad y DANE Central.

Primero se hace un analisis por articulo tomando todas las zonas y se werifican los cambios en los precios de cada insumo, en el mercado; luego
se analiza por fuente y se corrobora el cumplimiento de la ruta establecida y el comportamiento de todos los insumos en cada fuente.

La consistencia y la validacion de la informacion también es realizada por la DMC de acuerdo a los requerimientos incorporados en las
especificaciones de validacion y consistencia.
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Transmision de datos a DANE CENTRAL
Los datos se consolidan con la descarga de la informacién de los DMC al aplicativo; asi se alimenta la base de datos de la investigacion.
Consolidacién de archivos

En el cronograma para el afio se establece la clase de envio (magnético o fisico) y se determinan las fechas programadas para la recepcion y
consolidacion de los archivos por parte del DANE Central. De acuerdo con el cronograma, la sede o la subsede debe generar un archivo
magnético por cada envio programado en el mes, a través del mddulo descentralizado. Estos archivos se remiten por correo electronico al DANE
Central. Se divide el total de la muestra proporcionalmente en tres (2) envios magnéticos y fisicos, distribuidos durante todo el mes; que se
cargan directamente en el aplicativo centralizado desarrollado para esta investigacion.

En el proceso de cargue (recepcion y consolidacion) el sistema puede identificar archivos que presentan inconsistencias, las cuales deben ser
subsanadas por la ciudad, previo analisis del drea de Sistemas sobre la posible inconsistencia generada en el archivo.

Una ez se realiza la recepcion y consolidacion de cada envio de las 15 ciudades sigue el proceso de analisis por parte del DANE Central; se
asignan las cargas de trabajo a cada uno de los profesionales que conforman el equipo de produccion de logistica, con el fin de efectuar el
andlisis, la validacion de la informacion, la correcta aplicacion de las novedades técnicas, el andlisis de los precios promedios, comprobar las
calidades y las especificaciones de cada insumo, detectar inconsistencias y hacer la solicitud de novedades por supenisar, para corregir las
inconsistencias encontradas en el desarrollo de este proceso de andlisis.

Procesamiento de datos

El DMC pemite recolectar informacién de una manera &gil y eficiente de uno o varios articulos que existan en determinada fuente y pueden tener
diferentes especificaciones para cada una de las ciudades. Ademas de consultar, analizar y verificar la consistencia de la informacion. También
permite Visualizar rapidamente los articulos disponibles en cada fuente, agregar nuevas fuentes, ampliar el nimero de cotizaciones y crear copias
de seguridad automaticamente.

Forma de codificar

En la codificacién unificada se muestra la asignacién de los cédigos unificados para la identificacion del nivel flexible de los insumos. Un codigo
consta de siete digitos y su interpretacion es como sigue: El primero de la izquierda representa el grupo de costos (1: Materiales; 2: Mano de
Obra; 3: Maquinaria y equipo)

Los dos siguientes, el cédigo del subgrupo (101: Materiales para cimentacion y estructuras; 102: Aparatos sanitarios; 103 Materiales para
instalaciones hidraulicas y sanitarias; 104: Materiales para instalaciones eléctricas y de gas; 105 Materiales para mamposteria; 106 Materiales
para cubiertas; 107: Materiales para pisos y enchapes; 108: Materiales para carpinteria de madera; 109: Materiales para carpinteria metalica;
110: Materiales para cerraduras, \vidrios, espejos y herrajes; 111: Materiales para pintura; 112: Materiales para obras exteriores; 113: Materiales
varios; 114: Instalaciones especiales; 201: Maestro general; 202: Oficial; 203: Ayudante; 301: Maquinaria y equipos de construccién; 302: Equipo
de transporte.

Los siguientes tres digitos el consecutivo del insumo basico.

La codificacion de las fuentes es un consecutivo por ciudad, que esta conformada de la siguiente manera: departamento + municipio + sector +
seccion + manzana + clase fuente + codigo de la fuente. Ejemplo: Codfte: 05001160301061200123 donde Departamento: 05 Antioquia; Municipio:
Medellin; Sector: 1603; Seccion: 01; Manzana: 06; Clasefuente: 12 Distribuidores especializados; Codigo de la fuente: 00123.

También se ha creado un codigo para identificar las novedades técnicas que se apliquen asi:

1: informa normalmente; 2: se aplica un periodo de espera; 4: insumo sale; 5: insumo nuewo; 6: cambio de referencia.

Adecuacion de archivos

Las variables de captura, procesamiento y salida casi siempre hacen referencia a fuentes, articulos, precios, novedades técnicas, obsenaciones,
especificaciones, indices, variaciones de precios y variaciones de indices. Cada una de ellas presenta valores mes a mes, que se actualizan en
forma ordenada de acuerdo con los diferentes procesos en que intenienen.

Cada una conlleva su propia historia dentro de una base de datos que se va incrementando con el tiempo. La base de datos esta implementada
en Visual FoxPro. Cada ciudad tiene su base de datos, y en el DANE Central, semanalmente, se consolidan los archivos de envios mediante una
aplicacion en Visual FoxPro.

Edicion de datos

Para la edicién de datos el analista de informacién cuenta con un ambiente de andlisis en el que se indican los campos asignados a cada variable
y los datos contenidos para cada uno de los registros de los insumos que se quiere analizar.
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Ambiente de analisis
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Directamente, en el ambiente de andlisis, la persona de apoyo \erifica a través de unos links o botones del sistema los siguientes procesos
“Informes”™: 1. Informacion analizada por profesional o analista, 2. Relacién de informes a supenisar, 3. Variaciones maximas y minimas, 4.
Generacion de informes a supenisar que se envian a las ciudades, 5. Verificacion de las novedades reportadas por las ciudades (proceso de
imputacion).

Imputacion y/o ajustes de cobertura

En el aplicativo de sistemas para el célculo se ha programado el método de imputacion de precios para los registros de precios que presentan la
novedad Periodo de Espera (PE), es decir, aquel periodo de recoleccion en el cual no es posible recolectar el precio del articulo en la fuente y se
presenta cuando temporalmente no se encuentra el producto en el establecimiento; cuando temporalmente el establecimiento se encuentra
cerrado por inventario o vacaciones o cuando después de tres \isitas no se encuentra el informante adecuado para registrar la informacion.

El procedimiento de imputacion utiliza los datos “correctos” de la misma encuesta, procediendo a estimar un parametro como la media o la
moda, cuyo valor sina para imputar la variable con datos faltantes. El sistema procede a calcular el promedio geométrico de los relativos por
fuentes de cada articulo o insumo, segun la férmula general de imputacion, controlando por grupo fuente:

Para variables cuantitativas continuas se reemplaza el valor faltante, por el promedio de la variable a imputar. Para variables cuantitativas
discretas el valor a imputar se remplaza por la moda.

El procedimiento de imputacion se inicia con la deteccion en terreno, subproceso de recoleccion, de la ausencia temporal de la especificacion en
la fuente que se esta visitando.

Métodos de imputacion

Los problemas que se presentan en los Indices ocurren principalmente en la etapa de recoleccion de los precios. Estos se refieren a cambios en
las especificaciones definidas inicialmente, lo cual implica: sustitucion de articulos, desaparicién de una fuente de informacion y blsqueda de
fuentes que la remplacen, variaciones en los precios por cambios en la calidad o en la unidad de medida.

Para solucionar estas situaciones la metodologia de calculo del indice de un articulo ha sido dotada de distintas altemativas que facilitan la
obtencion de los indices y evitan alteraciones bruscas. En efecto, hay definidos cuatro grupos de Novedades Técnicas (NT), es decir, situaciones
que pueden ocurrir y que no obedecen a una recoleccion normal de precios cuando este se refiere al articulo cuyas especificaciones han sido
definidas (marcas, unidad de medida, etc.). Para suplir la falta de precios se usa en las siguientes situaciones:

Cuando la fuente no rinde informacion del precio actual para un articulo se registra un Periodo de Espera (PE), se imputa el precio actual con la
variacion promedio geométrico de las fuentes que informaron el precio actual y entra en el calculo del indicador.

Cambio de Especificaciones (CE) quiere decir que las referencias, marcas, unidades de medida o calidades originalmente determinadas para un
articulo han cambiado por avances de la tecnologia u otras causas. El articulo es sustituido por otro que cumple exactamente las mismas
funciones que el anterior. La primera vez que se recoge el precio del articulo (IN) no se imputa, porque no hay precios para comparar y por ende
no entra en el calculo del indicador.

Cuando el articulo no se comercializa mas en la fuente se elimina de la fuente Insumo Sale (IS) y se sustituye en otra fuente.

Sélo existe un método de imputacion y se aplica Unicamente para el caso de la novedad técnica PE; el cual se emplea en ausencia temporal del
precio para el mes de recoleccion.

El aplicativo de célculo del indice utiliza mensualmente la férmula para determinar un precio imputado. Con este precio imputado se determina la
variacion para el préximo mes en el que ya habra informacion. Si no llega la informacion, la novedad técnica aplicada sera Insumo y el aplicativo
arroja el mensaje IS.

El sistema procede a calcular el promedio geométrico de los relativos por fuentes de cada articulo o insumo, segun la siguiente formula general,
controlando por grupo fuente:

PGR =%[Pt/Pt—1*..* Pt/ Pt -1

El sistema procede a la aplicacion de este promedio geométrico de relativos al precio anterior del articulo o variedad que tiene marcado el periodo
de espera:
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PA = PANT * PGR

Ponderadores y/o factores de expansion y ajustes

Para hallar el sistema de ponderaciones simples y complementarios que sine como soporte para la conformacion de la canasta, se retnen los
presupuestos analizados y se determina una participacion promedio ponderada para cada grupo, subgrupo e insumo basico. La ponderacion se
obtiene del célculo de la participacion relativa de cada insumo dividiendo el costo unitario total en cada capitulo y el capitulo en el total del
presupuesto.

La combinacion de las ponderaciones simples permite el calculo de los indices a todos los niveles de agregacion. Este sistema de ponderaciones
se cambia solo en un redisefio de canasta, puesto que se afecta directamente la estructura fija del Indice. Cuando se determina el inicio de una
nueva serie, los valores de ponderaciones se actualizan en el sistema una sola vez, pues en adelante se convierten en valores constantes para el
calculo.

Las ponderaciones de la estructura flexible de la canasta son variables pero se actualizan con baja frecuencia; cuando después de un estudio a
nivel de las ciudades se determine cambios importantes en las condiciones de mercado. Consiste en transcribir el nuevo valor a la base de datos
para que sea constante durante otro lapso de tiempo y hasta cuando sea necesario un nuevo cambio autorizado por teméatica.

Integracion de datos
Para llegar a utilizar el microdato se hacen varios procesos previos:

1. Captura en terreno o captura del formulario de la oficina del DANE. .

2. Sincronizacién de esta captura mévil mediante el aplicativo de sincronizacion en cada una de las ciudades del Indice. Cada ciudad lo hace por
separado.

3. A nivel descentralizado o ciudad, cada una debe revisar sus datos (analizarlos y supenisarlos de ser necesario).

4. M&Md&hﬂs@tealiﬂéuﬁml dﬁtilitndas')n en archivos comprimidos a través del correo electronico, los cuales genera con

a

ra na ta rtﬁos d stos, 19 subgrupos de costos, 100 insumos basicos y 410
%a R&w yg CF%%FEEI \gr;ff eg%?}aog(ga\ée ggn |on I SCRRars y8 F;%)re<:|sa de los items que entran en la construccion de vivienda.
Z S% muest nclc?s%gsa rdtt?e” conforman la canasta, y para los cuales se producen los resultados, son:

o Materiales.
e Mano de obra.
e Maquinaria y equipo.

Los subgrupos se refieren a agrupaciones homogéneas de insumos con un destino especifico, relacionados con los capitulos de los
presupuestos. El insumo basico es el nivel fundamental de la estructura, comesponde también al punto mas bajo para el cual se tiene
ponderacion fija y puede ser un articulo, un bien o un senicio.

Teniendo en cuenta que en el ICCV se generan resultados a nivel de ciudad, se utiliza la Division Politica Administrativa de Colombia (DIVIPOLA)
para codificar cada una de las ciudades en los procesos.

Las nowedades técnicas aplicadas en la canasta son las siguientes; Cuando la fuente no rinde informacién del precio actual para un articulo se
registra un Periodo de Espera (PE), Cambio de Especificaciones (CR) quiere decir que las referencias, marcas, unidades de medida o calidades
originalmente determinadas para un articulo han cambiado por avances de la tecnologia u otras causas, cuando el articulo no se comercializa
mas en la fuente se elimina de la fuente Insumo Sale (IS) y se sustituye en otra fuente, La primera vez que se recoge el precio del articulo se
denomina (IN).

Sdlo existe un método de imputacién y se aplica inicamente para el caso de la novedad técnica PE; el cual se emplea en ausencia temporal del
precio para el mes de recoleccion.

El aplicativo de calculo del indice utiliza mensualmente la férmula para determinar un precio imputado. Con este precio imputado se determina la

variacion para el proximo mes en el que ya habra informacién. Si no llega la informacion, la novedad técnica aplicada sera Insumo sale y el
aplicativo arroja el mensaje IS.

2.2. DISENO ESTADISTICO

A continuacioén se presenta el disefio estadistico de la operacién estadistica ICCV.

2.2.1. Componentes basicos del diseno estadistico

- Universo: Esta compuesto por todos los establecimientos que ofrecen informacion acerca de los precios de los articulos considerados en la
canasta del ICCV. Se destacan las constructoras, que ofrecen informacion sobre la mano de obra y los proveedores o establecimientos
comerciales en donde las constructoras obtienen los materiales e implementos necesarios para llevar a cabo la obra de construccion.

- Poblacion objetivo:

Constructoras: cuya determinacion y seleccion tiene en cuenta los siguientes aspectos:
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o Estar activas.

o Las construcciones que se fueran a realizar, o que se estuvieran llevando a cabo, deberian estar enfocadas principalmente a edificaciones con
destino habitacional (vivienda).

¢ El numero de proyectos de construccién debia ser igual o mayor de dos.

o Para la seleccion final de la poblacion objetivo se tomaron aquellas constructoras que tuveran las mayores areas en construccion, tanto
licenciadas como en proceso.

Proveedores:: en el caso de proweedores, se consideran parte de la poblacion objetivo todos aquellos establecimientos en donde las
constructoras adquieren los insumos establecidos dentro de la canasta ICCV.

- Marco Estadistico: Los criterios aplicados en la seleccién de los establecimientos para la toma de precios de los insumos son los siguientes:
que la fuente sea especializada en la produccion o venta de materiales para la construccion; que el articulo o los articulos sobre los cuales
informa precios sea de produccion o venta permanente y regular en ese establecimiento; las fuentes para mano de obra deben tomarse de las
empresas constructoras de vivienda que tengan obras en construccion, es decir, deben estar activas; las fuentes para alquiler de maquinaria son
establecimientos que prestan este senicio a los constructores en cada ciudad, o en ocasiones, las mismas empresas constructoras rentan los
equipos; los establecimientos seleccionados pueden ser productores o distribuidores mayoristas o minoristas; que el establecimiento suministre
informacion confiable.

De las anteriores recomendaciones se deriva la confiabilidad de los datos recolectados. Es importante que no se recolecten articulos
especializados en ferreterias pequefias, pues el comportamiento de estas es atipico y desvirtta la calidad del Indice.

- Definicion de variables: la variable fundamental para el célculo del ICCV son los precios de los articulos que componen la canasta del indice a
los cuales se les hace seguimiento con periodicidad mensual.

- Cobertura geografica: Total nacional (15 ciudades del pais)

- Desagregacion geografica: se presentan resultados para 15 ciudades del pais: Armenia, Barranquilla, Bogota, Bucaramanga, Cali, Cartagena,
Clcuta, Ibagué, Manizales, Medellin, Neiva, Pasto, Pereira, Popayan y Santa Marta.

-Desagregacion tematica: Resultados por tipo de vivienda (unifamiliar, multifamiliar y Vivienda de interés Social); para la estructura fija a nivel de
grupos (3), subgrupos (19) e insumos basicos (100).

2.2.2. Unidades estadisticas

- Unidad de observacion: Establecimientos econémicos: grandes y pequefios distribuidores de materiales de la construccién y empresas
dedicadas a la construccion de vivienda.

- Unidad de analisis: Son los insumos y/o variedades pertenecientes a la canasta del ICCV, (materiales para la construccion de vivienda) a los
que se les hace seguimiento en cada periodo de referencia.

- Unidad de muestreo: Establecimientos econdmicos: grandes y pequefios distribuidores de materiales de la construccion y empresas
dedicadas a la construccion de vivienda.

2.2.3. Periodo de referencia y recoleccion

- Periodo de referencia: El periodo de referencia es el mes actual. Los precios de los diferentes articulos que componen la canasta se toman a
precios nominales mensuales.

- Periodo de recoleccién: La recoleccion de precios se realiza durante todo el mes, es decir, el promedio de 20 dias hébiles. La recoleccion
constituye la base del Indice de Costos de la Construccion de Vivienda, ya que a partir de estos se calculan los indices elementales por articulo.

2.2.4. Diseno muestral (aplica en investigaciones por muestreo)

-Tipo de muestreo: Encuesta por muestreo no probabilistico. Los criterios para la inclusion de las fuentes son: representatividad (debe ser
especializada en la venta de materiales de la construccion de vivienda), variabilidad de precios entre una fuente y otra para el mismo insumo con
igualdad en especificaciones, y unidad de medida y ponderacién del insumo.

A pesar que el disefio de muestra para el célculo de indices es no probabilistico; es posible controlar un tamafio de muestra que permite
garantizar un minimo de fuentes por articulo dada la variacién de los precios.

Este proceso de controlar el tamafio de muestra, se realiza mensualmente para los precios de cada articulo con informacion de fuente y ciudad.
El procedimiento puntual para cada ciudad y mes, es el siguiente: se toma cada articulo y se calcula el promedio geométrico de la variacion entre
el precio del mes actual y el del anterior, luego con el promedio geométrico se obtiene la varianza de los indices relativos de precios de los
articulos y por Ultimo se calcula el cociente entre la raiz cuadrada de la varianza y el valor estimado del precio (error relativo).

Partiendo del hecho de que existe estacionalidad en los precios de los articulos, los anteriores pasos se realizan para cada uno de los meses del
afio, obteniendo 12 errores relativos de precio por articulo, asi: se identifica el registro con el maximo error relativo para cada articulo; de ese
registro se toma la informacién de varianza e indice relativo de precios; finalmente se calcula el tamafio de muestra con la varianza y el indice
relativo de precios (5), teniendo en cuenta un error de muestreo del 5%.

Por otro lado, para la generacion de errores que puedan ser evaluados, relevantes, se establece que el articulo analizado debe tener como minimo
10 fuentes. El tamafio de muestra se calcula con la férmula correspondiente a un muestreo aleatorio simple.
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(PG, )

N, = qe——
- [."'.'.ﬂ'r.'l',__ *PG, f

]
¥ = Tamafo de muestra para el g-€simo gasto basico.
rG . . . . . .
£ =Promedio geométrico del relativo de precios del g-€simo gasto basico.

V(PG ) . n N
¥ =Varianza del g-ésimo gasto basico.

Esrel
o =Enror relativo del 5%.

Precision de los resultados

Se establece un error relativo del 5% en el nivel maximo de desagregacion.

Estimadores y factores de expansién

El parametro principal por estudiar en cuanto a articulo o variedad es el promedio geométrico de las variaciones de precios.

Promedio geométrico

PG = ( |'[ IR, ] "

Donde los relativos de precios son:

di2en
cve = ———*100
G
eG,) o oo :
“"=Precio del j-ésimo articulo en el tiempo t.
VPG, )

" =Precio del j-€simo articulo en el tiempo t —1.
Errores de muestreo
Se calculan los errores muéstrales a través del coeficiente de variacién estimado cuya férmula es:
V(PG )
cve = ————*100
»

! .

V\PG. )
b =Varianza estimada del promedio geométrico estimado

&
“=Promedio geométrico estimado

-Definicion del tamano de la muestra: En este caso se hizo un estudio exploratorio de tamafios de muestra por gasto basico con el fin de
determinar el nimero de fuentes necesarias para establecer estimaciones validas.

La estimacion de los tamafios de muestra requeridos se tomara para diferentes grados de precisién del promedio geométrico de las variaciones
en los precios en dos mediciones sucesivas, por ciudad, a nivel de articulo en su maxima agregacién. Los célculos se haran para emores
estandar relativos de 0.01 a 0.15.

La formula de calculo fue igualmente, la propia de un Muestreo Aleatorio Sin Restricciones de Elementos. No obstante, debe recordarse que con
este modelo el tamafio de la muestra da un poco mas grande que el exigido por los parametros de precision establecidos.

La féormula de caélculo, inicialmente aplicada a la totalidad de los articulos, es la siguiente:

R R

T (Es, )  (Esrel,*R,

gh
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Donde,

n
#k =tamario de muestra para el g-ésimo gasto basico de la h-esima ciudad

VR (R,

* : f *
”g!: (_Rg.h ) ”gh Rgﬁ

El Esrel calculado en el nivel mas bajo de desagregacion sera el mas alto. Ello implica Esrel considerablemente inferiores para los varios niveles
de agregacion de los insumos (gasto basico, subgrupo y grupo).

Esrel, _

Este proceso se realiza por cada gasto basico en cada ciudad.

El tamafio de muestra del ICCV aproximadamente es de 4.924 fuentes; hay que tener en cuenta que algunas de estas pueden cotizar precios
para mas de dos insumos.

La formula del error estandar relativo Esrel | propia de un Muestreo Aleatorio Sin Restricciones (MASR), da una aproximacion de la verdadera
variacion debida al azar, un poco sobreestimada, pues el disefio muestral, suponiéndolo aleatorio, es de Muestreo Aleatorio Simple (MAS), y no
acepta fuentes de informacion repetidas en una misma medicion. La ventaja del primero de los disefios, es que no requiere del previo
conocimiento del universo (N) de fuentes de informacién de cada articulo, el cual no estaba disponible.

Otra forma de determinacion del tamarfio de muestra es realizado con la formula de Muestreo Aleatorio Simple de elementos (MAS),

N (R E

b= N I,E.\'."('f 22 Rg\lr * I-l'{Rf" :Ir

n

N =Es el tamafio en nimero de proveedores y/o constructoras, del estrato h para un gasto basico. El estrato h sera cada una de las ciudades
que se estudian en la canasta.

Esrel =grror estandr relativo a nivel de cada ciudad.
En este caso si es tenido en cuenta el tamafio de la poblacién.

-Procedimiento de estimacion: Dentro de cada ciudad la muestra de proveedores fue disefiada con iguales probabilidades de seleccion. No
obstante, las probabilidades varian entre ciudades. Para la estimacion del ICCV del conjunto de ciudades estudiadas, es necesario, por lo tanto,
ponderar la estimacion por ciudad, por un factor que compense las diferentes probabilidades de seleccion de establecimientos de cada ciudad.
Tal factor puede ser el reciproco de la probabilidad final de seleccién, que se le denomina factor basico de expansion o un factor equivalente, por
ejemplo en valores alrededor de la unidad.

-Calculo de la precision de los resultados: Con el mismo raciocinio que para el calculo de tamafio de muestra, una aproximacién aceptable

(aunque un poco subestimado) del error de muestreo del promedio geométrico “Rg” de las variaciones de los precios, puede obtenerse con la
formula propia del muestreo de elementos, asi:

=)l
n*[-’i',f J;*Rt

2.2.5. Canastadel ICCV

La canasta del ICCV esta compuesta por 3 grupos de costos, 17 subgrupos de costos 'y 102 insumos basicos ,para lo cual cuenta con
aproximadamente 215 insumos o articulos a los cuales se le hace seguimiento de precios

2.2.6. Ajustes Cobertura

Para conformar la estructura de la canasta que contiene los insumos a los cuales se les realizara el seguimiento de precios, se requiere
informacion suministrada por las constructoras especializadas en obras de \ivienda a nivel nacional. Preferiblemente se debe obtener el
presupuesto final de obra de proyectos que se desarrollaron durante un periodo dado para las quince ciudades correspondientes a la cobertura
geografica, de forma que la canasta sea representativa para la construccion de este tipo de obras, en dicho periodo.

El ICCV, en la busqueda del mejoramiento de la calidad en toda su elaboracion, ha querido empezar por la base, esto es, en la obtencion de la
muestra que ofrece informacion para cada uno de los articulos que componen la canasta. Este indice se ha venido trabajando con muestras no
probabilisticas y por tanto, no se puede evitar el sesgo producido por la forma como los elementos entran a ser parte de estas muestras
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Informacién para construir la canasta

Los presupuestos recolectados deben cumplir con los siguientes requerimientos.

o Que sean de obras de construccion de vivienda.
¢ Que contengan el presupuesto general por items y cantidades de obra.

e Que incluyan el andlisis de precios unitarios discriminados por elementos del costo con unidad de medida, cantidad, valor unitario y valor
total.

o Descripcion detallada del proyecto que contenga los datos mas relevantes del mismo, como son el area construida, si corresponde a un
proyecto de vivienda multifamiliar, unifamiliar o de interés social, etc.

Criterios para seleccionar la canasta

Dentro de cada proyecto se escogen los insumos mas representativos, para ello se seleccionan dentro del grupo de articulos mas costosos,
aquellos que representen el 95% de la inversion total del proyecto en costos directos, descartando de tal forma aquellos que no tienen un peso
representativo, dentro del 5% restante se dejaran solo aquellos articulos que presenten una frecuencia obsernvada de adquisicion del 30% dentro
del total de los presupuestos.

Luego los articulos escogidos se agrupan a nivel de subgrupos, teniendo en cuenta los siguientes parametros: cada articulo debe tener una
ewlucion de precios similar al de los demas articulos del subgrupo, ya sea por poseer un mismo origen o ser realizados con la misma materia
prima, o emplearse para usos similares; deben ser utilizados habitualmente en la construccién de \ivienda; ofrecer garantia razonable de
permanencia en el mercado; que sean facilmente obsenables y que tengan posibilidad practica de realizar la obsenacion de precios.

Estructura de la canasta

La elaboracion de las canastas para el calculo de los indices de costos de la construccion de vivienda es un proceso donde se integran las
técnicas, la ingenieria, la arquitectura y la estadistica. Son varias las etapas y actividades que se deben realizar para su obtencion y definicion,
las cuales se resumen en las siguientes:

Estudio de la documentacién de cada presupuesto
En esta etapa se determina si la informacién recolectada cumple con los parametros establecidos.
Grabacion de los presupuestos de obra

Se hace la captura en una sola base de datos, del presupuesto general de obra y de los andlisis de precios unitarios para cada uno de los
proyectos seleccionados, luego se confronta que la informacién de los andlisis de precios unitarios coincida con el presupuesto general de obra,
con el fin de omitir posibles errores de trascripcién al momento de digitar los datos; analizar la consistencia de correspondencia de insumos por
grupos de costo.

Homologaciodn y clasificacion de insumos

Cada actividad es analizada y se descompone en sus costos elementales, aplicando el andlisis de precios unitarios a las cantidades de obra del
presupuesto general. De aqui se obtiene el valor de los materiales, mano de obra, maquinaria y equipo y costos indirectos. El procedimiento para
homologar y clasificar los insumos que conformaran la canasta del ICCV, en los diferentes grupos de costos, subgrupos e insumos basicos, es el
siguiente: clasificar las actividades por subgrupo; analizar cada actividad y descomponer en costos elementales; actualizar los precios a valor
presente, con el fin de lograr la comparabilidad de los datos; homologar los articulos que conforman la canasta a nivel de insumos basicos, pues
la denominacion de los articulos puede ser diferente aunque en realidad signifiquen lo mismo; homologar las unidades de medida con el fin de
unificar criterios al momento de la recoleccion.

Componentes de la estructura
Los grupos de costos que conforman la canasta y para los cuales se producen resultados, son: materiales, mano de obra, maquinaria y equipo.

Los subgrupos se refieren a agrupaciones homogéneas con un destino especifico, relacionados con los capitulos de los presupuestos. (Ver
anexo A)

El insumo basico, es el nivel fundamental de la estructura; corresponde también al punto méas bajo para el cual se tiene ponderacion fija. Dentro
de la estructura de la canasta se identifican dos componentes particulares: un nivel fijo y otro flexible.

Nivel flexible

Posee ademas una estructura de caracter flexible, susceptible de ser modificada con base en un analisis econémico y estadistico especializado,
que detecte cambios en los patrones que sirnen para el seguimiento de precios en el gjercicio; este nivel resulta de una innovacion o variante en el
marco de construccion mencionada. La flexibilidad permite cotizar precios sobre una gama mas amplia de bienes, capturando la heterogeneidad
y una mayor rapidez en la actualizacién del patron para el seguimiento de precios.

La estructura de la canasta del ICCV contiene grupos de costo, subgrupos de costo, insumo basico y nivel fiexible. Este ultimo nivel esta por
debajo del insumo bésico, permitiendo captar la heterogeneidad y robustecer la canasta para seguimiento de precios, a la vez que minimiza el
sesgo en la medicion que puede surgir al trabajar con estructuras de ponderaciones muy rigidas como las de tipo Laspeyres y sometidas a
periodos de actualizacion muy extensos.
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Ponderaciones de la canasta

Una vez se cuente con toda la informacion procesada y estructurada, se calculan las participaciones de los componentes de la canasta a nivel de
grupos de costos, subgrupos e insumos, lo que implica el conocimiento de las actividades con mayor relevancia dentro del contexto general de la
obra. A continuacion se describe el procedimiento:

Calculo de ponderaciones preliminares

Se halla una participacion promedio ponderada para cada grupo, subgrupo e insumo basico. La ponderacion se obtiene del célculo de la
participacion relativa de cada insumo dividiendo el costo unitario total en cada capitulo y el capitulo en el total del presupuesto.

Estructuras Resultantes

Las canastas resultantes se derivan de los presupuestos analizados. Se consideran tres tipos de vivienda, unifamiliar, multifamiliar y vivienda de
interés social, para canasta general con los grupos de costo: materiales, mano de obra y maquinaria y equipo, para quince ciudades y total
nacional.

Aspectos generales

o La participacion de los materiales para cimentacion y estructuras, presentan en general un comportamiento similar en los tipos de vivienda
estudiados. Sin embargo, la mayor ponderacién la presenta la vivienda multifamiliar y la menor, la vivienda unifamiliar.

o El subgrupo de materiales para mamposteria, presenta la mayor ponderacion en la vivienda unifamiliar.

o La Vivienda de Interés Social (VIS) presenta las ponderaciones mas altas en el subgrupo de materiales para instalaciones sanitarias, en el
de mano de obra y en el de maquinaria y equipos. En contraste, las ponderaciones mas bajas se presentan en los materiales relacionados
con los acabados de las edificaciones.

Sistema de Ponderaciones Complementario

Considerando que la recoleccién de presupuestos, si bien es cierto es suficiente en términos de cobertura geografica, no es representativa de la
actividad edificadora en cada uno de los tipos de vivienda investigados en las ciudades de la cobertura, por lo que se identificd dentro del aceno
estadistico existente, otras estadisticas que permitieran las agregaciones por tipo de vivienda y la estimacion del indice total. Para este desarrollo
se analizan todas las posibilidades existentes hasta determinar la mas apropiada.

Ponderacion por ciudades en la vivienda total, en la vivienda unifamiliar y multifamiliar

En el proceso inwestigativo se \erifica la vigencia de la clasificacién de vivienda en unifamiliar y multifamiliar, para garantizar la adecuada
agregacion de la informacién. Las ponderaciones se obtienen con base en la serie de metros cuadrados licenciados para la vivienda unifamiliar y
multifamiliar, en el periodo histérico 1986 —1996. No se incluyen las estadisticas posteriores a ese afio, porque en el redisefio que se efectu6 a
esta investigacion no se considerd la desagregacion de la vivienda multifamiliar por pisos.

Ponderacion Vivienda de Interés Social

Como sistema de ponderaciones para la agregacién de la canasta general de la vivienda de interés social, se tiene en cuenta la serie de “nimero
de viviendas de interés social” entregadas por el sistema financiero colombiano, para el periodo 1996 — 1999.

Sistema Integral de Ponderaciones

La combinacion de los sistemas de ponderaciones, simples y complementarios, posibilitan la obtencién de un sistema integral que pemite el
célculo de los indices a todos los niveles de agregacién. Se introduce el calculo de indices totales para todos los rubros de la canasta y para los
grupos y subg~rupos de costos. i

2.3. DISENO DE LA EJECUCION

A continuacion se presenta el disefio de la ejecucién de la operacion estadistica ICCV

2.3.1. Sistema de capacitacion

Una vez contratado el personal, se imparte una capacitacion en grupo utilizando herramientas como video beam, e instructivos elaborados con
base en los manuales para dictar la capacitacion. Se brinda informacion general de la investigacion haciendo referencia a aspectos como el
numero de redisefios, cobertura, objetivos, importancia y metodologia. Esta actividad se realiza regularmente, haciendo énfasis en cada grupo de
trabajo de acuerdo con cargo: las personas encargadas de la recoleccion, personas encargadas del andlisis y personas encargadas de la
supenision, dando a conocer todos los procesos para que el personal maneje informacion del total de la investigacion y pueda hacer su aporte en
un momento determinado. Se lleva a cabo un taller practico con casos que se presentan en campo y su respectiva solucion, con el propésito de
afianzar mas los conocimientos del personal sobre la investigacion.

Una vez DANE Central envia la lista con los diferentes perfiles por cargos que requiere la investigacion, se procede a solicitar las hojas de vida de
cada una de las personas que cumplen con los requisitos y luego se revisan y se entregan a la persona o departamento pertinente para la
valoracion de perfiles, antecedentes y seleccion de los candidatos mas idoneos.
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2.3.2. Actividades preparatorias

Sensibilizacion:La sensibilizacion la lleva a cabo el recolector en el momento en que \isita las diferentes fuentes, comunicandole al informante
cuales son los objetivos, fines y beneficios que se obtienen a través de la informacion que le brinda al DANE; asi se crea conciencia estadistica
en cada informador; de igual manera, en el momento de la \isita, el recolector entrega un folleto con la informacién completa relativa a la
investigacion.

- Seleccion del personal: Para la selecciéon del personal, se tienen en cuenta factores personales (presentacion personal, capacidad de
convencimiento, organizacion de trabajo de campo, capacidad de trabajo en grupo) y factores técnicos (aprehension de los conocimientos vistos,
conocimientos de las variables a tener en cuenta en el establecimiento, habilidad de realizar sondeos cuando se requieran, captura completa en
el Dispositivo Mévil de Captura (DMC), manejo adecuado de mapa cartografico, interés por la calidad de la informacién capturada).

2.3.3. Diseino de instrumentos

Para la recoleccion de los precios de la canasta se disefi6 el aplicativo mévil de captura en (DMC) Dispositivo Movil de Captura de la canasta
unificada de los indices. Este instrumento permite recolectar informacion de uno o varios articulos que existan en determinada fuente, los cuales
pueden tener diferentes especificaciones para cada una de las ciudades.

El DMC entr6 a remplazar el Formulario Unico de Recoleccién FUR, trajo grandes bondades a la investigacion al facilitar en gran medida la labor
de recoleccidn, consulta, andlisis y \erificacién de la consistencia de la informacién y se ha constituido en la herramienta fundamental de enlace
entre el DANE con las fuentes informantes con mejoras sustanciales en la confiabilidad y calidad de los datos. Permite \isualizar de manera
rapida y oportuna los articulos disponibles en cada fuente, agregar nuevas fuentes, ampliar el nimero de cotizaciones, y como otra de las
grandes ventajas se tiene la posibilidad de crear copias de seguridad de forma automatica.

Entre los principales campos o médulos en que se distribuye un DMC se tienen:

Nombre de la ciudad y cddigo; modulo de consulta de fuentes (datos basicos y otros datos: departamento, municipio, grupo fuente, clase,
estrato, nombre y/o razén social, direccién, informante, la opcién otros datos, permite visualizar informacién adicional de la fuente (teléfono, fax,
e-mail); periodo: afio y mes (registra el afio y mes actual de proceso); médulo de asignacién de articulos (el objetivo principal es registrar los
posibles articulos para ser recolectados por una fuente); modulo de recoleccidn (fuente, cédigo, nombre del insumo, especificaciones, unidad
base, cantidad actual, precio actual, novedades); obsenaciones para el articulo recolectado y supenisado; modulo de copias de seguridad y
restauracion de datos. (Anexo 2).

Para mayor seguridad en la recoleccion de la informacion, las personas encargadas de la recoleccién cargan Formularios Unicos de recoleccion
FUR en blanco por si la DMC falla en campo.

2.3.4. Recoleccion de la informacion

Esquema operativo: A nivel central, la estructura de la coordinacion de indices esta conformada por : la coordinacién técnica que se encarga de
los aspectos técnicos y metodologicos, la coordinacion del equipo de logistica, que se encarga de analizar, validar, depurar, corregir y dar
consistencia a la informacion reportada por cada una de las sedes y subsedes que conforman la cobertura geografica de la investigacion.

A nivel temitorial, la estructura funcional cuenta con un coordinador operativo, un asistente técnico, un apoyo para la investigacion y un analista
(solo para la ciudad de Bogota), un critico-supenisor y de acuerdo con el nimero de cotizaciones a las que se que hace seguimiento en cada
ciudad, entre uno (1) y tres (3) personas encargadas de la recoleccion. Este grupo de personas trabajan conjuntamente para varias
investigaciones, entre la que se encuentra el ICCV.

La estructura funcional de la investigacion esta conformada de la siguiente manera:

Organigrama de trabajo

| Coordinacidn Operatiual

| Asistentetécnico |

!

| Apoya técnico |

|

| Analisis |

!

| Supervision |

|

| Recoleccion |
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En las subsedes por ser pequefias presentan la siguiente estructura.

| Apoyo técnico |

\ 4
| Andlisis |

A4

| Supervision |

h 4

| Recoleccion |

La coordinacion operativa es la responsable de la investigacion dentro de la direccién temitorial; el asistente técnico(a) es el responsable del
proceso operativo y su buen funcionamiento del desarrollo de la investigacion ; el rol de apoyo técnico es el encargado de dirigir el personal de la
investigacion, capacitar, dar a conocer la metodologia, llevar a cabo las instrucciones y demas tareas asignadas por el DANE Central o por el
asistente técnico(a); el proceso de analista tiene a su cargo analizar y depurar toda la informacion recolectada, de tal manera que sea de 6ptima
calidad al momento de realizar los envios al DANE Central segun el cronograma establecido; el proceso de supenision se encargan de validar la
informacion recolectada en campo y realizar los cambios necesarios, de tal fooma que la informacién sea confiable y de calidad; la persona
recolectora es la encargada de \sitar todas las fuentes que hacen parte de la muestra de la investigacion, se encargan de recolectar la
informacioén y realizar el proceso de sensibilizacion con cada uno de los informantes.

- Métodos y mecanismos para la recoleccion: El proceso de recoleccion de precios se hace mediante visita personal por parte de los
funcionarios del DANE, a las fuentes y captura de manera inteligente a través del DMC. Al igual que en todas las investigaciones de caracter
estadistico, la persona encarga de la recoleccion fundamental y de la forma como se realice la entrevista y la aplicacion de los criterios
metodologicos y operativos, depende la calidad de la informacion obtenida.

- la persona encarga de la recoleccién debe \isitar personalmente a los informantes y obtener directamente los precios de venta al publico. En
ningln caso puede delegar en otra persona la realizacion de la entrevista, ni mostrar la informacion capturada a terceras personas. Cuando el
informante esta muy ocupado se debe concertar con él la hora que mejor le convenga para hacer otra \isita. También se puede acordar una hora
para realizar |a visita habitualmente.

Las siguientes son las normas basicas que deben ser aplicadas por €l recolector:

Ir bien presentado; saludar cordialmente al informante, ser amable y cortés a través de toda la entrevista; no discutir, ni comentar cuestiones
politicas, religiosas o aspectos intimos personales o familiares; no mostrar sorpresa o desagrado ante las respuestas, pero si indagar por las
razones de los cambios de precios; nunca debe perder la calma.

Si algun informante se niega a rendir informacién o la suministra errada, debe dar a conocer al informante que la informacién es confidencial por
ley, es decir, que en ningln caso se daran a conocer datos a nivel individual y que las cifras que publica el DANE son globales. Si una vz
agotados todos los medios para persuadir al informante continua renuente, se le debe comunicar que la ley obliga a toda persona colombiana o
extranjera que viva en el pais, a proporcionar informacion de caracter estadistico, segun la Ley 79 de 1993. Si a pesar de lo anterior no es posible
obtener la informacion el recolector debe comunicarle esta situacion a su jefe inmediato.

Para poder llevar a cabo el proceso de recoleccion la ciudad esta dividida en varias zonas, las cuales son asignadas a cada persona encargada
de la recoleccion, este debe dirigirse a cada fuente para tomar la informacién directamente en los DMC. De igual forma se asigna una persona
encargada de la supenision por agrupamiento de zonas. La persona encarga del andlisis de la informacion se encarga de revisar y analizar la
informacion de las zonas establecidas para la ciudad, ademas de evaluar los informes de los supenisores y, finalmente, genera los envios
pertinentes al DANE Central.

Los precios se obtienen mediante \isita directa a los fabricantes, distribuidores, firmas dedicadas al alquiler de maquinaria y equipo, empresas de
senicios publicos y empresas constructoras en lo referente a mano de obra.

El precio que figure en el DMC debe corresponder a la marca, referencia, especificacién, unidad base y unidad de medida de cada item
establecido para cada fuente de acuerdo con la recoleccion del mes inmediatamente anterior. Cuando se trate de una fuente nueva se debe crear
un registro nuevo.

La persona encargada de la critica — supenision erifica la informacién recolectada y la utilizacién de los aplicativos de la canasta unificada.
Algunas de las actividades asignadas a su cargo son: recibir capacitacion sobre metodologia de la investigacion y normas para la revsion y
critica de la informacion recolectada; werificar la identificacion de las fuentes, exigiendo completarla cuando asi se requiera; revisar la clase de
fuente, el consecutivo, el nombre de la fuente, la direccién, el teléfono, etc.; verificar que la informacion que contiene el registro recolectado,
corresponde a la naturaleza de la fuente identificada; verificar que en el aplicativo de analisis de cada especificacion, contenida en el registro de la
base de datos, esté el codigo del insumo y especificaciones completas, con el propésito de que el recolector identifique perfectamente el insumo
que sini6 de base para la recoleccion en el periodo anterior; verificar la existencia del precio anterior y unidad de medida recolectada anterior o en
su defecto la marcacion de una novedad técnica, que explique la ausencia de informacién o cambio de informacion en las especificaciones del
insumo; verificar la unidad recolectada y su perfecta definicion; verificar que el precio actual, corresponda con la unidad recolectada; verificar que
la asignacion de numero a las obsenaciones sea consistente en su consecutivo, que el contenido de las mismas explique claramente cualquier
comportamiento de precios, alzas o bajas; erificar la fecha de recoleccion; comunicar los problemas que se detecten en la critica a los
recolectores y al coordinador del grupo operativo.
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- Transmision de datos: El andlisis de la informacion se realiza con base en los criterios expuestos en los diferentes manuales y segun las
pautas establecidas metodoloégicamente. Para llevar a cabo este proceso el profesional analista cuenta con el médulo de andlisis desarrollado por
el area de Sistemas en lenguaje Visual FoxPro version 7.0.

Por medio de este aplicativo se puede realizar un analisis completo de toda la informacion de variables objeto de la investigacion: registros
histéricos, precios, especificaciones, unidad base, unidad recolectada, novedades técnicas, obsernvaciones y controles de supenision, analistas
ciudad y DANE Central.

Primero se hace un analisis por articulo tomando todas las zonas y se \erifican los cambios en los precios de cada insumo, en el mercado; luego
se analiza por fuente y se corrobora el cumplimiento de la ruta establecida y el comportamiento de todos los insumos en cada fuente.

Los datos se consolidan con la descarga de la informacién de los DMC al aplicativo; asi se alimenta la base de datos de la investigacion.

En el cronograma anual se establece la clase de envio (magnético o fisico) y se determinan las fechas programadas para la recepcion y
consolidacion de los archivos por parte del DANE Central. De acuerdo con el cronograma anual, la sede o la subsede debe generar un archivo
magnético por cada envio programado en el mes, a traves del mddulo descentralizado.

Estos archivos se remiten por correo electrénico al DANE Central. Se divide el total de la muestra proporcionalmente en dos, se cargan
directamente en el aplicativo centralizado desarrollado para esta investigacion y se hace el envio respectivo.

En el proceso de cargue (recepcion y consolidacién) el sistema puede identificar archivos que presentan inconsistencias, las cuales deben ser
subsanadas por la ciudad, previo analisis del area de Sistemas sobre la posible inconsistencia generada en el archivo.

Una vez se realiza la recepcion y consolidacion de cada envio de las 15 ciudades sigue el proceso de analisis por parte del DANE Central; se
asignan las cargas de trabajo a cada uno de los profesionales que conforman el equipo de logistica, con el fin de efectuar el andlisis, la validacion
de la informacion, la cormrecta aplicacion de las nowedades técnicas, el analisis de los precios promedios, comprobar las calidades y las
especificaciones de cada insumo, detectar inconsistencias y hacer la solicitud de novedades por supenisar, para corregir las inconsistencias
encontradas en el desarrollo de este proceso de analisis.

Dispositivo Mévil de Captura (DMC): EI DMC permite recolectar informacion de una manera agil y eficiente de uno o varios articulos que existan
en determinada fuente y pueden tener diferentes especificaciones para cada una de las ciudades. Ademas de consultar, analizar y \erificar la
consistencia de la informacién. También permite visualizar rapidamente los articulos disponibles en cada fuente, agregar nuevas fuentes, ampliar
el nimero de cotizaciones y crear copias de seguridad automaticamente.

2.4. DISENO DE SISTEMAS

Los sistemas del ICCV estan dirigidos a personas con conocimientos en el desarrollo de aplicaciones y programaciéon en ambiente Visual
FoxPro, ademes se requiere estar familiarizado con la metodologia del ICCV.

El manual de sistemas presenta todos los elementos de programacién utilizados para el desarrollo de la aplicacién, asi como la descripcién de
tablas, formularios, reportes y procedimientos disefiados con la herramienta Visual FoxPro version 7.0.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se trabajé con el nombre esta_ciu.pjx y se encuentra ubicado en la carpeta c:\carpeta_iccestaiccciudad\esta_ciulesta_ciu.pjx.

2.5. DISENO METODOS Y MECANISMOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD

A continuacion se presenta el disefio de métodos y mecanismos para el control de calidad de la operacién estadistica ICCV.

2.6. DISENO DE PRUEBAS PILOTO

No aplica en este momento, las pruebas piloto aplican cuando se probara un redisefio de la investigacion en algun capitulo de la misma y que
requiera probar la nueva metodologia.

2.7. Normas de validacion y consistencia

Es el conjunto de normas que permiten tener parametros claros para poder evaluar y validar la consistencia de la informacion recolectada en el
DMC.

2.8. Instrumentos de Control para la supervision
El procedimiento de supenision implica una serie de actividades encaminadas al control de la calidad de la informacion recolectada, a detectar
situaciones particulares con las fuentes informantes y comportamientos especiales o atipicos de los precios obtenidos en la recoleccion.
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Las actividades del supenisor se inician con la entrega del listado de fuentes por recolectar mensualmente. Para verificar que este listado
corresponda a las fuentes por \isitar en el periodo correspondiente, se clasifican las fuentes por zona de recoleccién y las entrega a la persona
encargada de la recoleccién, en medio fisico o magnético.

Una vez ha sido recolectada la informacion, de acuerdo con el informe de andlisis y la seleccion de rutas por supenisar diariamente segun los
parametros establecidos por el coordinador local, (en cuanto representatividad de las fuentes, supenision selectiva, alzas, bajas, nowedades
técnicas) se procede a visitar la(s) fuente(s) y se establece la veracidad de la informacién aplicando las pautas indicadas en el manual. Los
articulos (codigos) supenisados deben ser registrados en la planilla de supenision.

En cuanto a las inconsistencias encontradas en la supenision, se realizan las correcciones, se anotan las obsenaciones pertinentes y se
dewelwe la informacién al analista.

El coordinador local, conjuntamente con el asistente profesional, definiran mensualmente el nimero de fuentes que se debe supenisar,
contemplando las diversas zonas y los diferentes recolectores, y consignando en un informe la programacién y los resultados de la supenision.

En la supenision es importante tener presente dos aspectos primordiales: los datos de la fuente y los datos de los articulos o variedades:

Datos de la fuente:respecto a la fuente, se debe \erificar la informacion en terreno teniendo en cuenta lo siguiente: nombre; direccidn y teléfono;
periodo de recoleccion; grupo y clase.

Al constatar los datos o rectificarlos de acuerdo con la situacién presentada, se debe informar cualquier novedad encontrada.
Se debe \erificar la correcta clasificacion de grupo y clase de fuente, en una nueva fuente.

Datos de los articulos o variedades: en este aspecto se debe revisar que la informacién de cada articulo se encuentre completa y contenga las
especificaciones minimas: marca o variedad; unidad base; unidad anterior y precio anterior; unidad recolectada y precio actual; novedades
técnicas, si se requieren observaciones, si se requieren.

Después de revisar la informacion de la fuente, se procede a revisar la informacion de los insumos. De acuerdo con esto se debe constatar que
los articulos objeto de supenision posean las especificaciones minimas para identificar el articulo.

El supenisor debe realizar el célculo de variaciones de precios teniendo en cuenta la unidad recolectada, el precio actual y las obsenaciones del
periodo recolectado en relacion con el periodo anterior. Para cada diferencia de informacién (ausencia o cambio) entre los dos periodos
comparados, debe existir una novedad técnica aplicada que la explique.

Se aclaran las dudas u omisiones y se corrigen las inconsistencias encontradas en el procedimiento interactuando con las personas encargadas
de la recoleccion; estas quedan consignadas en la planilla de supenision, o si son objeto de conciliacion se discuten con todo el grupo operativo
para aplicar la novedad que mas se ajuste segun la metodologia del ICCV.

Si los datos suministrados por la fuente son inconsistentes respecto de los obtenidos por la persona encargada de la recoleccion, es importante
que se comunique esta novedad para determinar si el informante es el mismo o no, y en caso positivo \erificar en conjunto, supenision —
recoleccion, la informacion que suministrd la fuente. De esta fooma se detectan posibles sesgos en la informacion suministrada o de los
informantes si fueron diferentes en cada \isita realizada, y se mejora la calidad en los datos obtenidos.

La persona encargada de la supenision debe programar dentro de cada ruta de trabajo acompafiamiento a cada persona encargada de la
recoleccion para evaluar la presentacion, identificacion, expresion, técnica de entrevista (acceso a la informacién), técnica de sondeo (completar o
aclarar respuestas) y otras que garanticen la calidad en la informacién tomada en terreno.

Mensualmente la recoleccion de precios tendra una supenision dirigida por el coordinador local con el propésito de constatar hechos como:

existencia de la fuente informante; volumen y calidad de la informacién recolectada verificando la fecha de la recoleccion; tratamiento que da el
recolector al informante y viceversa; otros aspectos de recoleccion.

2.9. Indicadores para el control de calidad de los procesos de la investigacion

Los indicadores sefialan o cuantifican el grado en que las actividades de un proceso logran un objetivo. Para determinar la calidad de los
procesos, se analizan los siguientes indicadores de calidad.

Indicador de cobertura

Permite medir la eficacia en el procedimiento de recoleccion en cuanto a la cobertura de articulos recolectados.

Cobertura fuentes

Es la relacion entre el nimero de fuentes visitadas y el nimero de fuentes que se esperaban \isitar mensualmente. Las fuentes \sitadas son
aquellas en las que el recolector se presenta, independientemente de que la fuente no brinde la informacion, se encuentre en procesos de
liquidacién o en cierres temporales.

Cobertura registros

Es la relacién entre el nimero de registros o variables recolectados con informacion efectiva y el niUmero de registros o variables que se
esperaban recolectar mensualmente segun prediligenciamiento.
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Los registros efectivos son aquellos en los cuales no se usan novedades técnicas que provoquen ausencia de informacién -CR. Incluye los ceros
como respuesta para registros efectivos y se deben contabilizar las novedades que generan imputacion (PE) o variaciones efectivas (Sl), como
registros efectivos.

Indicadores de calidad

Indicador de la calidad de los procesos de la cadena que permite producir la investigacion, generado mediante la \erificacion de la calidad del
trabajo en cada etapa de la misma: recoleccién y andlisis. Calculado a partir de la deteccion de los errores u omisiones y penalizandolos al nivel
de la minima unidad de informacién que es objeto de medicién (fuentes o registros), pero, también, considerando el volumen de trabajo bien hecho
al mismo nivel de medicion.

Indicador de calidad de recoleccion

Establece el porcentaje de calidad de la informacion recolectada por articulo, por recolector, por ciudad, por direccion temitorial y a nivel nacional,
con el proposito de realizar un seguimiento a las inconsistencias que se presentan, y asi tomar las medidas preventivas y correctivas pertinentes.

Indicador de calidad de critica y supervision

Determina el porcentaje de calidad de la informacion criticada por articulo, por FUR dentro del DMC, por critico-supenisor, por ciudad y a nivel
nacional, con el propésito de realizar un seguimiento a las inconsistencias que se presentan, y asi tomar las medidas preventivas y correctivas
pertinentes.

Indicador de no imputacion

Diferencia entre el nimero total de registros y el nimero de los marcados con una novedad técnica, marca o situacién, que determine un proceso
de imputacion o estimacion de algin tipo y su relacién con el total de registros esperados por mes.

Indicadores de confiabilidad

El indicador de confiabilidad es el promedio simple de todos los indicadores de la calidad de los procesos de la cadena que permite producir la
investigacion, desde los calculados en el nivel local y Direccién Tenitorial hasta los célculos en el nivel central. El objetivo de este indicador es
determinar el nivel de calidad de los procesos productivos de la investigacién, como la diferencia entre el promedio de los indices calculados v el
nivel de referencia determinado.

Férmulas de Calculo Indicadores

Indicador de cobertura:

Cobertura Fuentes

Forma de calculo

ITRF = (Fuentes \isitadas por envio / Fuentes esperadas por envio)*100

Cobertura Registros

Forma de célculo

ITRR = (Registros efectivos / Registros esperados)*100

ITRR = (RES - NT/ RES)*100

ITRR = (RE / RES)*100

RE=Registros efectivos=informacion sin novedades técnicas que generen ausencia de informacion (CR)
RES = Registros esperados = nimero de articulos prediligenciados para recoleccion.

NT = Nowedades técnicas (CR)

Indicadores de calidad:

Indicadores de calidad de la informacién del ICCV (Recoleccion)
IA = indicador por articulo o insumo

Ir = indicador por recolector

IC = indicador por ciudad

IR = indicador por Direccion Teritorial

IN = indicador nacional

¢ Indicador por recolector

| =k=Zls /X0

r

L3 . . " ’ .
Donde, = Ix es Ia sumatoria del indicador por articulo o insumo
3}
es la sumatoria del peso o ponderacion.

¢ Indicador por ciudad.

IC=IM+I2+I3+..........Im/n



Pagina 31 de 38 -

Donde
Ir = es el indicador por recolector.
N = es el nimero de recolectores en la ciudad.

¢ Indicador por Direccion Territorial
I!{ = .‘_;I:_;l'.t
Donde,

lc = es el indicador por ciudad.
U = es el peso de la ciudad en la Direccion Territorial.

¢ Indicador nacional
lN = Elr_,I.i
Donde

lc = es el indice por ciudad.

L‘:

es el peso de la ciudad en el pais.
Indicador de calidad de la informacion del ICCV (Critica-Supervision)
IA = indicador por articulo.

ICS= indicador por critico-supenisor.

IC = indicador por ciudad.

IR = indicador por Direccion Termitorial.
IN = indicador nacional.

Forma de calculo

¢ Indicador por articulo

IA = (100-P1-P2 -P3 -P4-P5 -P6 -P7) * 6
Donde

P = es el valor de penalizacién asignado a cada inconsistencia.

J=esel peso o ponderacion del insumo basico donde esta ubicado el articulo. (Sistema fijo, segin ciudad).

P1=UMR =18
P2=PMR = 18
P3= IAPE = 18
P4 =ACE =18
P5=AIN = 11
P6= 0B = 11
P7=AE =6

o Indicador por critico-supenisor

Donde

=
~F = es |la sumatoria del indicador por FUR.

k = es el nimero de FUR a los cuales se les realizé el control de calidad.

o Indicador por ciudad

= +
l: ICS1 |$52 * ICS] L J— ICSnIF n
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ES_

es el indicador por critico-supenisor

U= es el nimero de criticos-supenvsores en la ciudad.

¢ Indicador por Direccion Territorial
I!{ = :'.;I:_;l‘.t
Donde,

lc = es el indicador por ciudad.
U = es el peso de la ciudad en la Direccién Territorial.

¢ Indicador nacional

I, =1

N “¢
Donde

lc = es ¢ indice por ciudad

P= es el peso de la ciudad en el pais
Indicador de no imputacion

En el caso del ICCV, las novedades técnicas de imputacion son PE.
INIL = ((RES — Registros para imputacién o estimacion) / RES) * 100

indice de no imputacion o estimacién central (INIC)
INIC = ((RES — Registros para imputacion o estimacion) / RES) * 100

indice de confiabilidad (ICFA)
Forma de calculo
ICFA = (ITRF + ITRR + INIL + INIC + IDCL1 + IDCL2) / 6

2.10. DISENO DEL ANALISIS DE RESULTADOS
A continuacion se presenta el disefio del andlisis de resultados de la operacion estadistica ICCV.

2.10.1. Andlisis estadistico

Una vez que se ha cumplido con el proceso de recepcion y consolidacion de la informacion que envian las ciudades, cada analista se
responsabiliza de efectuar el analisis de la informacion de las ciudades asignadas.

El ambiente de analisis del ICCV cuenta con un modulo de andlisis cuyo objetivo primordial es evaluar la consistencia de la informacion
recolectada en cada ciudad, con el fi n de detectar erores y corregir precios y/o nowedades de cada envio, que tuveran lugar durante la
confirmacién con las ciudades.

Este proceso de andlisis tiene en cuenta la valoracién de los datos consignados para el periodo de referencia para cada uno de los insumos que
componen la canasta de construccion de vivienda, valoracion que hace necesario realizar varios tipos de andlisis para dar validez y consistencia
final a los datos recolectados.

Mediante el andlisis horizontal se evaltian los registros histéricos de precios y las novedades técnicas aplicadas en periodos anteriores, y se
comprueba que las especificaciones de cada insumo se ajusten a los pardmetros establecidos en los manuales de la investigacion. Se analizan
los precios absolutos, anterior y actual, se erifica que la cantidad recolectada anterior y actual guarde relacién o equivalencia con la unidad base
indicada para cada insumo (unidad de medida), se estudian las variaciones registradas y se validan las obsenaciones que consignan los
recolectores y supenisores para justificar el comportamiento de las variaciones en los precios y costos de cada insumo de acuerdo con la
indagacién adelantada con cada fuente.

Con el andlisis vertical se evalian los precios y las variaciones minimas y maximas, se realiza un andlisis del comportamiento de los precios y
variaciones a nivel local y nacional, y se evaltian los precios y las variaciones promedio anterior y actual.
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2.10.2. Analisis del contexto

El andlisis de los resultados se hace comparando las variaciones a nivel mensual, afio comido y doce meses con el mismo periodo del afio
anterior; se utilizan como herramientas el andlisis tematico de la evolucion y el comportamiento significativo de los precios (alzas y bajas), a nivel
local. También se tiene en cuenta el contexto noticioso, en relacion con el comportamiento del mercado, emitido por los medios de comunicacion
(noticieros, periddicos, consultas Intemet y revistas).

Se realiza un informe de andlisis de contexto en el que se explica el comportamiento de los insumos que presentaron mayores y menores
variaciones y se \erifica la consistencia de la informacion con otras investigaciones del DANE que guardan alguna relacion con el indice, como
son Indice de Construccion Pesada (ICCP), Indice de Precios al Productor (IPP), Licencias de Construccion, entre otras.

Adicionalmente, el proceso de analisis de contexto se complementa con la realizacién de comités intemos en los que se evallan los casos
especiales semanalmente y en los casos en que haya lugar se realizan comités extemos con los usuarios de la investigacion. Se revisa y analiza
en cada uno de los tabulados ICCV (cuadros de salida y variaciones del indice) lo mas relevante ocurrido en el mes a nivel nacional, grupos,
subgrupos e insumos; informacién referente a variaciones mensuales, afio comido y doce meses, variaciones atipicas, contribuciones y
participaciones y unidades de medida del ICCV, para detectar posibles inconsistencias o establecer la conformidad de los resultados.

Finalmente, los resultados se comparan con el andlisis de contexto que refleja la evolucién de los precios en el mes a nivel local e igualmente, se
tiene como marco de referencia el andlisis de contexto consolidado de las ciudades.

2.10.3. Comité de Personas expertas

Mensualmente se debe realizar un comité intemo con el fin de dar a conocer los resultados del ICCV. Las personas que se convocan a la reunion
tienen algun enlace con investigaciones que siren de contraste con el indice. La rutina del comité sigue un orden:

a) Se presentan los resultados mensuales

b) Se presentan los resultados afio corrido

c) Se presentan los resultados doce meses

d) Ejercicios de contraste con otras investigaciones
€) Comparacion intemacional

f) Informe logistico.

2.11. DISENO DE LA DIFUSION
A continuacion se presenta el disefio de la difusion de la operacién estadistica ICCV.

2.11.1. Administracion del repositorio de datos

La base de datos consolidada se mantiene dentro de un senidor exclusivo para indices en la sede principal del DANE Central. De esta base de
datos se generan las consultas y los productos necesarios para la difusion mediante aplicaciones generadoras del boletin de prensa.
Actualmente estas aplicaciones estan en Visual FoxPro.

La aplicacién para el manejo central de esta base de datos es administrada por un usuario cuyo perfil es el de coordinador de produccion, y con
apoyo de la oficina de sistemas se mantiene y revisa que la generacion de back-ups mediante este aplicativo esté quedando de manera
coherente.

2.11.2. Productos e instrumentos de difusion

Finalizado el procedimiento de andlisis y produccion del indice, se generan los tabulados ICCV (Cuadros de salida del indice — Anexo E), se
revisa y analiza lo mas relevante ocurrido en el mes a nivel nacional, grupos, subgrupos e insumos y tipos de vivienda. Igualmente, se tiene en
cuenta el Indicador de Calidad y Confiabilidad que ya ha sido previamente calculado.

Se elaboran informes, boletines y archivos que son utilizados para dar a conocer de manera oficial los resultados del indice y gréficas y cuadros
comparativos referentes a las variaciones porcentuales del Indice de Costos de Construccién de Vivienda.

Los informes que se elaboran son los siguientes:

Boletin de prensa: Hace un andlisis descriptivo del comportamiento de los grupos de costos y tipo de vivienda a nivel de variaciones y
contribuciones mes, afio corrido y doce meses, por medio de un informe acompariado de tablas, graficos y anexos. Este informe se publica en la
pagina web con una periodicidad mensual y va dirigido a todo el publico en general.

Resumen ejecutivo o carta: Es un documento que da una vision general del comportamiento del indicador por tipo de vivienda de una manera
resumida, que informa las principales variaciones y contribuciones mes, afio corrido y doce meses.

Comunicado de Prensa: Es un documento publicado en la pagina web, que da una vision general del comportamiento a nivel de grupos de
costos y por tipo de vivienda de una manera resumida, vistosay agradable que informa al publico en general las principales variaciones y
contribuciones mes, afio corrido y doce meses.

Cuadros resumen (Anexos): Son cuadros que resumen las principales variaciones mensuales, afio corrido y doce meses por grupos de costo,
por insumos, por tipo de vivienda, por ciudades e historicamente. Se actualizan mensualmente en la pagina web para consulta del publico.



Pagina 34 de 38 -

Presentacion: Con el fin de ilustrar de manera detallada a los usuarios de la informacion, se presenta un informe mensual que contiene:
resultados generales para el mes, adicionalmente se muestra el comportamiento histérico de las variaciones mensuales, las del afio corrido y
doce meses, se presenta informacion de los insumos de variaciones mas intensas y mayores contribuciones a los diferentes tipos de variacion.

La informacion mencionada anteriormente es publicada en la pagina web se pone a disposicion de usuarios intemos y extemos del DANE, a
traves de la Direccion de Difusion, Mercadeo y Cultura Estadistica, que hace posible la accesibilidad de la informacion.

Para aquellos clientes que requieren informacion adicional puede adquirir una suscripcion mensual con el Banco de Datos (departamento del

DANE donde reposa toda la informacién generada a nivel de cada investigacion) de forma tal que tengan acceso a informacién mas discriminada o
especializada. La publicacién oficial se realiza la segunda semana del mes siguiente al mes de referencia del indice.

2.12. DISENO DE LA EVALUACION

La evaluacion y mejoramiento continuo de la investigacion se lleva a cabo en varias etapas, la interaccion con los clientes intemos y extemos de
la informacion quienes evaltan los resultados del indicador en lo inherente al uso que le dan a la informacién, de esta forma indirectamente se
evalta la calidad de la informacion producida.

Cumplir con los estandares definidos de calidad es imprescindible, dado que la informacién que se maneja “ construccion”’, es un sector sensible
en la economia del pais.

El proceso de evaluacion es continuo y se presenta en varias etapas de la investigacion involucra varias etapas del proceso de produccion.

* Obsenvacion de los resultados por expertos: mensualmente se publican los resultados y personas de gremios tales como CAMACOL, CAMARA
COLOMBIANA DE LA INFRAESTRUCTURA, tilizan los resultados del indice para realizar sus estudios pertinentes.

* Consultas que realizan los clientes usuarios de la informacion por intermedio de los bancos de datos a nivel nacional o por intermedio de
derechos de peticion.

» Comités interos y extemos, reuniones mensuales, que se realizan con el fin de analizar los resultados de la investigacion en un contexto de
coyuntura econdmica y permiten informar a usuarios sobre los resultados de indice.

2.13. DOCUMENTACION RELACIONADA

Disefio tematico
o Especificaciones de consistencia: contiene las normas que permiten evaluar la consistencia de la informacion en el DMC.
o Especificaciones de validacion: contempla las normas que permiten validar la informacion en el DMC.

o Especificaciones cuadros de salida: muestra la estructura de los cuadros de salida de la investigacién, donde se \visualizan las variables
y estructura del indice.

¢ Ficha metodoldgica: resume los datos y variables mas importantes de la investigacion como son antecedentes, objetivos, cobertura,
variables e indicadores, universo, poblacion objetivo, desagregacion de resultados, métodos de recoleccion, entre otros.

Disefio Estadistico

o Consideraciones metodologicas para el proceso de imputacion en el ICCV
Disefio Muestral

* Metodologia de disefio muestral: se describe el universo, la poblacion objetivo y las unidades estadisticas de la investigacion. Se
menciona la medida de dispersion para los indices que se calculan con el fin de realizar comparaciones entre los articulos y saber cuales
de ellos tienen mayor variabilidad. Se hace un seguimiento de la medida de dispersion por articulo, de manera que se tenga control sobre

la cantidad de fuentes por articulo, y de esta manera realizar el mantenimiento de muestra.

« Especificaciones estimacion: el objetivo del documento es describir el promedio geométrico de los relativos de precios de los articulos
que conforman la canasta.

Disefio de indicadores
El objetivo del documento es describir el promedio geométrico de los relativos de precios de los articulos que conforman la canasta

¢ Metodologia disefio de indicadores: define las principales consideraciones metodologicas para la construccion de indicadores y resume de
forma concisa los principales indicadores de la investigacion.

Disefio de sistemas

¢ Metodologia disefio de sistemas: define el disefio logico, funcional de la plataforma del sistema, en los procesos de captura,
depuracion, analisis, prediligenciamiento y calculo de la cifra final.

o Especificaciones de sistemas: resume los procesos fundamentales que se ejecutan para la produccion y generacién del indice del ICCV
son los que se detallan en el siguiente orden jerarquico.
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Otros
¢ Descripcion del modelo funcional: es una guia que muestra los subprocesos de la investigacion, a travwés de los diagramas de niveles.

Procedimientos: documentacion de las actividades que estan dentro de la organizacion y preparacion de la investigacion previo al
desarrollo del operativo.

e Manual de especificaciones técnicas: guia para la recoleccion de los diferentes insumos en el que se visualizan las principales
caracteristicas, la unidad de medida, el grupo al cual pertenece, marcas, referencias, entre otros.

o Glosario: define los principales conceptos de la investigacion.

3. GLOSARIO

Analisis de precios unitarios: es el elemento basico para la elaboracion del presupuesto general, su base de calculo es la unidad de medida
correspondiente a cada item de dicho presupuesto.

Articulo: corresponde al item al cual se le hace el seguimiento de precios mensualmente para poder realizar el calculo del indice.

Canasta de referencia: conformada por los articulos representativos del consumo de un agente econémico. Para el caso de construccion de
vivienda, se considera el conjunto de insumos necesarios para la construccion de este tipo de obras.

Canasta por seguimiento de precios: conjunto de insumos o articulos, representativos de la construccion de vivienda y cuya variacion de
precios alimenta el calculo del indice.

Capturar: digitar la informacion resultante de la actividad de critica, usando los programas y procedimientos indicados.
Cobertura geografica: Corresponde al grupo de ciudades que reportan informacion y alimentan el indice mensualmente.

Contribucion: permite medir el aporte, en puntos porcentuales, de cada insumo a la variacién mensual, afio corrido y doce meses, del total del
ICCV.

Critica-supervision: identificar, corregir y supenisar las inconsistencias presentadas en la informacion recolectada.

ICCV: instrumento estadistico que permite conocer el cambio porcentual promedio de los precios en dos periodos de tiempo de los principales
insumos requeridos para la construccion de vivienda.

Insumo: nivel fijo de la canasta para el calculo del indice, tomando la clasificacién general por grupos de los materiales, segun su uso dentro del
proceso constructivo de vivienda.

Participacion: porcentaje de explicacion de la contribucion de cada insumo, subgrupo y grupo de costo en la variacion del indice total.
Poblacion objetivo: establecimientos econdmicos especializados en la venta y prestacion de senicio de alquiler de equipos y suministro de
salarios de mano de obra para la construccién de vivienda, ubicados en las quince ciudades.

Vivienda de interés social: corresponde a la solucion de vivienda reglamentada por el Gobiemo Nacional y cuyo precio de adquisicion o

adjudicacion difiere segun la ley, vigente en la fecha de adquisicion.

Vivienda multifamiliar: vivienda tipo apartamento ubicada en edificaciones de tres 0 mas pisos, que comparten bienes comunes tales como
areas de acceso, instalaciones especiales y zonas de recreacion, principalmente.

Vivienda unifamiliar: se define como la viienda ubicada en edificaciones no mayores de tres pisos, construidas directamente sobre el lote,

separada de las demas con salida independiente. En esta categoria se incluye la vivienda unifamiliar de dos pisos con altillo y la bifamiliar,
disponga o no de lote propio.
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5. ANEXOS

ANEXO 1

Tabulados del calculo del ICCV, nombre de los cuadros de salida en Excel.

Cuadro 1. indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) por grupos, subgrupos y total canasta nacional.

Cuadro 1a. indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) por grupos de costos por ciudades y nacional.

Cuadro 2. indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) canasta general por insumos nacional.

Cuadro 3. indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) Vivienda de interés social, grupos, subgrupos y total a nivel nacional.
Cuadro 4. indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) Vivienda de interés social canasta general por insumos nacional.
Cuadro 5. indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) por grupos, subgrupos y total unifamiliar nacional.

Cuadro 6. indice de Costos de la Construccién de Vivienda (ICCV) por grupos, subgrupos y total multifamiliar nacional.

Cuadro 7. indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) totales por ciudad y nacional.

Cuadro 8. indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) por ciudades y nacional segln tipo de vivienda.

Cuadro 9. indice de costos de la construccion de vivienda (ICCV) por ciudades, grupos de costos y total para el tipo de vivienda unifamiliar.

Cuadro 10. indice de Costos de la Construccién de Vivienda (ICCV) por ciudades, grupos y tipo de vivienda multifamiliar segiin clase de
estructura.

Cuadro 11. indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) por ciudades, grupos de costos y total para los tipos de vivienda unifamiliar y
multifamiliar.

Cuadro 12. indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) por ciudades, grupos, subgrupos y tipo de vivienda multifamiliar segiin clase
de estructura.

Cuadro 13. indice de Costos de la Construccién de Vivienda (ICCV) por subgrupos y tipo de vivienda unifamiliar por ciudad.
Cuadro 14. indice de Costos de la Construccién de Vivienda (ICCV) canasta general por insumos ciudad.
Cuadro 1a-1 Indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) por grupos de costos, por ciudades y nacional.

Cuadro 15-1. Indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) por ciudades, variacién, contribucién y participacion mensual para los tipos
de vivienda unifamiliar, multifamiliar y total.

Cuadro 15B-1. indice de Costos de la Construccién de Vivienda (ICCV) por ciudades, variacién, contribucién y participacion afio corrido para los
tipos de vivienda unifamiliar, multifamiliar y total.

Cuadro 15C-1. indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) por ciudades, variacién, contribucién y participacion doce meses para los
tipos de vivienda unifamiliar, multifamiliar y total.

Cuadro 15A. Indice de Costos de la Construccién de Vivienda (ICCV) por ciudad y grupos, subgrupos de costos e insumos basicos, variacion,
contribucién y participacion mensual para los tipos de vivienda unifamiliar, multifamiliar y total.

Cuadro 15B. indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) por ciudad y grupos, subgrupos de costos e insumos basicos, variacion,
contribucién y participacion afio corrido para los tipos de vivienda unifamiliar, multifamiliar y total.

Cuadro 15C. indice de Costos de la Construccién de Vivienda (ICCV) por ciudad y por grupos, subgrupos de costos e insumos basicos, variacion,
contribucién y participacion doce meses para los tipos de vivienda unifamiliar, multifamiliar y total.

Cuadro 16. indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) por grupos, subgrupos de costos e insumos basicos, variacion, contribucion y
participacion vivienda de interés social canasta nacional.
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Cuadro 17. Indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) por ciudades, variacion, contribucién y participacién mensual, afio corrido y
doce meses.

Cuadro 19. indice de Costos de la Construccion de Vivienda (ICCV) unifamiliar, multifamiliar y total, variacién, contribucién y participacion.
ANEXO 2

Esta informacion se publica mensualmente en la pagina web

Variaciones histéricas

Se presentan las diferentes variaciones que muestran los resultados obtenidos para cada uno de los periodos observados.
* Variaciones porcentuales/1972 — a la fecha

+ Variaciones mensuales por grupos de costos / 2004 — a la fecha

+ Variaciones anuales por grupos de costos / 2004 — a la fecha

* Variaciones mensuales por ciudades / 2004 — a la fecha

* Variaciones anuales por ciudades / 2004 — a la fecha

indices y ponderaciones (histéricas)

. indices serie de empalme / 1990 — a la fecha

* Indices segun total nacional y ciudades a la fecha

* Indice mensual por tipo de vivienda unifamiliar ICCV, segin total nacional y ciudades a la fecha

* Indice mensual por tipo de vivienda multifamiliar ICCV, segun total nacional y ciudades a la fecha

Formulario Gnico de recoleccion. ICCV
A continuacion se describen las novedades del FUR

11-IS insumo sale, 12-P.E, periodo de espera, 13-S.| sustitucion inmediata, 14-F.C fuente complementaria,15- C.M.V continua entre los mas
vendidos, 16-C.R cambio de referencia.
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VERSION FECHA RAZON DE LA ACTUALIZACION
25/Abr/2002 Creacién del Documento
Actualizacion y eliminacion de los cuadros de salida debido a que se encuentran en las
2 01/Jun/2005 especificaciones de cuadros de salida
Pasa a ersion 3, cambiaron las instrucciones relacionadas con los tipos de novedad, ya que después
de un andlisis estadistico sobre el uso de la segunda vez que no informa, se llegé a la conclusién de
3 13/Ago/2007 que era viable sacar este tipo de novedad. Desde agosto de 2007 funciona como canasta unificada
recolectada mediante DMC. Se cambiaron las paginas 75, 76y 77.
4 28/Jur/2013 Actualizacion del documento segun los lineamientos establecidos por DIRPEN
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	1 La Coordinación Técnica que previamente desarrolló la metodología de la investigación estuvo a cargo de María Eulalia Arteta Manrique, Jaime Obregón Puyana y José Eduardo Granados Fernández.
	1Es el nivel fundamental de la estructura; corresponde también al punto más bajo para el cual se tiene ponderación fija.



