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Identificacion de la Variable

Nombre:
Unidad de Medida:
Periodicidad:

Cobertura:

Ultimo afio con datos
disponibles:

Descripcién General

Definicién:

Marco conceptual:

Origen del dato:
Meétodo de Calculo:

Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO) en las masas de agua
Miligramos sobre litro de oxigeno consumido (mg/L).
Anual

Estaciones de Monitoreo

2005 - 2011

El indicador de DBO est& dado por la relacion de la suma de los valores de la demanda
bioguimica de oxigeno, muestreados en una estacién y el ndmero total de muestreos
realizados en la misma.

La descarga de materia organica contaminante en una masa de agua crea una accion de
purificacion natural a través del proceso de oxidacion bioquimica. La oxidacion
bioguimica es un proceso microbial que utiliza las sustancias contaminantes como una
fuente de carbon, mientras consume el oxigeno disuelto en el agua para la respiracion.

La tasa de purificacion depende de muchas condiciones, incluida la temperatura y la
naturaleza de la materia orgénica.

La cantidad de oxigeno disuelto consumido por un cierto volumen de una muestra de agua,
para los procesos de oxidacion bioquimica durante un periodo de cinco dias a 20°C ha sido
establecido como un método de medicidn de la calidad de la muestra, y es conocida como
prueba de Demanda Bioquimica de Oxigeno o DBO.

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBQO) mide la cantidad de oxigeno necesaria 6
consumida para la descomposicion microbioldgica (oxidacién) de la materia organica en el
agua, se define como la cantidad total de oxigeno requerido por los microorganismos para
oxidar la materia orgénica biodegradable (CAN, 2005).

Estacion de Monitoreo

La Demanda Bioguimica de Oxigeno en campo se calcula a partir de la diferencia entre el
Oxigeno Disuelto (OD) consumido y el Oxigeno Disuelto (OD) consumo cepa, dividida
entre el volumen de alicuota de la muestra afectado por el factor de dilucién, todo
multiplicado por el Volumen de la botella Winkler. Se representa mediante la siguiente
formula:

(ODconsumido — ODconsumocepa) oy

DBO,,mgo, /L =

Vm
Donde,
DBO5jt mg 02/l = Demanda bioquimica de oxigeno a 5 dias de incubacion en la
ubicacién geogréafica (j) y en el momento (t), en mg 02/1.
OD consumido = ODi - ODr
OD consumo cepa = ODi (agua de dilucion + cepa) — ODr (agua de dilucién+cepa)
obi = Oxigeno disuelto inicial
ODr = Oxigeno disuelto residual
\% = Volumen de la botella Winkler, el valor promediado es de 293 ml
Vm = Volumen de alicuota de la muestra afectado por el factor de dilucién



Fuente de los datos:

Fisica:
WEB:

Responsable:

Frecuencia de
Actualizacién:
Interpretacion:

Limitaciones:

La férmula para determinar la demanda bioquimica de oxigeno anual, por estacion es la
siguiente:

DBO > DBOm,,
NTm,

Donde,
DBO = Promedio de la demanda Bioquimica de oxigeno, por estacion para una
corriente determinada.
DBOm = Demanda bioguimica de oxigeno muestreado
NTm = NUmero total de muestreos.
Q) = Estacién

Los datos son obtenidos de la medicion puntual (en un punto del espacio y el tiempo)
realizada en las corrientes con informacion disponible, que representan las caracteristicas
instantaneas del cuerpo de agua de donde proceden.
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Anual

La medicién de este indicador, permite orientar normas estrictas sobre la calidad del agua
para proteger a los usuarios de los riesgos para la salud y de otras consecuencias adversas
(NACIONES UNIDAS, 2005).

En Colombia, el indicador se debe interpretar de acuerdo a la norma establecida:

- La resolucién 1096 de 2000, del Ministerio de Desarrollo Econémico, adopta el
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico —RAS 2000-, que
tiene por objeto sefialar los requisitos técnicos que deben cumplir los disefios, las obras y
procedimientos correspondientes al Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico y sus
actividades complementarias que adelanten las Entidades prestadoras de los servicios
publicos municipales de acueducto, alcantarillado y aseo o quien haga sus veces. El Titulo
C, comprende los Sistemas de Potabilizacion, donde se establecen las condiciones y
requisitos minimos que debe cumplir el agua cruda para su tratamiento.

El titulo C de la resolucion, establece el valor de la DBO5 para una fuente de agua
aceptable (equivale al grado de polucién de la corriente), donde el valor promedio mensual
debe ser igual o menor a 1.5 mg/L.

Otros criterios adicionales para interpretar los valores que puede adoptar la DBO son
(UPC, 2007):

. Agua apta para todos los usos. Valores de DBO inferiores a 3 mg/I;

. Agua apta para consumo humano (mediante tratamientos convencionales),
piscicultura y uso recreativo. Valores de DBO entre 3y 5 mg/I;

. Agua apta para riego, agua industrial y agua potable (tratamientos especiales).
Valores de DBO entre 5y 10 mg/l;

. Agua apta para navegacion y refrigeracion. Valores de DBO entre 10 y 25 mg/I;

. Agua no apta para ningin uso. Valores de DBO mayores a 25mg/I.

Una limitacion del indicador, es que por ser un valor promedio se ve fuertemente
influenciado por valores extremos.
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Se puede presentar limitacion en relaciéon a la capacidad operativa institucional para
realizar la medicion.

Otra tipo de limitacidn se relaciona con la confiabilidad del registro por incumplimiento de
alguno de los requisitos técnicos del ensayo, relacionados en la Norma ISO 17025:2005.

Una limitacién adicional se refiere a la informacién en cuanto a cobertura geografica y
representatividad de los datos para dar cuenta de las condiciones de pais.

Pertinencia para el Sistema

Finalidad / Propésito:

Tema:

Subtema:

Convenios y acuerdos
internacionales:
Metas / Estandares :

La DBO es un indicador importante para el control de la contaminacién de las corrientes
donde la carga organica se debe restringir para mantener los niveles deseados de oxigeno
disuelto (SAWYER y MCcCARTY, 2001). El aporte de carga organica acelera la
proliferacion de bacterias que agotan el oxigeno, provocando que algunas especies de
peces y otras especies acudticas deseables ya no puedan vivir en las aguas donde estan
presentes dichos microorganismos (CAN, 2005).

Es util para medir la capacidad de purificacion de las corrientes monitoreadas y sirve para
orientar normas de control de calidad de los efluentes descargados a estas aguas (Sawyer y
MccCarty, 2001).

Permite evaluar la calidad puntual de agua que disponen los consumidores para satisfacer
sus necesidades bésicas y comerciales.

Calidad de agua continental

N/A
No hay convenios ni acuerdos internacionales.

La resolucion 1096 de 2000, establece para fuentes de agua aceptable el valor promedio
mensual de DBOs que debe ser menor o igual a 1.5 mg/L.

Comentarios Generales del Indicador

Es importante seguir estrictamente los procedimientos de laboratorio para obtener resultados coherentes.

La disponibilidad de los datos depende de las corrientes seleccionadas seguln los objetivos pactados en los convenios
interinstitucionales que los generaron.

Bibliografia

COMUNIDAD ANDINA. Manual de Estadisticas Ambientales. CAN: Santa Cruz de la Sierra, 2005. p 31-45.

MINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO. Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el sector de
Agua Potable y Saneamiento Béasico — RAS”. Seccion II, Titulo C: Sistemas de Potabilizacion. Bogota:
MinDesarrollo. 2000. (Resolucion 1096 de 2000). p. C19 - C20

NACIONES UNIDAS (UN). Indicadores de los aspectos ambientales del Desarrollo sostenible, citado por
COMUNIDAD ANDINA. Manual de Estadisticas Ambientales. CAN: Santa Cruz de la Sierra, 2005. p 31-45.

SAWYER, Clair y McCARTY, Perry. Quimica para ingenieria ambiental. 4a edicion. Mc Graw Hill: Colombia,

2001.



