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Introduccioén

La informacién estadistica que se presenta en este boletin corresponde a los resultados de la
Octava Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica aplicada a empresas del sector
manufacturero colombiano (EDIT VIII). Esta encuesta indaga sobre los productos, las
actividades, los recursos y los instrumentos de apoyo asociados con el desarrollo tecnoldgico y
la innovacién de las empresas del sector, en los afios 2015 y 2016.

El disefio de la EDIT fue fruto del trabajo interinstitucional del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE), el Departamento Nacional de Planeacion (DNP) y el
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (COLCIENCIAS), en el
marco del convenio interadministrativo 023 de 2004. En la actualidad el operativo de
recoleccién, control de calidad de la informacién, procesamiento, analisis estadistico y
presentacion de resultados, son realizados por el DANE.

En la EDIT VIII, la innovacién se entiende como todo bien o servicio nuevo o significativamente
mejorado introducido en el mercado; todo proceso nuevo o significativamente mejorado
introducido en la empresa; o todo método organizativo nuevo o técnica de comercializacion
nueva introducida en la empresa. Nétese que la definicién se refiere a procesos y productos
nuevos para la empresa, asi no sean nuevos en relaciébn con el mercado en el que ésta
compite. Por otra parte, no son considerados como innovaciones los cambios de naturaleza
estética, ni tampoco los cambios simples de organizacion o gestion, introducidos por la
empresa.

El primer ejercicio de medicion de este tipo en Colombia correspondié a la Encuesta de
Desarrollo Tecnoldgico en la industria manufacturera (EDT) llevada a cabo por el DNP en 1996
para el periodo de referencia 1994-1996. En 2005, el DANE realiz6 la Segunda Encuesta de
Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica, aplicada al sector manufacturero (EDIT 1) para el periodo
2003-2004, la cual permitié obtener informacion de 6.172 empresas del sector. La EDIT Il fue
llevada a campo en 2007 para el periodo de referencia 2005-2006 y logré recolectar
informacién de 6.080 empresas manufactureras.

A partir del afio 2009, el disefio conceptual y las especificaciones metodoldgicas de la encuesta
fueron sometidos por el DANE a un proceso de revision y mejora, con el apoyo del comité
coordinador de la encuesta (DANE-DNP-COLCIENCIAS) y varios expertos nacionales. Desde
entonces, el disefio de la EDIT atiende ampliamente, tanto las recomendaciones mas recientes
de los manuales internacionales sobre estadisticas e indicadores de Ciencia y Tecnologia
(“familia Frascati” de la OCDE vy lineamientos de la RICYT), como los estandares establecidos
por la experiencia de medicion acumulada en distintos paises. En este sentido, se
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implementaron la EDIT IV para el periodo de referencia 2007-2008, cuyos resultados
corresponden a 7.683 empresas industriales. En 2011 se realiz6 el operativo de recoleccién de
la EDIT V en el sector manufacturero para el periodo de referencia 2009-2010 en el cual se
obtuvo informacién de 8.643 empresas industriales.

A finales de 2012, a partir de las observaciones de expertos internacionales, el DANE llevo a
cabo una revision del formulario para el operativo de recoleccién de la EDIT VI periodo de
referencia 2011-2012 de donde se obtuvo informacion para 9.137 empresas. Finalmente, en
2015 se realiz6 el operativo de recoleccion de la EDIT VII para el periodo de referencia 2013-
2014 para la cual se obtuvo informacion de 8.835 empresas industriales.

La EDIT VIII es una operacion tipo censo con parametros de inclusién definidos segun el nivel
de personal ocupado e ingresos anuales de las empresas, que representa una poblacién
objetivo de 55 subsectores o actividades industriales y que se clasifican de acuerdo con la CIIU
Rev. 4 A.C.

Cabe sefalar, que por la mejora continua de la cobertura de la encuesta, bien sea por
fortalecimiento de directorios, empresas nuevas o que cumplen con los parametros de inclusion
definidos, la informacion de la EDIT VIII no es directamente comparable con la publicada en la
EDIT VII periodo 2013-2014. Por tanto, en el capitulo final del presente boletin y los anexos
publicados en la web se presenta la evolucion de las principales variables de la encuesta
calculada con base en un panel longitudinal®.

1., . e
Método que compara las mismas empresas de las Ultimas dos encuestas: de las 7.947 empresas para las que se presenta
informacion en la EDIT VIII, 7.591 rindieron en la EDIT VII.
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Estructura ClIU Rev. 4 A.C.

La EDIT VIl se aplicé a 8.610 empresas del directorio de la Encuesta Anual Manufacturera —
EAM de 2015, de las cuales se obtuvo informacién de 7.947°. De este total, 32,0%
correspondieron a empresas dedicadas a la confeccion de prendas de vestir, elaboraciéon de
otros productos alimenticios, fabricacion de productos de plastico y actividades de impresion y
servicios relacionados. El cuadro 1 presenta la distribucion de las empresas que respondieron
la encuesta por actividad econémica:

Cuadro 1. Numero de empresas investigadas segun actividad econémica
Total nacional
2015 — 2016

CllU Revision 4

AC Actividad industrial Total empresas Participacién
Total empresas 7.947
101 Procesamiento y conservacion de carne y pescado 182 2,3
102 Procesamiento y conservacion de frutas, legumbres, hortalizas y tubérculos 57 0,7
103 Elaboracion de aceites y grasas 73 0,9
104 Elaboracién de productos lacteos 143 1,8
105 Elaboracién de productos de molineria, almidones y sus derivados 125 1,6
106 Elaboracién de productos de café 56 0,7
107 Elaboracién de azicar y panela 33 0,4
108 Elaboracién de otros productos alimenticios 627 7,9
109 Elaboracién de alimentos preparados para animales 51 0,6
110 Elaboracién de bebidas 98 1,2
131 Hilatura, tejeduria y acabado de productos textiles 108 1,4
139 Fabricacién de otros productos textiles 172 2,2
141 Confeccidén de prendas de vestir 862 10,8
143 Fabricacién de articulos de punto y ganchillo 35 0,4
151 Curtido y recurtido de cueros y fabricacion de articulos de viaje 91 1,1
152 Fabricacion de calzado 284 3,6
161 Aserrado, acepillado e impregnaciéon de la madera 54 0,7
162 Fabricacién de hojas de madera para enchapado, tableros y paneles 19 0,2
163 Fabricacidén de partes y piezas de madera 56 0,7
164 Fabricacidén de recipientes de madera 35 0,4
169 Fabricacién de otros productos de madera 22 0,3
170 Fabricacién de papel y cartén 115 1,4
181 Actividades de impresidn y servicios relacionados 459 5,8
190 Coquizacion, refinacion del petréleo y mezcla de combustibles 56 0,7
201 Fabricacién de sustancias quimicas basicas y sus productos 139 1,7
203 Fabricacion de fibras sintéticas y artificiales 6 0,1
221 Fabricacién de productos de caucho 83 1,0
222 Fabricacién de productos de plastico 595 7,5
231 Fabricacién de vidrio y productos de vidrio 72 0,9
239 Fabricacién de productos minerales no metalicos n.c.p. 316 4,0
242 Industrias basicas de metales preciosos y no ferrosos 40 0,5
251 Fabricacién de productos metdlicos para uso estructural 264 3,3
259 Fabricacion de otros productos elaborados de metal 364 4,6
260 Fabricacidén de productos informaticos, electrénicos y épticos 21 0,3
270 Fabricacion de aparatos y equipo eléctrico 187 2,4
281 Fabricacién de maquinaria y equipo de uso general 235 3,0
282 Fabricacion de maquinaria v equipo de uso especial 227 2,9
291 Fabricacién de vehiculos automotores y sus motores 12 0,2
292 Fabricacion de carrocerias para vehiculos automotores 71 0,9
293 Fabricacidén de partes, piezas (autopartes) y accesorios para vehiculos 99 1,2
300 Fabricacion de otros tipos de equipo de transporte 38 0,5
311 Fabricacion de muebles 346 4,4
312 Fabricacién de colchones y somieres 42 0,5
321 Fabricacién de joyas, bisuteria y articulos conexos 20 0,3
323 Fabricacién de articulos y equipo para la practica del deporte 12 0,2
324 Fabricacién de juegos, juguetes y rompecabezas 26 0,3
325 Fabricacién de instrumentos, aparatos y materiales médicos y odontolégicos 67 0,8
329 Otras industrias manufactureras n.c.p. 109 1,4
330 Mantenimiento y reparacién de productos en metal, maquinaria y equipo 39 0,5
2021 Fabricacién de plaguicidas y otros quimicos de uso agropecuario 32 0,4
2022 Fabricacidén de pinturas, barnices y revestimientos similares 76 1,0
2023 Fabricacién de jabones y detergentes, perfumes y preparados de tocador 165 2,1
2029 Fabricacidén de otros productos quimicos n.c.p. 109 1,4
2100 Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales 198 2,5
241-243 Industrias basicas de hierro y de acero y fundicién de metales 124 1,6

Fuente: DANE - EDIT
Nota 1: La diferencia en la suma de las patrticipaciones obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.
Nota 2: Esta clasificacion de empresas fue tomada con base al directorio de la Encuesta Anual Manufacturera - EAM del periodo 2016.

Las demés empresas presentaron novedades, entre ellas: cambio de actividad econdmica, liquidacion, absorcion, sin localizar en
el operativo, inactivas o rechazos.

| | I— - | F ) | - u .
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1. Innovacion y su impacto en la empresa

Para el periodo de referencia, teniendo en cuenta la escala de personal ocupado, la encuesta
obtuvo informacién de 5.121 empresas que ocuparon 50 o menos personas (64,5% del total),
2.012 empresas con personal ocupado entre 51 y 200 personas (25,3%) y 814 empresas con
personal ocupado mayor a 200 personas (10,2%). Segun la composicion del capital, la
encuesta estuvo constituida por 7.312 empresas hacionales (92,0%) y 635 empresas
extranjeras® (8,0% del total).

De acuerdo con la tipologia de empresas®, 14 empresas fueron innovadoras en sentido estricto,
1.708 empresas fueron innovadoras en sentido amplio, 285 empresas fueron potencialmente
innovadoras, y las 5.940 empresas restantes fueron no innovadoras (Anexo C.1.0).

Grafico 1. Distribucion de las empresas industriales por tipologia definida en funciéon de
resultados de innovacion
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Fuente: DANE - EDIT
Nota: la base de célculo es el total de empresas industriales investigadas (7.947).

Por principales actividades industriales, fabricacién de jabones y detergentes presento la mayor
proporcion de empresas innovadoras en sentido amplio dentro de su actividad industrial con
41,8%. Por otra parte, la actividad de fabricacion de plaguicidas y otros quimicos de uso
agropecuario presenté la mayor proporcion de empresas innovadoras en sentido estricto, con
3,1% dentro de su subsector industrial, mientras que las actividades dedicadas a elaboracion de
alimentos preparados para animales registré la mayor proporcién de empresas potencialmente
innovadoras, con 13,7% dentro de su actividad industrial (Grafico 2).

3 . -
Ver las definiciones en los anexos metodoldgicos.
4 . P . - ” . o . .
La tipologia establece cuatro tipos de empresas, definidas en funcion de los resultados de innovacion obtenidos durante el periodo
de observacion: i) innovadoras en sentido estricto, ii) innovadoras en sentido amplio, iii) potencialmente innovadoras, y iv) no
innovadoras. Las definiciones pueden consultarse en los anexos metodolégicos.

| | I— - | F ) | - u .
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Grafico 2. Distribucion de las empresas por tipologia definida en funcién de resultados de
innovacion, segun principales actividades industriales

Total nacional

2015 - 2016

Fabricacion de jabones y detergentes, perfumesy preparados de tocador
Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales
Fabricacién de productos informaticos, electrénicos y dpticos
Fabricacion de otros productos quimicos n.c.p.
Elaboracion de productos lacteos
Fabricacién de plaguicidas y otros quimicos de uso agropecuario 3,1
Fabricacion de otros tipos de equipo de transporte
Elaboracién de productos de molineria, almidones y sus derivados 04 g 640
Fabricacion de aparatos y equipo eléctrico
Fabricacién de colchones y somieres
Elaboracién de alimentos preparados para animales
Procesamiento y conservacion de frutas, legumbres, hortalizas y tubérculos
Fabricacion de sustancias quimicas basicas y sus productos
Coquizacion, refinacion del petréleo y mezcla de combustibles
Fabricacion de productos minerales no metdlicos n.c.p.
Fabricacion de carrocerias para vehiculos automotores 4 4 04
Fabricacion de pinturas, barnices y revestimientos similares
Elaboracién de aceites y grasas
Fabricacion de papely cartén
Elaboracidn de productos de café

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B Innovadoras en sentido amplio Innovadoras en sentido estricto
B Potencialmente innovadoras B No innovadoras

Fuente: DANE - EDIT

Nota 1: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.

Nota 2: Para la elaboracion de este grafico se tomaron las 20 actividades industriales mas representativas en términos de grado de innovacion y
ndmero de empresas encuestadas.

La EDIT VI identifica nueve tipos de innovacion, de acuerdo con el @mbito de difusion
alcanzado. Con fines de analisis, estos tipos de innovacion se agrupan asi: tres tipos
correspondientes a la innovacién de producto final (bien o servicio) nuevo; tres tipos
relacionados con la innovacion de producto final (bien o servicio) significativamente mejorado®,
y tres tipos relativos a la innovacion de métodos y técnicas empresariales.

Para el periodo 2015-2016, 556 empresas realizaron innovaciones en productos nuevos y 521
en bienes significativamente mejorados. Del total de innovaciones de productos introducidas
(2.888) por las empresas industriales, 48,4% correspondieron a bienes nuevos para empresa,
seguido por 37,5% en bienes mejorados significativamente para la empresa. Por su parte, 6,2%
de las innovaciones de productos correspondieron a bienes mejorados significativamente en el
mercado nacional y 5,7% se refirieron a bienes nuevos en el mismo mercado. Finalmente, 1,1%
de las innovaciones correspondieron tanto a bienes nuevos para el mercado internacional como
a bienes mejorados significativamente para dicho mercado (Grafico 3).

® La investigacion clasifica el grado de innovaciéon en productos, sean nuevos significativamente mejorados, seguin el mayor
alcance, es decir, si la empresa fue la primera en lanzar el producto innovador a nivel mundial, se considera como una innovacién
en el mercado internacional. Si el producto ya existia en el mercado internacional pero no en el pais, la innovacién se clasifica en el
mercado nacional; y si ya estaba en los dos mercados anteriores, entonces la innovacion se considera Unicamente para la empresa.

_# L} ‘ ! ;— 'y 2 ‘ !
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Grafico 3. Distribucién de las innovaciones de producto* de las empresas industriales por nivel

de alcance
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Fuente: DANE - EDIT
* Fueron en total 909 las empresas que realizaron alguna innovacién en productos nuevos o significativamente mejorados.

Durante el periodo 2015-2016, la actividad de fabricacion de plaguicidas y otros productos
guimicos de uso agropecuario registr6 el mayor porcentaje de empresas innovadoras de
productos (bienes o servicios) nuevos, con 25,0% del total de empresas de esa actividad
industrial (85,2% de las innovaciones de este subsector fueron para la empresa y el 14,8%
restante a innovaciones en el mercado nacional e internacional). Le siguieron, en su orden,
fabricacion de otros productos quimicos con 23,9% y fabricacion de jabones y detergentes con
22,4% (Grafico 4).
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Grafico 4. Porcentaje de empresas innovadoras de productos nuevos*, distribuido por el

namero de innovaciones a nivel de alcance, segun principales actividades industriales

Total nacional
2015 - 2016

Fabricacion de plaguicidas y otros quimicos de uso agropecuario
Fabricacién de otros productos quimicos n.c.p.

Fabricacion de jabones y detergentes, perfumesy preparados de tocador
Fabricacién de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales
Fabricacién de pinturas, barnices y revestimientos similares

Elaboracién de productos lacteos

Procesamiento y conservacion de frutas, legumbres, hortalizas y tubérculos
Fabricacion de sustancias quimicas basicas y sus productos

Fabricacion de aparatos y equipo eléctrico

Fabricacion de instrumentos, aparatos y materiales médicos y odontolégicos
Elaboracién de bebidas

Fabricacion de otros tipos de equipo de transporte

Mantenimiento y reparacion de productos en metal, maquinaria y equipo
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Fuente: DANE - EDIT
* Fueron en total 556 las empresas que realizaron alguna innovacién en productos nuevos.
Nota: Para la elaboracién de este grafico se tomaron las 15 actividades mas representativas e innovadoras en productos nuevos.

En cuanto a la innovacién de productos (bienes o servicios) significativamente mejorados, la
actividad de fabricacién de colchones y somieres fue la que registr6 el mayor porcentaje de
empresas innovadoras, con 21,4% del total de empresas de su actividad. Le siguieron, en su
orden, la fabricacion de carrocerias para vehiculos con 19,7% y la de fabricacién de jabones y
detergentes con 19,4%.

Por grado de alcance, en general se observa que la mayoria de las innovaciones en productos
significativamente mejorados fueron para la empresa, con excepcion de las industrias
dedicadas a la fabricacion de otros productos quimicos, para las cuales el alcance en el
mercado nacional e internacional es altamente importante y corresponde al 44,8% de las
innovaciones dentro de su subsector (Grafico 5).
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Grafico 5. Porcentaje de empresas innovadoras de productos significativamente mejorados*,
distribuido por el nimero de innovaciones a nivel de alcance, segun principales actividades

industriales
Total nacional
2015 - 2016
Fabricacién de colchones y somieres
Fabricacién de carrocerias para vehiculos automotores
Fabricacién de jabones y detergentes, perfumesy preparados de tocador
Fabricacion de aparatos y equipo eléctrico
Fabricacion de otros productos quimicos n.c.p.
Fabricacién de pinturas, barnices y revestimientos similares
Fabricacion de otros tipos de equipo de transporte
Fabricacién de papel y carton
Fabricacién de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales
Coquizacidn, refinacién del petréleo y mezcla de combustibles
Otras industrias manufactureras n.c.p.
Elaboracion de aceites y grasas
Fabricacién de sustancias quimicas basicas y sus productos
Elaboracién de productos lacteos

Fabricacién de maquinaria y equipo de uso general

B |nnovaciones para la empresa

Fuente: DANE - EDIT

21,4
19,7
19,4
17,6
17,4
15,8
15,8
14,8
13,6
12,5
11,9
11,0
10,8
10,5

10,2

12 16 20 24
%

® |nnovaciones en el mercado nacional e internacional

* Fueron en total 521 las empresas que realizaron alguna innovacién en productos significativamente mejorados.
Nota: Para la elaboracién de este grafico se tomaron las 15 actividades mas representativas e innovadoras en bienes significativamente mejorados

_# L} ‘ !

Con relacién al total de innovaciones de métodos y/o técnicas® logradas por las empresas
industriales, 56,7% consistieron en nuevos métodos de produccion y/o distribucién, seguido por
24, 7% de nuevos métodos organizativos y 18,6% de nuevas técnicas de comercializacion
(Gréfico 6).

6 Incluye tres tipos de innovaciones: i) nuevos o significativamente mejorados métodos de produccion, distribucion, entrega, o
sistemas logisticos; ii) nuevos métodos organizativos implementados en el funcionamiento interno, en el sistema de gestion del
conocimiento, en la organizacion del lugar de trabajo, o en la gestion de las relaciones externas de la empresa; y iii) nuevas técnicas
de comercializaciéon implementadas en la empresa con el objetivo de ampliar o mantener su mercado (excluyendo cambios que
afectan el funcionamiento del producto).
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Grafico 6. Distribucién de las innovaciones de método o técnica* llevadas a cabo por las
empresas, por tipo de método
Total nacional

2015 - 2016

60 56,7
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Métodos de produccidn, Nuevos métodos organizativos ~ Técnicas de comercializacidén
distribucion, entrega o implementados en el nuevas
sistemas logisticos; nuevos o funcionamiento interno

significativamente mejorados

Fuente: DANE - EDIT
* Fueron en total 1.393 las empresas que realizaron alguna innovacion en métodos y/o técnicas.

La actividad de elaboracion de productos lacteos registrd el mayor porcentaje de empresas
innovadoras de método y/o técnica, con 30,1% del total de empresas de su actividad. Le
siguieron en su orden: fabricacion de colchones y somieres, y fabricacion de productos
informaticos, ambos con 28,6%.

Por tipo de método o técnica, la actividad con mayor proporcién de innovaciones en métodos de
produccion, distribucién, entrega o sistemas logisticos, fue la de coquizacion, refinacion de
petroleo y mezcla de combustibles, con 88,4% de las innovaciones dentro de su subsector;
mientras que la actividad con mayor proporcion de nuevos meétodos organizativos y nuevas
técnicas de comercializacion fue la de fabricacién de productos informaticos, ambos con 38,5%
de las innovaciones dentro de su subsector (Grafico 7).
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Grafico 7. Porcentaje de empresas innovadoras de métodos y/o técnicas* distribuido por tipo
de método, segun principales actividades industriales
Total nacional

2015 - 2016
Elaboracion de productos lacteos IS 30,1
Fabricacién de colchones y somieres I 28,6
Fabricacion de productos informéticos, electrénicos y épticos I 28,6
Procesamiento y conservacion de frutas, legumbres, hortalizas y tubérculos I 28,1
Fabricacion de otros productos quimicos n.c.p. . 27,5
Fabricacion de jabonesy detergentes, perfumesy preparados de tocador I 27,3
Elaboracion de productos de café I 26,8
Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales I 25,3
Elaboracién de productos de molineria, almidones y sus derivados I 24,8
Procesamiento y conservacion de carne y pescado I 24,2
Fabricacion de otros tipos de equipo de transporte I 23,7
Fabricacidn de productos minerales no metalicos n.c.p. . 225
Coquizacion, refinacion del petréleo y mezcla de combustibles W14
Fabricacién de partes y piezas de madera 21,4
Elaboracidn de aceites y grasas I 20,5
0 5 10 15 20 25 30 35
%
B Nuevos métodos de produccién y/o distribucion Nuevos métodos organizativos B Nuevas técnicas de comercializacion

Fuente: DANE - EDIT
* Fueron en total 1.393 las empresas que realizaron alguna innovacion en métodos y/o técnicas.
Nota: Para la elaboracién de este grafico se tomaron las 15 actividades mas representativas e innovadoras en método y/o técnica.

Dentro de los aspectos derivados de las innovaciones asociados al producto, la mejora en la
calidad de los bienes o servicios fue considerada de importancia “alta” por el 51,7% de las
empresas innovadoras. En cuanto a los aspectos relacionados con el mercado, 44,1% de las
empresas innovadoras calificaron con importancia “alta” el sostenimiento de su participacion en
el mercado geografico como un impacto de sus innovaciones. Respecto a los impactos de la
introduccion de innovaciones sobre el proceso de produccion, las empresas asignaron el mayor
porcentaje de calificacion “alta” al aumento de la productividad, con 44,4% (Gréfico 8 y Anexo
C.1.2).
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Grafico 8. Distribucion de las empresas industriales innovadoras por grado de importancia de
las innovaciones en aspectos de la empresa
Total nacional

2015 - 2016
§ Mejora en la calidad de servicios o bienes 317 32,5 159
E Ampliacién de la gama deservicios y bienes ofrecidos 36,2 38,7 251
% Mantiene su participaciéon en el mercado 44,1 425 135
§ Ha ingresado a un mercado geografico nuevo 224 36,0 416

Aumento de la productividad

Reduccion costos laborales

Reduccién consumo de materias primas

2 Reduccién consumo de energia

& Reduccién costos mantenimiento

Reduccién consumo de agua

Reduccion costos transporte

Reduccién costos comunicaciones

" Mejora en el cumplimiento de regulaciones
g3

= @ Aprovechamiento de residuos del proceso productivo
[el=3
£

77,9

Disminucion de pago de impuestos |

f ! ! ! ! !

0% 20% 40% 60% 80% 100%
 Alta Media H Nula

Fuente: DANE - EDIT
Nota 1: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.
Nota 2: 20 de 1.722 empresas innovadoras respondieron todas las opciones como nulo.

Entre los obstaculos a la innovacion asociados a informacion y capacidades internas, la
escasez de recursos propios fue calificada con importancia “alta” por el 24,4% de las empresas
innovadoras y potenciales, seguido por el 14,9% que atribuyé esta calificacion a la escasa
informacion sobre instrumentos publicos de apoyo.

De igual manera, entre los obstaculos asociados a riesgos, la incertidumbre frente a la
demanda de bienes y servicios innovadores fue calificada con importancia “alta” por el 20,7%
de las empresas innovadoras y potenciales, seguido por la incertidumbre frente al éxito en la
ejecucion técnica del proyecto, con 14,1%.

Respecto a los obstaculos asociados al entorno, las empresas innovadoras y potenciales
consideraron como los principales obstaculos para innovar, la facilidad de imitacién por terceros
y las dificultades para acceder al financiamiento externo con 22,9% y 16,7%, respectivamente
(Grafico 9 y Anexo C.1.3).
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Grafico 9. Distribucién de empresas industriales innovadoras y potencialmente innovadoras
por grado de importancia de los obstaculos para innovar
Total nacional

/

© Escasez de recursos propios 24,4
o 8 . o . e
% o E Escasa informacion sobre instrumentos publicos de apoyo et 334
.© [
cc¢E .
Qe E Falta de personal calificado 112
]

Ee] . -z
8 g 8 Escasa informacion sobre mercados | BERY 410
383
o' ©
‘g =8 Dificultad para el cumplimiento de regulaciones e
8 8

Escasa informacién sobre tecnologia disponible

Incertidumbre frente a la demanda de bienes y servicios innovadores

Incertidumbre frente al éxito en la ejecucion técnica del proyecto e 44,8

129 40,8

Obstéaculos
asociados a
riesgos

Baja rentabilidad de la innovacion

Facilidad de imitacion por terceros 22,9 35,7

Dificultades para acceder a financiamiento externo a la empresa

16,7 30,4
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Fuente: DANE - EDIT
Nota 1: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.
Nota 2: 239 de las 2.007 empresas innovadoras y potencialmente innovadoras respondieron todas las opciones como nulo.

La pregunta de calificacion de obstaculos a la innovacion fue indagada también para las
empresas no innovadoras que manifestaron tener la intencion de innovar, las cuales
correspondieron a 247 empresas (3,1% del total). Entre los obstaculos asociados a informacion
y capacidades internas, la escasez de recursos propios fue calificada con importancia “alta” por
el 42,1% de este conjunto de empresas, seguido por el 23,1% que atribuy0 esta calificacion a la
escasa informacién sobre instrumentos publicos de apoyo

Asi mismo, entre los obstaculos asociados a riesgos, la incertidumbre frente a la demanda de
bienes y servicios innovadores fue calificada con importancia “alta” por el 255% de las
empresas con intencién de innovar, seguido por la incertidumbre frente al éxito en la ejecucién
técnica del proyecto, con 19,0%.

Respecto a los obstaculos asociados al entorno, las empresas con intenciobn de innovar
consideraron como los principales obstaculos para innovar las dificultades para acceder al
financiamiento externo a la empresa y la facilidad de imitacién por terceros, con 29,6% y 26,7%
respectivamente (Gréfico 10 y Anexo C.1.4).
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Grafico 10. Distribucion de empresas industriales que tuvieron la intencién de innovar*, por
grado de importancia de los obstaculos para innovar
Total nacional

2015 - 2016
/
© Escasez de recursos propios | 42.1 344 23,5
-‘-% - g Escasa informacién sobre instrumentos puUblicos de apoyo | 231 38,5 38,5
% ?§ 'E Dificultad para el cumplimiento de regulaciones | L2 A5 230
é § E Falta de personal calificado | 23 49,0 417
‘é £ % Escasa informacién sobre tecnologia disponible | 35 474 441
s ° Escasa informacién sobre mercados | S 48,6 433
3 x " Incertidumbre frente a la demanda de bienes y servicios innovadores | 255 44,5 30,0
E ?E ;'; Incertidumbre frente al éxito en la ejecucion técnica del proyecto | 19.0 46,2 34.8
8 % - Baja rentabilidad de la innovacion | 18.2 45,7 36.0
2 Dificultades para acceder a financiamiento externo a la empresa | il 332 322
8 % Facilidad de imitacion por terceros | 257 35,6 37.7
g Z Escasas posibilidades de cooperacién con otras empresas | 251 32,0 429
8 g Insuficiente capacidad del sistema de propiedad intelectual | 134 34,4 2.2
§ Baja oferta de servicios de inspeccion, pruebas, calibracion l 126 38,5 420
d% 2(‘)% 4(;% 6(;% 86% lOL'J%
u Alta Media = Nula

Fuente: DANE - EDIT

Nota 1: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.

Nota 2: 13 de las 247 empresas que tuvieron la intencion de innovar respondieron todas las opciones como nulo.

* Corresponde a las empresas que durante el periodo de referencia tuvieron la intencién de realizar algin proyecto para la introduccién de bienes o
servicios nuevos o significativamente mejorados, y/o la implementaciéon de procesos nuevos o significativamente mejorados, de métodos
organizativos nuevos, o de técnicas de comercializacion nuevas.

Las empresas pueden generar innovaciones en productos (servicios o bienes nuevos o
significativamente mejorados) basadas en contratos que hayan establecido con entidades del
sector publico —sea nacional o extranjero-. Por esta razon, a partir de este periodo de referencia
la EDIT indaga la relacion que tuvieron las empresas con estas entidades frente a la
introduccion de innovaciones en productos.

Para el periodo 2015-2016, el 12,6% de las empresas industriales tuvieron contratos para
proveer bienes o servicios con entidades del sector publico nacional, y el 1,3% suministraron
innovaciones en productos basadas en los contratos establecidos con estas entidades. Por su
parte, el 0,8% de las empresas industriales tuvieron contratos para proveer bienes o servicios
con entidades del sector publico extranjero, y el 0,2% suministraron innovaciones en productos
basadas en los contratos establecidos con estas entidades (Gréfico 11 y Anexo C.1.6).

14



BOIetI’n téC N I CO GOBIERNO DE COLOMBIA

Encuesta de Desarrollo e Innovaciéon Tecnolégica sector —
Industria Manufacturera (2015-2016) DANE s

Grafico 11. Porcentaje de empresas industriales que contrataron con el sector publico para
proveer bienes o servicios y las que suministraron innovaciones de productos bajo dichos
contratos, segun el tipo de sector

Total nacional

2015-2016

14

12,6

12 4

10 -+

%

1,3
0,8

Sector publico nacional Sector publico extranjero

0,2

M Contratd para proveer bienes o servicios
B Suministré innovaciones de productos bajo dichos contratos

Fuente: DANE - EDIT
Nota: Fueron en total 1.002 y 65 las empresas que tuvieron algin contrato para proveer productos con el sector publico nacional y extranjero
respectivamente.

2. Inversidon en Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de
Innovacion (ACTI)

En 2015, un total de 1.300 empresas informaron haber realizado inversiones en ACTI por un
monto de $2,5 billones, mientras en 2016 la inversién fue $2,1 billones por cuenta de 1.553
empresas. Por tipologia de empresa, la inversion en ACTI efectuada por las empresas
innovadoras en sentido estricto en 2015 fue $773.105 millones; las innovadoras en sentido
amplio invirtieron $1,7 billones y las potencialmente innovadoras invirtieron $19.266 millones.
En 2016, la inversiobn en ACTI de las empresas innovadoras en sentido estricto ascendié a
$433.887 millones; las innovadoras en sentido amplio invirtieron $1,6 billones y las
potencialmente innovadoras invirtieron $43.344 millones (Gréfico 12 y Anexo C.2.3).
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Grafico 12. Montos de inversién en ACTI distribuidos por tipologia de empresas en funcién de
resultados de innovacion

Total nacional

2015y 2016

2.501,8
TOTAL
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Fuente: DANE - EDIT

Por actividades industriales, en 2015, coquizacion, refinacion de petrdleo y mezcla de
combustibles registr6 la mayor inversion en ACTI con $732.188 millones; fabricacién de
productos minerales no metalicos ocup6 el segundo lugar con $246.046 millones; le siguieron:
mantenimiento y reparacion de productos en metal con $174.271 millones, elaboracion de otros
productos alimenticios con $147.767 millones, elaboracion de bebidas con $119.721 millones, y
fabricacion de vidrio y otros productos de vidrio con $102.023 millones (Gréfico 13).

En 2016, coquizacion, refinacion de petréleo y mezcla de combustibles realizé el mayor aporte
a la inversion en ACTI con $392.437 millones; fabricacion de productos minerales no metalicos
ocup6 el segundo lugar, con un monto de $248.252 millones. Le siguieron en orden de
importancia: elaboracion de otros productos alimenticios con $141.137 millones; fabricacién de
vidrio y otros productos de vidrio con $103.829 millones; fabriacion de productos farmacéuticos
con $100.427 millones; y fabricacién de productos de plastico con $88.652 millones.
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Grafico 13. Montos de inversion en ACTI segun principales actividades industriales
Total nacional
2015y 2016

Coquizacidn, refinacion del petréleo y mezcla de combustibles 7322

Fabricacion de productos minerales no metalicos n.c.p.
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Fuente: DANE - EDIT
Nota: Para la elaboraciéon de este grafico se tomaron los 20 mayores subsectores industriales que invirtieron en ACTI en 2016. Los 35 sectores
restantes suman una inversion de 441.696 millones y 263.575 millones en 2015 y 2016 respectivamente.

Segun escala de personal ocupado, las empresas con mas de 200 trabajadores invirtieron en
2015 $2,0 billones en ACTI; las empresas con personal ocupado entre 51 y 200 trabajadores
invirtieron $249.858 millones y las empresas con personal ocupado con 50 o0 menos
trabajadores invirtieron $220.174 millones de pesos. En 2016, las empresas con personal
ocupado mayor a 200 trabajadores invirtieron $1,7 billones; las empresas con personal ocupado
entre 51 y 200 trabajadores invirtieron $335.287 millones; y las empresas con 50 o menos
trabajadores invirtieron $81.197 millones de pesos (Grafico 14 y Anexo C.2.0).
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Grafico 14. Montos de inversion en ACTI distribuido por escala de personal ocupado en las
empresas industriales

Total nacional

2015y 2016

2.031,8
Mas de 200

51a 200

Escala de personal ocupado

50 0 menos

b T T T T 1

500 1.000 1.500 2.000 2.500

Miles de millones de pesos

W 2015 H 2016

Fuente: DANE - EDIT

La inversiobn en ACTI contempla la adquisicion de maquinaria y equipo, la investigacion y
desarrollo (I+D), la asistencia técnica y consultoria, la adquisicibn de tecnologias de la
informacién y telecomunicaciones (TIC) y el mercadeo de innovaciones, entre otras’.

En 2015, el rubro con mayor inversion fue las actividades de I+D internas, con $927.088
millones. La adquisiciébn de maquinaria y equipo ocup6 el segundo lugar con $908.788 millones,
seguidas por tecnologias de informacion y telecomunicaciones (TIC) con $181.485 millones y la
ingenieria y disefio industrial con $164.045 millones.

En 2016, la adquisicion de maquinaria y equipo reporté la mayor inversibn con $971.460
millones, seguido por las actividades de I+D internas con $574.754 millones, tecnologias de
informacion y telecomunicaciones con $160.030 millones y la transferencia de tecnologia y
otros conocimientos externos con $134.552 millones (Gréfico 15 y Anexo C.2.2).

Las actividades restantes son: Ingenieria de disefio industrial, formacion y capacitacion especializada, y transferencia de
tecnologia.

. r...» T — | — - T E—
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Grafico 15. Montos de inversion en ACTI distribuidos por tipo de actividad cientifica,
tecnoldgica y de innovacion
Total nacional
2015y 2016
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Fuente: DANE - EDIT

Las empresas industriales pueden destinar parte del monto total de su inversiéon en ACTI hacia
actividades relacionadas con biotecnologia, esto es, actividades que involucran técnicas
cientificas que utilizan organismos vivos o0 sus partes para obtener o modificar productos, para

mejorar plantas o animales, o para desarrollar microorganismos con usos especificos.

En 2015, las empresas industriales encuestadas invirtieron $13.651 millones para este fin,
mientras que en 2016 el total invertido en biotecnologia por las empresas investigadas ascendio
a $18.129 millones.
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3. Financiamiento de las ACTI®

De los $2,5 billones que las empresas destinaron a la realizacion de ACTI en 2015, $2,2
billones fueron recursos propios; de los $2,1 billones que invirtieron en 2016, $1,6 billones
correspondieron a recursos propios (Anexo C.3.1).

Gréfico 16. Montos invertidos en ACTI en las empresas industriales, distribuidos por fuentes
de financiamiento
Total nacional

2015y 2016
3.000.000
2.500.000
2.000.000
@
2
8 1.500.000
()
el
e
2
5 1.000.000
3
500.000
Total Recursos Banca Otras Recursos Otras Fondos de Cooperacion
propios privada empresas del | publicos para empresas capital o Donaciones
grupo ACTI privado
W 2015 2.501.791 2.154.534 299.130 29.908 13.354 4.004 860 2
m 2016 2.069.593 1.648.797 326.456 79.196 8.977 2.933 2.604 630

Fuente: DANE - EDIT

Las fuentes de financiamiento de ACTI de caracter publico se conforman por lineas de
cofinanciacion, lineas publicas de crédito y otras lineas®. En 2015, $5.929 millones invertidos en
ACTI provinieron de lineas de cofinanciacién del sector publico, donde el mayor aporte
correspondié a la lineas de COLCIENCIAS con $4.862 millones. En 2016, $3.926 millones
destinados a ACTI fueron cofinanciados por el sector publico, de los cuales las lineas de
COLCIENCIAS aportaron $2.310 millones (Grafico 17 y Anexo C.3.2).

8 Las fuentes de financiaciéon de las ACTI incluyen las lineas reembolsables y no reembolsables de promocion de la innovacion,
desde la administracion publica, los recursos de la banca privada, los aportes de otras empresas dentro y fuera del mismo grupo
empresarial, los fondos de capital privado, los recursos de cooperacion o donaciones y los recursos propios de la empresa.

Conformadas por los fondos departamentales o municipales de Ciencia y Tecnologia y el Fondo de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion del Sistema General de Regalias.

— ;"
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Grafico 17. Montos financiados con recursos publicos para realizar ACTI distribuidos por
lineas de cofinanciacion
Total nacional
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W 2015 5.929 4.862 420 647
W 2016 3.926 2.310 647 969

Fuente: DANE - EDIT

Con respecto a los recursos para la financiacion de ACTI ofrecidos por el sector publico bajo la
modalidad de crédito, en 2015 las empresas accedieron a un total de $7.424 millones. De este
valor, $3.190 millones fueron financiados por medio de las lineas de BANCOLDEX™ y $4.234
millones a través de otras lineas™.

En 2016, el valor proveniente de las modalidades de crédito publico utilizado por las empresas
industriales fue de $5.050 millones. De este valor, $999 millones fueron financiados por medio
de BANCOLDEX y $4.051 millones a través de otras lineas (Grafico 17).

10 BANCOLDEX-iNNpulsa y Modernizacién empresarial.

! Fondos departamentales o municipales de Ciencia y Tecnologia y el Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Sistema
General de Regalias.
|

_#

‘ ! ;— 'y 2 ‘ ! d
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Grafico 18. Montos financiados con recursos publicos para realizar ACTI distribuidos por
lineas de crédito
Total nacional
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Fuente: DANE - EDIT

Las empresas industriales se pueden enfrentar a varios obstaculos a la hora de acceder a
recursos publicos para financiar ACTI. Durante el periodo 2015-2016, los obstéculos calificados
con grado de importancia “alta” por las empresas innovadoras y potenciales que financiaron
ACTI con recursos publicos, fueron: tiempo de tramite excesivo (26,3%) y condiciones de
financiacién o cofinanciacion poco atractivas (21,1%) (Gréfico 19 y Anexo C.3.3).
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Grafico 19. Distribucion de las empresas innovadoras y potenciales que financiaron ACTI con
recursos publicos, por grado de importancia de los obstaculos para acceder a dichos recursos
Total nacional
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Fuente: DANE - EDIT
Nota 1: 10 de las 57 empresas innovadoras y potenciales que financiaron ACTI con recursos publicos respondieron todas las opciones como nulo.
Nota 2: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.

De igual manera, para las empresas industriales que tuvieron la intencion de solicitar recursos
publicos durante el periodo 2015-2016, los obstaculos que obtuvieron la mayor calificacion de
importancia “alta” fueron: desconocimiento de las lineas de financiacién publicas existentes
(38,6%) y dificultad para cumplir con los requisitos (36,5%) (Gréafico 20 y Anexo C.3.4).
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Grafico 20. Distribucion de las empresas innovadoras y potenciales que tuvieron la intencién
de financiar ACTI con recursos publicos*, por grado de importancia de los obstaculos para
acceder a dichos recursos

Total nacional
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Desconocimiento de las lineas de financiacién publicas
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Fuente: DANE - EDIT
Nota 1: 16 de las 233 empresas que tuvieron la intencién de financiar ACTI con recursos publicos respondieron todas las opciones como nulo.
Nota 2: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.

4. Personal ocupado relacionado con ACTI

De las 7.947 empresas investigadas, 2.007 reportaron tener personal participando en la
realizacion de Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacion — ACTI en los afios de
referencia.

En 2015, el nimero de personas ocupadas promedio que participo en la realizacion de ACTI en
la industria manufacturera fue 19.232 trabajadores, lo que equivale a 2,4% del total de personal
ocupado por el sector en ese afio. En 2016, el personal ocupado involucrado en la realizacién
de ACTI fue de 21.800 trabajadores, es decir, 2,7% del total de personal de la industria (Grafico
21).
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Grafico 21. Personal ocupado que participo en la realizacién de ACTI por escala de ocupacién
de las empresas
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Fuente: DANE - EDIT
Al distribuir el personal involucrado en ACTI por escala de ocupacién de las empresas, en 2015,
se tiene que el 58,8% laboraba en empresas con mas de 200 trabajadores; 27,6% en empresas
con personal entre 51 y 200 trabajadores, y el 13,6% restante en empresas con 50 0 menos
trabajadores.

En 2016, por escala de ocupacion, 54,3% del personal involucrado en ACTI se encontraba en
empresas con mas de 200 trabajadores, 30,9% correspondia a empresas entre 51 y 200
trabajadores, y el 14,8% restante laboraba en empresas con 50 0 menos trabajadores.

Grafico 22. Distribucion del personal ocupado que participé en la realizacion de ACTI por
escala de ocupacion
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Fuente: DANE - EDIT
Nota: La diferencia en la suma de las distribuciones obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.
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La participacion del personal relacionado con ACTI respecto al total ocupado por tamafio de
empresa se muestra en el grafico 23. Las empresas personal ocupado entre 51 y 200
empleados cuentan con mayor proporcion de personal dedicado a ACTI en comparaciéon con
las demds escalas de personal.

Gréfico 23. Porcentaje de personal ocupado que participé en ACTI sobre el total ocupado,
segun escala de personal
Total nacional
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Fuente: DANE - EDIT
Nota: El personal ocupado total en 2015 y 2016 corresponde a 805.220 y 819.421 personas respectivamente.

Entre 2015 y 2016, el total de personal ocupado involucrado en la realizacion de ACTI presento
un aumento de 13,4%. Las actividades de elaboracion de productos alimenticios, fabricacién de
jabones y detergentes y fabricacion de productos farmacéuticos registraron variaciones
positivas en este personal, y fueron las que presentaron mayor contribucibn sumando 4,7
puntos porcentuales a la variacion total (Gréafico 24 y Anexo C.4.2).
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Grafico 24. Variacion anual y contribucion del personal ocupado que participé en la realizacion
de ACTI, segun principales actividades industriales
Total nacional

2016/2015
Variacion (%) Contribucion (p.p)
Total 134 ] 134
Elaboracion de otros productos alimenticios il 26
Fabricacion de jabones y detergentes, perfumesy preparados de tocador M3
Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales Hos
Fabricacién de pinturas, barnices y revestimientos similares o7
Fabricacion de aparatos y equipo eléctrico o7
Actividades de impresion y servicios relacionados lose
Elaboracidn de aceites y grasas los
Elaboracién de productos lacteos los
Curtido y recurtido de cueros y fabricacion de articulos de viaje 115,6 los
Fabricacién de otros tipos de equipo de transporte 36 6 038l
rs‘o 150 -10 5 [) 5 10 15 20

Fuente: DANE - EDIT
Nota: Para la elaboracién de este grafico se tomaron las 10 actividades con mayores contribuciones a la variacion del personal en ACTI.

p.p: Puntos porcentuales.

En 2015, al distribuir el personal involucrado en ACTI segun el departamento en donde se
ejecutaron estas actividades, se tiene que el 32,3% de este personal lo realizé en Antioquia;
28,3% fue realizado en Bogota D.C., y 10,3% en el Valle del Cauca.

En 2016, el 32,2% del personal involucrado en ACTI se encontraba realizando estas actividades
en Antioquia. Le siguieron Bogota D.C. (27,6%), Valle del Cauca (9,6%), Atlantico (6,1%) y
Cundinamarca (5,9%) (Grafico 25 y Anexo C.4.7).
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Grafico 25. Distribucion del personal ocupado que participd en la realizacion de ACTI segun
principales departamentos en donde se ejecutaron estas actividades

Total nacional

2015y 2016
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Fuente: DANE - EDIT
Nota: Para la elaboracién de este grafico se tomaron los 10 departamentos con mayor participacion de personal en ACTI en 2016.

Teniendo en cuenta el maximo nivel educativo alcanzado, el 30,8% del personal que participd
en la realizacion de ACTI en 2015 habia finalizado la secundaria, 29,4% tenia grado
profesional, 11,3% habia obtenido un titulo como tecnélogo, 10,0% tenia grado de técnico y
9,2% tenia grado de especializacion.

En 2016, el 30,6% del personal que particip6 en la realizacion de ACTI tenia grado profesional,
28,0% habia finalizado la secundaria, 11,5% habia obtenido un titulo como tecnélogo, 10,4%
tenia grado de técnico y 9,5% tenia titulo de especializacion (Gréfico 26 y Anexo C.4.2).
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Grafico 26. Distribucion del personal ocupado que participé6 en ACTI por maximo nivel
educativo culminado
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Fuente: DANE - EDIT
Nota: La diferencia en la suma de los porcentajes obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.

Por areas funcionales, en 2016 el 48,9% del personal que participé en ACTI laboraba en el area
de produccion; 17,7% en el area de Investigacion y Desarrollo (1+D); 13,0% en administracion;
10,8% en el &rea de mercadeo y ventas; y 6,7% en direccion general.

De las 21.800 personas que en 2016 participaron en la realizacion de ACTI, 14.509 eran
hombres y 7.291 mujeres. Las areas funcionales en las cuales la proporcién de las mujeres
super6 la de los hombres, fueron: administracion; mercadeo y ventas; I1+D; y contable y
financiera; mientras que los hombres presentan mayor participacion de personal ocupado en
ACTI en las &reas de produccion y direccion general (Anexo C.4.3).

Grafico 27. Distribucion del personal ocupado que participd en ACTI por area funcional y sexo
Total nacional

60 4 55,1

48,9
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Produccién Administracion 1+D Mercadeo y Ventas Direccion general Contable y financiera

Total ® Hombres Mujeres
Fuente: DANE - EDIT
Nota 1: La diferencia en la suma de las distribuciones obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.
Nota 2: La base de célculo es el personal ocupado en ACTI en 2016 (21.800).
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Del personal que participé en ACTI en el area de |+D en 2016, el 49,7% ejercian labores como
investigadores, el 15,5% como asistentes de investigacion, 21,3% técnicos en I+D y 13,5%
auxiliares en 1+D. Por sexo, las mujeres registraron mayor proporcién que los hombres como
asistentes de investigacion, mientras que los hombres tuvieron una mayor proporcion como
investigadores, técnicos y auxiliares en 1+D.

Grafico 28. Distribucion del personal ocupado del departamento de [+D por area funcional y
sexo

Total nacional
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Fuente: DANE — EDIT
Nota 1: La diferencia en la suma de las distribuciones obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.
Nota 2: La base de calculo es el personal ocupado en ACTI que trabaj6 en el area de I+D en 2016 (3.848).

De los 14.457 personas ocupadas de la industria manufacturera que participaron en ACTI en
2016 y que tenian un nivel de educacion superior (técnico, tecnélogo, profesional,
especializacion, maestria, o doctorado), el 55,7% se formé en ingenierias y afines; 18,1% en
ciencias exactas y 16,0% en ciencias sociales. Cabe destacar, que del total de personas antes
mencionado, 5.000 eran mujeres, de las cuales 42,7% se formé en ingenieria y afines, mientras
gue la proporcion de hombres, que participaron en ACTI y estan formados en ingenierias y
afines, fue de 62,6% (Gréfico 29 y Anexo C.4.4).
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Grafico 29. Distribucién del personal ocupado que participé en ACTI por area de formacion y
sexo
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Fuente: DANE - EDIT
Nota 1: La diferencia en la suma de las distribuciones obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.
Nota 2: La base de célculo de este personal ocupado en ACTI corresponde a los que tuvieron un nivel de educacion superior (14.457).

En la EDIT VIII se indag6 a las empresas sobre la contratacion de consultores externos para la
realizacion de ACTI durante el afio 2016. De las 2.007 empresas innovadoras y potenciales,
419 contrataron consultores externos para la realizacion de ACTI, es decir, un 20,9%. Estas
empresas contrataron 205 consultores que prestaron servicios dentro de la empresa y 549
consultores que prestaron sus servicios fuera de la empresa (Anexo C.4.6).

Los recursos invertidos en ACTI por las empresas pueden ser destinados hacia formaciéon y
capacitacion? del personal. En 2015 las empresas capacitaron a un total de 3.009 trabajadores,
de los cuales 2.693 obtuvieron una capacitacion especializada (89,5%); 259 recibieron
formacion a nivel de especializaciéon (8,6%); y 54 recibieron una maestria (1,8%). Por su parte,
en 2016 las empresas capacitaron a 4.409 personas, de las cuales 3.641 recibieron
capacitacion especializada (82,6%); 649 recibieron especializacion (14,7%); y 113 obtuvieron
una maestria (2,6%) (Grafico 30 y Anexo C.4.5).

Capacitacion que involucra un grado de complejidad significativo (requiere de un personal capacitador altamente especializado),
con una duracién mayor o igual a 40 horas.

. r...» L — | — - T E—
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Grafico 30. Personal que recibié formacion y/o capacitacion con recursos invertidos en ACTI,
por tipo de capacitacion
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Fuente: DANE - EDIT

Por actividades industriales, en 2015, fabricaciéon de carrocerias de vehiculos fue la actividad
qgue reportd el mayor numero de personal que fue beneficiario de formacion y capacitacion
impartida con recursos invertidos en ACTI, con 458 personas ocupadas. Le siguieron
fabricacion de aparatos y equipo eléctrico (318 empleados) y coquizacion, refinacion de
petrdleo y mezcla de combustibles (152 empleados).

En 2016, fabricacion de aparatos y equipo eléctrico registr6 el mayor numero de trabajadores
qgue recibieron formacion y capacitacion, con 680 personas ocupadas. Le siguieron:
coquizacion, refinacion de petroleo y mezcla de combustibles con 580 empleados; fabricacion
de carrocerias de vehiculos con 361 empleados; y elaboracién de otros productos alimenticios
con 220 empleados (Gréfico 31 y Anexo C.4.5).
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Grafico 31. Personal ocupado que recibié formacion y/o capacitacién con recursos invertidos
en ACTI, segun principales actividades industriales
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Fuente: DANE - EDIT
Nota: Para la elaboracion de este grafico se tomaron las 10 actividades con mayor nimero de personal capacitado en ACTI en 2016.

5. Relaciones con actores del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion y cooperacion para lainnovacion

Durante el periodo 2015-2016, la fuente interna mas utilizada por las empresas innovadoras,
potenciales y con intencion de innovar en la obtencién de ideas para innovar, fueron sus propios
directivos, segun 1.846 empresas. Le siguieron, en orden de importancia, el departamento de
produccion (1.648) y el departamento de ventas y mercadeo (1.321) (Gréfico 32).
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Grafico 32. Numero de empresas innovadoras, potenciales y con intencién de innovar que
utilizaron fuentes internas a la empresa como origen de ideas para innovar
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Fuente: DANE - EDIT
Nota: Una empresa pudo seleccionar varias opciones de respuesta, por tanto, éstas no son excluyentes.

En cuanto a las fuentes externas de ideas para innovar, internet fue la mas utilizada por las
empresas industriales durante el periodo investigado. Le siguieron, en orden de importancia:
clientes, proveedores, ferias o exposiciones, y libros o revistas.

Grafico 33. Numero de empresas innovadoras, potenciales y con intencion de innovar que
utilizaron fuentes externas a la empresa como origen de ideas para innovar
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Fuente: DANE - EDIT
Nota 1: Para la elaboracion de este grafico se tomaron las 10 mayores fuentes de ideas de innovacion externas.
Nota 2: Una empresa pudo seleccionar varias opciones de respuesta, por tanto, éstas no son excluyentes.
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La EDIT VIII indagé por la relacién con diecinueve (19) actores del SNCTI*® que por su

naturaleza o rol pueden brindar apoyo para la realizacion de ACTI por parte de las empresas.
Durante el periodo 2015-2016, los actores del sistema que las empresas innovadoras,
potenciales y con intencién de innovar adujeron como principal apoyo en la ejecucién de ACTI
fueron, en su orden: SENA, universidades, agremiaciones sectoriales, ICONTEC, consultores
de I1+D y Procolombia.

Gréfico 34. Numero de empresas innovadoras, potenciales y con intencién de innovar que
establecieron alguna relacién de apoyo para la realizacion de ACTI, segun principales actores
del SNCTI
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Fuente: DANE - EDIT
Nota 1: Para la elaboracién de este grafico se tomaron los 10 actores del SNCTI con mayores relaciones de apoyo a las empresas.
Nota 2: Una empresa pudo seleccionar varias opciones de respuesta, por tanto, éstas no son excluyentes.

6. Propiedad intelectual y certificaciones de calidad

Durante el periodo 2015-2016, las empresas industriales obtuvieron un total de 3.005 registros
formales de propiedad intelectual, de los cuales 2.753 fueron signos distintivos y marcas, y 104
correspondieron a derecho de autor (Gréfico 35).

13 El Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién se concibe como un sistema abierto conformado por las politicas,
estrategias, programas, metodologias, mecanismos de gestién, promocion, financiacion, proteccion y divulgacién de la investigacion
cientifica y la innovacién tecnolégica; asi como por las organizaciones publicas, privadas o mixtas que desarrollan de actividades
cientificas, tecnoldgicas y de innovacion.
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Grafico 35. Numero de registros de propiedad intelectual obtenidos por las empresas, segun
tipo de registro
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Fuente: DANE - EDIT
Nota: Fueron 521 empresas las que obtuvieron algun tipo de registro de propiedad intelectual durante 2015-2016.

Las empresas industriales pueden enfrentar varios obstaculos a la hora de solicitar u obtener
registros de propiedad intelectual; en ese sentido, las empresas que los obtuvieron calificaron el
grado de importancia que le otorgaron a algunos obstaculos asociados a la obtencion de este
tipo de registros. Durante el periodo 2015-2016, los obstaculos que obtuvieron la mayor
frecuencia de respuesta en el grado de importancia “alta” fueron el tiempo de tramite excesivo
(19,0%) y la falta de informacion sobre beneficios (15,0%) (Gréafico 36 y Anexo C.6.3).
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Grafico 36. Distribucién de las empresas que obtuvieron registros de propiedad intelectual por
grado de importancia de los obstaculos para la obtencién de dichos registros
Total nacional
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Tiempo de tramite excesivo 9,0 311
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Escasa capacidad interna de gestion 31,3
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Fuente: DANE - EDIT
Nota 1: La diferencia en la suma de las distribuciones obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.
Nota 2: 180 de las 521 empresas que obtuvieron registros de propiedad intelectual respondieron todas las opciones como nulo.

Asi mismo, las empresas gue tuvieron la intencion de solicitar registros de propiedad intelectual
calificaron el grado de importancia que le otorgaron a algunos obstaculos asociados a la
solicitud u obtencién de este tipo de registros. Durante el periodo 2015-2016, los mayores
obstaculos que estas empresas calificaron con grado de importancia “alta” fueron el tiempo de
trdmite excesivo (32,8%) y la falta de informacién sobre beneficios (27,2%) (Anexo C.6.4).

Grafico 37. Distribucion de las empresas que tuvieron la intencién de obtener registros de
propiedad intelectual, por grado de importancia de los obstaculos para la obtencion de dichos

registros
Total nacional
2015 - 2016
Tiempo de trdmite excesivo ] 8 31,9
Falta de informacién sobre beneficios 358 37,1
Dificultad para cumplir requisitos 1 6 35,8 EVAS)
Balance costo-beneficio no favorable 1 6 36,2 a2
Poca efectividad para proveer proteccién 9,0 358 43
Escasa capacidad interna de gestién 1 40,5 a0
No se generan ideas novedosas 8 34,1
0% 2(;% 40"% 6(;% 8(;% 10'0%
mAlta Media B Nula

Fuente: DANE — EDIT
Nota 1: La diferencia en la suma de las distribuciones obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.
Nota 2: 35 de las 232 empresas que tuvieron la intencién de obtener registros de propiedad intelectual respondieron todas las opciones como nulo.
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Durante el periodo 2015-2016, 1.606 empresas industriales acudieron a métodos no
registrables de proteccién. De éstas, 1.273 optaron por celebrar acuerdos o contratos de
confidencialidad con los empleados; 796 realizaron acuerdos de confidencialidad con otras
empresas; 178 empresas aplicaron el secreto industrial para proteger la propiedad intelectual y
83 procuraron una alta complejidad en el disefio de sus productos (Anexo C.6.2).

Grafico 38. Numero de empresas que utilizaron métodos no registrables de proteccion a la
propiedad intelectual, segun tipo de método

Total nacional
2015 - 2016

1.500 4 1.273

1.000 1

Numero de empresas

0+ T T T v‘"'
Acuerdos o contratos Acuerdos o contratos Secreto Industrial Alta complejidad en el
de confidencialidad de confidencialidad disefio
con los empleados con otras empresas

Fuente: DANE - EDIT
Nota: Una empresa pudo seleccionar varias opciones de respuesta, por tanto, éstas no son excluyentes.

Con la EDIT VIII también es posible determinar la intensidad con que las empresas someten
sus procesos Yy productos a las exigencias técnicas de calidad empresarial, y asi obtener las
certificaciones respectivas. Durante el periodo 2015-2016, 368 empresas industriales
obtuvieron certificaciones de calidad de producto. Por su parte, las certificaciones de calidad de
proceso fueron obtenidas por 879 empresas durante el periodo. El porcentaje de empresas con
certificaciones de calidad, segln escala de personal ocupado se muestra en el Gréafico 39.
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Grafico 39. Porcentaje de empresas que obtuvieron certificaciones de calidad de proceso o
producto, segun escala de personal ocupado

Total nacional

2015 - 2016

40 -

29,0

30 4

%

Certificaciones de calidad de proceso  Certificaciones de calidad de producto

M50 o menos w51 a200 B Mas de 200

Fuente: DANE - EDIT
Nota: Fueron 879 y 368 las empresas que obtuvieron certificaciones de calidad de producto y proceso respectivamente.

La EDIT VIII solicité a las empresas industriales que obtuvieron certificaciones de calidad de
proceso y/o de producto, sefialar el grado de importancia que éstas significaron para diferentes
aspectos empresariales. Para el periodo 2015-2016, el mayor acceso a los mercados
nacionales fue el aspecto que la mayoria de empresas (49,8%) identificaron con importancia
“alta”, seguido por el aumento de la productividad (38,5%), la mejor relacién con otras empresas
del sector (31,5%) y el mayor acceso a mercados internacionales (30,9%) (Anexo C.6.5).

Grafico 40. Distribucién de las empresas industriales por grado de importancia de las
certificaciones de calidad obtenidas en aspectos de la empresa

Total nacional

2015 — 2016

Mayor acceso a mercados nacionales 49,8 36,0 14,1
Aumento de |a productividad “ 44,2 17,4

Mejor relacion con otras empresas del sector 6

M «s e
Mayor acceso a mercados internacionales 30,9 304 38,7

Generacion de ideas para innovar m “
Mayor actualizacién tecnoldgica m 43,6 “

Mayor transferencia de tecnologia hacia la empresa

T 1

T
0% 20% 40% 60% 80% 100%

M Alta Media ® Nula
Fuente: DANE - EDIT
Nota 1: La diferencia en la suma de las distribuciones obedece al sistema de aproximacién en el nivel de digitos utilizados.
Nota 2: 52 de las 983 empresas que obtuvieron certificaciones de calidad de producto o proceso respondieron todas las opciones como nulo.
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Evolucién EDIT VI (2013-2014) — EDIT VIl (2015-
2016)

Para medir la evolucion de la innovacion tecnolégica en la industria colombiana, el DANE ha
implementado una metodologia de indicadores tipo panel longitudinal®. Por una parte, el
directorio industrial se ha venido mejorando significativamente en cobertura en los Ultimos afios
y, por otra, de un afio a otro presentaron novedades en el mismo, como cambios de actividad,
cierres, inactividades, etc., que hacen que las encuestas no sean estrictamente comparables.
Para neutralizar estos efectos y hacer comparables los resultados de cada periodo de la EDIT,
comprendido por dos afos de referencia, con los del periodo inmediatamente anterior, se aplica
la metodologia mencionada. Con los resultados que se obtienen a partir de ésta, se hacen los
célculos de los indicadores para las principales variables que se presentan en este boletin.

Numero de empresas que conformaron el panel

Segun la metodologia descrita anteriormente, los resultados que se presentan en este capitulo
provienen de 7.591 empresas industriales, las cuales rindieron informacion en la EDIT tanto del
periodo 2013-2014 (EDIT VII) como en el periodo 2015-2016 (EDIT VIII). Todos los resultados
gue se presentan en este capitulo corresponden a las variaciones de las variables principales,
calculadas con base en la informacién de las 7.591 empresas.

El cuadro 2 presenta la distribucion de las empresas que entran a este panel por actividad
econémica:

14 o . N . i

La metodologia implementada corresponde al denominado panel longitudinal 1 a 1, en el cual se presenta la informacion
Unicamente sobre las empresas industriales activas que rindieron informacion tanto en el periodo de referencia actual como en el
periodo inmediatamente anterior, en este caso, 2013-2014 y 2015-2016.

| | | —— - | F ) | - u .
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Cuadro 2. Numero de empresas investigadas segun actividad econémica
Total nacional
Evolucién 2015-2016 / 2013-2014

CllU Revisién 4

AC Actividad industrial Total empresas Participacion
Total empresas 7.591
101 Procesamiento y conservacion de carney pescado 173 2,3
102 Procesamiento y conservacion de frutas, legumbres, hortalizas y tubérculos 52 0,7
103 Elaboracién de aceites y grasas 71 0,9
104 Elaboracidn de productos lacteos 138 1,8
105 Elaboracién de productos de molineria, almidones y sus derivados 121 1,6
106 Elaboracién de productos de café 56 0,7
107 Elaboracidn de azucar y panela 31 0,4
108 Elaboracidn de otros productos alimenticios 603 7,9
109 Elaboracidn de alimentos preparados para animales 50 0,7
110 Elaboracién de bebidas 91 1,2
131 Hilatura, tejeduria y acabado de productos textiles 103 1,4
139 Fabricacién de otros productos textiles 169 2,2
141 Confeccidn de prendas de vestir 815 10,7
143 Fabricacién de articulos de punto y ganchillo 35 0,5
151 Curtido y recurtido de cueros y fabricacién de articulos de viaje 87 1,1
152 Fabricacion de calzado 200 2,6
161 Aserrado, acepillado e impregnacién de la madera 54 0,7
162 Fabricacion de hojas de madera para enchapado, tableros y paneles 15 0,2
163 Fabricacidén de partes y piezas de madera 52 0,7
164 Fabricacién de recipientes de madera 35 0,5
169 Fabricacién de otros productos de madera 21 0,3
170 Fabricacién de papel y cartén 113 1,5
181 Actividades de impresidn y servicios relacionados 448 5,9
190 Coquizacién, refinacién del petréleo y mezcla de combustibles 55 0,7
201 Fabricacidén de sustancias quimicas basicas y sus productos 138 1,8
203 Fabricacidon de fibras sintéticas y artificiales 6 0,1
221 Fabricacidon de productos de caucho 83 1,1
222 Fabricacidon de productos de plastico 586 7,7
231 Fabricacidon de vidrio y productos de vidrio 68 0,9
239 Fabricacion de productos minerales no metdlicos n.c.p. 308 4,1
242 Industrias basicas de metales preciosos y no ferrosos 38 0,5
251 Fabricacion de productos metdlicos para uso estructural 238 3,1
259 Fabricacion de otros productos elaborados de metal 352 4,6
260 Fabricacion de productos informaticos, electrénicos y dpticos 20 0,3
270 Fabricacién de aparatos y equipo eléctrico 185 2,4
281 Fabricacién de maquinaria y equipo de uso general 232 3,1
282 Fabricacién de maquinaria y equipo de uso especial 223 2,9
291 Fabricacién de vehiculos automotores y sus motores 12 0,2
292 Fabricacidon de carrocerias para vehiculos automotores 69 0,9
293 Fabricacidn de partes, piezas (autopartes) y accesorios para vehiculos 93 1,2
300 Fabricacidon de otros tipos de equipo de transporte 35 0,5
311 Fabricacion de muebles 330 4,3
312 Fabricacion de colchones y somieres 40 0,5
321 Fabricacion de joyas, bisuteria y articulos conexos 18 0,2
323 Fabricacion de articulos y equipo para la practica del deporte 12 0,2
324 Fabricacion de juegos, juguetes y rompecabezas 26 0,3
325 Fabricacidon de instrumentos, aparatos y materiales médicos y odontoldgicos 65 0,9
329 Otras industrias manufactureras n.c.p. 101 1,3
330 Mantenimiento y reparacién de productos en metal, maquinaria y equipo 33 0,4
2021 Fabricacién de plaguicidas y otros quimicos de uso agropecuario 32 0,4
2022 Fabricacidn de pinturas, barnices y revestimientos similares 76 1,0
2023 Fabricacidn de jabones y detergentes, perfumes y preparados de tocador 161 2,1
2029 Fabricacidon de otros productos quimicos n.c.p. 108 1,4
2100 Fabricacidon de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales 196 2,6
241-243 Industrias basicas de hierro y de acero y fundicidn de metales 119 1,6

Fuente: DANE - EDIT
Nota 1: La diferencia en la suma de las participaciones obedece al sistema de aproximacion en el nivel de digitos utilizados.
Nota 2: Esta clasificacion de empresas fue tomada con base al directorio de la Encuesta Anual Manufacturera - EAM del periodo 2016.
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De acuerdo con la tipologia de empresas, entre los periodos 2013-2014 y 2015-2016, el nimero
de empresas innovadoras en sentido estricto aument6 44,4% (pasando de 9 a 13 empresas);
para las empresas innovadoras en sentido amplio la caida fue de un 2,2% (representado en 36
empresas) y para las potencialmente innovadoras se presentdé una disminucién de 1,4%
(representado en 4 empresas). Por su parte, el nUmero de empresas no innovadoras se
incremento 0,6%, el equivalente a 36 entre los dos periodos.

Gréfico 41. Variacibn de las empresas industriales por tipologia definida en funcién de
resultados de innovacion

Total nacional

Evolucion 2015-2016 / 2013-2014

50 4

44,4
40 -
30 +
%
20 -
10
0,6
0 | 1 1 |
2,2 14
-10 -
Innovadoras en Innovadoras en Potencialmente No innovadoras
sentido estricto sentido amplio innovadoras

Fuente: DANE - EDIT

El nimero de innovaciones de producto introducidas por las empresas industriales en el bienio
2015-2016 que correspondieron a bienes o servicios nuevos para la empresa disminuy6 1,3%, y
las de bienes mejorados significativamente para la empresa disminuyé 23,7% ambas en
relacion al bienio inmediatamente anterior. Por su parte, las innovaciones correspondientes a
bienes o servicios nuevos en el mercado nacional presentaron un incremento del 87,4%, y para
las de bienes o servicios mejorados significativamente la caida fue de 20,5%. Finalmente, el
namero de innovaciones en bienes nuevos para el mercado internacional aumenté 300,0%
entre los dos bienios (pasando de 8 a 32 innovaciones) y en bienes mejorados
significativamente para dicho mercado aumenté 287,5% (pasando de 8 a 31 innovaciones)
(Gréfico 42).
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Grafico 42. Variacion del nUmero de innovaciones de producto de las empresas industriales
por nivel de alcance

Total nacional

Evolucién 2015-2016 / 2013-2014
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significativamente significativamente significativamente
Innovaciones para la empresa Innovaciones para el mercado nacional Innovaciones para el mercado
internacional

Fuente: DANE - EDIT

Con relaciéon al total de innovaciones de métodos y/o técnicas logradas por las empresas
industriales, el nUmero de nuevos métodos de produccién y/o distribucién aumenté 7,6% entre
los dos bienios; los nuevos métodos organizativos presentaron un aumento de 28,5% y las
nuevas técnicas de comercializacion aumentaron 27,7% entre estos mismos periodos.

Grafico 43. Variacion del numero de innovaciones de método o técnica de las empresas
industriales por nivel de alcance
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Evolucién 2015-2016 / 2013-2014
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significativamente mejorados

Fuente: DANE - EDIT
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Entre los periodos 2013 y 2014 la inversion total en ACTI aumenté 27,6%, pasando de $1,7
billones a $2,1 billones. Entre los afios 2014 y 2015 la inversion en ACTI aumenté 12,9%,
mientras que entre los afios 2015 y 2016 la inversion en ACTI se redujo 15,7%.

Gréfico 44. Variacion de los montos de inversidbn en ACTI realizados por las empresas
industriales

Total nacional

Evolucion 2013-2016
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Fuente: DANE - EDIT

Con respecto al personal ocupado involucrado en ACTI, la variacion anual entre los cuatros
afos se encuentra detallada en el grafico 45.

Grafico 45. Variacion del personal que participo en la realizacion de ACTI
Total nacional
Evolucion 2013-2016
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Fuente: DANE - EDIT
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Con relacion al total de registros de propiedad intelectual obtenidos por las empresas
industriales del panel, entre los dos bienios de referencia, el nUmero de registros de signos
distintivos y marcas aument6 15,0% y el derecho de autor aument6 258,6% (pasando de 29 a
104 registros entre los dos bienios). Por su parte, el nimero de registros de disefos industriales
present6 una disminucién de 31,4%.

Grafico 46. Variacion del numero de registros de propiedad intelectual obtenidos por las
empresas, segun tipo de registro
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Fuente: DANE — EDIT
Otros: Incluye modelos de utilidad, registros de software y certificados de obtentor de variedades vegetales.
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Ficha metodologica

Nombre de la investigacion
Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en la industria manufacturera — EDIT.

Objetivo general

Caracterizar la dindmica tecnoldgica y analizar las actividades de innovacion y desarrollo
tecnoldgico en las empresas del sector industrial colombiano, asi como realizar una evaluacion
de los instrumentos de politica, tanto de fomento como de proteccion a la innovacion.

Universo de estudio
7.947 empresas industriales del directorio de la Encuesta Anual Manufacturera — EAM, 2016.

Unidad estadistica
Empresa industrial manufacturera.

Poblacion objetivo

Empresas industriales ubicadas en el territorio nacional, con personal ocupado mayor o igual a
10 personas, y/o que el valor de la produccion sea superior a $500 millones de pesos anuales
para el 2016.

Clasificacion estadistica
Clasificacién Industrial Internacional Uniforme Revisién 4 Adaptada para Colombia - ClIlU Rev.4
A.C.

Otras clasificaciones

Las escalas de personal en las empresas se determina de acuerdo al nUmero de trabajadores
de la siguiente forma: empresas con personal ocupado total mayor a 200 trabajadores;
empresas con personal ocupado entre 51 y 200 trabajadores; y empresas con 50 o0 menos
trabajadores™.

El tipo de propiedad corresponde a la siguiente clasificacién: si el capital de origen nacional es
igual o mayor a 75%, se considera empresa nacional; y si el capital de origen extranjero es
mayor a 25%, se considera empresa extranjera.

El tipo de empresa segun el grado de innovacion, se establece de acuerdo a cuatro categorias
gue agrupan las empresas de acuerdo al avance alcanzado en términos de resultados de
innovacion:

¢ Innovadoras en sentido estricto: Entendidas como aquellas empresas que en el periodo
de referencia de la encuesta obtuvieron al menos un bien 0 servicio nuevo o
significativamente mejorado en el mercado internacional.

15 L . o .

Ley 905 de 2004, de promocion y desarrollo de la micro, pequefia y mediana empresa. Las empresas que cuentan con menos de
10 personas ocupadas, se encuentran incluidas en el directorio por tener un valor total de la produccion superior al establecido en
los parametros de clasificacion de la EAM.

| | | —— - | F ) | - u .
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e Innovadoras en sentido amplio: Empresas que en el periodo de referencia obtuvieron al
menos un bien o servicio huevo o significativamente mejorado en el mercado nacional o un
bien o servicio nuevo o mejorado para la empresa, 0 que implementaron un proceso
productivo nuevo o significativamente mejorado para la linea de produccién principal o para
las lineas de produccion complementarias o una forma organizacional o de
comercializacion nueva.

e Potencialmente innovadoras: Son aquellas empresas que en el momento de diligenciar
la encuesta no habian obtenido ninguna innovacién en el periodo de referencia; pero que
reportaron tener en proceso o haber abandonado algin proyecto de innovacion, ya fuera
para la obtencién de un producto nuevo o significativamente mejorado en el mercado
internacional, en el mercado nacional, o para la empresa; o para la obtencién de un
proceso productivo para la linea de produccion principal o para las lineas complementarias,
o de una técnica organizacional o de comercializacién nueva.

e No innovadoras: Son aquellas empresas que en el periodo de referencia de la encuesta
no obtuvieron innovaciones, ni reportaron tener en proceso, o haber abandonado, algun
proyecto para la obtencién de innovaciones.

Estructura de la Séptima Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnholdgica — EDIT VI

La EDIT VIII fue implementada con base en el formulario redisefiado, el cual esta estructurado
en dos partes: la primera corresponde a la identificacion de la empresa, ubicacion, datos
generales, tipo de organizacion, composicion del capital social, numero de establecimientos de
la empresa y la actividad econdmica segun la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
revision 4 adaptada para Colombia (CIIU Rev. 4 A.C.). La segunda parte indaga acerca de las
principales variables que pueden brindar informacion clave sobre la dinamica del desarrollo
tecnolégico y de innovacion de las empresas manufactureras; este conjunto de preguntas se
aborda a través de seis (6) capitulos:

Capitulo I. Innovacién y su impacto en la empresa en el periodo 2015-2016. Captura
informacién acerca de las innovaciones que realiz6 la empresa y los principales propdsitos que
la empresa persigue con la realizacion de innovaciones; identifica los impactos que ha tenido
sobre la empresa la realizacion de innovaciones; determina el estado de avance de los
resultados de las innovaciones e indaga sobre los factores que obstaculizan el logro de los
objetivos en el desarrollo de innovaciones.

Capitulo Il. Inversién en Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacién (ACTI) en
los afios 2015 y 2016. Recoge informaciéon sobre las distintas actividades que realiza la
empresa en su proceso de innovacién, asi como el monto de recursos que invierte anualmente
en cada una de las actividades.

Capitulo Ill. Financiamiento de las Actividades Cientificas, Tecnoldgicas y de Innovacion
(ACTI) en los afios 2015 y 2016. Caracteriza la estructura de financiamiento de la empresa
para la realizacion de ACTI; obtiene informacion sobre los montos financiados mediante
programas de cofinanciacion y crédito proveniente de distintas fuentes y detecta posibles
obstaculos en el acceso al financiamiento publico y a los incentivos tributarios existentes.

| | | —— - | F ) | - u .
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Capitulo IV. Personal ocupado relacionado con ACTI en los afios 2015 y 2016. Cuantifica 'y
caracteriza el personal ocupado promedio de la empresa segun nivel educativo; determina la
vinculacion del personal ocupado que participé en ACTI por nivel educativo, area funcional de
la empresa, area de formacion y género; indaga por el nimero de consultores externos que
prestaron servicios dentro o fuera de la empresa para la realizacion de ACTI; por ultimo,
identifica el nimero total de personas que recibieron, a cuenta de la empresa, capacitacion y
formacion especializada, para el periodo de estudio.

Capitulo V. Relaciones con actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién (SNCTI) y de cooperacion para la innovacion en el periodo 2015-2016. Indaga
sobre las fuentes de ideas para la innovacion, las relaciones de la empresa con los demas
actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion — SNCTI que apoyan la
realizacion de ACTI; y obtiene informacion sobre las relaciones de cooperacion para la
innovacion que se desarrollaron entre las empresas y los demas actores del SNCTI, segun los
objetivos perseguidos.

Capitulo VI. Propiedad intelectual y certificaciones de calidad en el periodo 2015-2016.
En la primera parte de este capitulo se indaga sobre los distintos tipos de proteccion de
propiedad intelectual solicitados o utilizados durante el periodo de referencia, asi como los
posibles obstaculos que encontré la empresa para utilizar el sistema de proteccion de la
propiedad intelectual. En la segunda parte se pregunta sobre la obtencién de certificaciones de
calidad de proceso o producto; y el grado de importancia que para la empresa significo la
obtencién de estas certificaciones.

Proceso de recoleccién

La Octava Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica - EDIT VIII se dirigié a la totalidad
de empresas industriales, de acuerdo al directorio establecido para la Encuesta Anual
Manufacturera — EAM 2016. De un total de 8.610 empresas identificadas, 7.947 rindieron
informacion.

La recoleccion de la informacién se realiz6 a través de las direcciones territoriales, sedes y
subsedes del DANE, en el periodo comprendido entre febrero y mayo de 2017, conforme al
plan operativo disefiado en el nivel central.

El método de recoleccion utilizado fue auto-diligenciamiento de formulario electrénico en linea,
a través de la pagina web del DANE, con asesoria de personal previamente capacitado en la
tematica de la encuesta por parte de la entidad, y contactando, mediante entrevista directa, al
propietario y/o al administrador con conocimiento de la empresa, o a las personas encargadas
de cada uno de las é&reas involucradas con la informacion requerida (ingenieria, calidad,
pruebas y ensayos; investigacion y desarrollo; produccion y recursos humanos).
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