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1. CONTEXTO NACIONAL

Las redes de alcantarillado cumplen un
papel fundamental en el desarrollo de un
pais, ya que hacen parte de la
infraestructura necesaria para mejorar las
condiciones y la calidad de vida de la
poblacién y de esta manera contribuyen
con el progreso sostenible y con el
crecimiento econdmico y social a través de
la inversion y la eficiente ejecucidon y
utilizacion de los proyectos.

Durante la década de los noventa, la
mayoria de paises con economias de
mercado redefinieron el papel del Estado
en la prestacion de los servicios publicos a
la poblacion. En esencia, los antiguos
monopolios estatales fueron reemplazados
por estructuras de mercado con
participacion de capitales privados en un
ambiente de competencia. Los gobiernos
reorientaron su participacion en los
mercados, transfiriendo en parte al sector
privado la prestacion de los servicios y
asumiendo mas activamente el papel de
reguladores y vigilantes de los prestadores.
La definicion de este nuevo enfoque se
debid tanto a la necesidad de atraer nuevos
capitales para la  ampliacion vy
modernizacion de la infraestructura
existente, como a la existencia generalizada
de una nueva concepcion del Estado que
abogaba por la reduccién de su tamafio y
por una mayor importancia del papel del
mercado en la asignacion de los recursos.

Al agregar la informacién municipal por
departamento, se observa que solo en los
departamentos de Guajira, Sucre, Norte de
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Santander, Risaralda y Cauca mas del 75%
de los municipios que hacen un diagndstico
sobre este tema han elaborado su plan
maestro de alcantarillado.

En cuatro departamentos —Cesar, Caldas,
Quindio y Casanare— entre el 50% vy el
75% de los municipios que informan sobre
este tema en su plan de desarrollo tienen
su plan maestro. Asi mismo, en 11
departamentos entre el 25% vy el 50% de
los municipios que informan resefian que
ya han elaborado un plan maestro,
mientras que en 11 departamentos menos
de la cuarta parte de los municipios tiene
dicho plan.

Grafica 1. Municipios que muestran plan
maestro de alcantarillado
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Es necesario resaltar que en 21

departamentos mas del 75% de los
municipios no incluye en su plan de
desarrollo, informacion sobre el plan

maestro de alcantarillado.

No tienen Plan
Maestro
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El elevado porcentaje de municipios que no
incluyen este tema dentro de sus planes de
desarrollo no permite establecer un
diagndstico sobre el total de municipios que
aun no han elaborado o implementado su
Plan Maestro. La meta para 2015 es
alcanzar una cobertura en el servicio de
alcantarillado del 70.9% lo que significa que
en los préximos afos es necesario atender
en el area rural a 1.9 millones de habitantes
adicionales. Esta expansidon en la cobertura
debe hacerse a través de un aumento de la
cobertura de la red publica y también a
través de soluciones individuales
especialmente en las zonas dispersas.

Cobertura del Servicio de

Alcantarillado.

La expansidn del servicio de evacuacién de
aguas residuales debe ir a la par con los
avances en el acceso al servicio de
acueducto. Sin embargo, el rezago entre la
cobertura de acueducto y la de
alcantarillado aumentd 1.5% entre 1993 y
2003.

Grafica 2. Cobertura de alcantarillado en los
A B

alcantarillado
363

Urbano
350
300
250
200 116
150 (55%) 89

491
. 49%
(%)
100 oo

N° de Municipios

(17%)

Cobertura de alcantarillado en los
municipios que informan sobre el tema

400+ (70%)

15
(7%)

20 (9%) (21%)
798
1 @
79% so1
0
0-25

O Informan

25-50 50-75

Porcentaje (%) de cobertura

municipios del pais

Fuente: http://www.procuraduria.gov.co/portal/media

75-100

E DANE
Para lomar decisicnes

Al hacer el andlisis de 1.008 planes de
desarrollo se encontr6 que no todos los
municipios incluyen informacion sobre la
cobertura de alcantarillado. Ademas en
algunos planes es posible encontrar el dato
de cobertura urbana, pero no el de
cobertura rural o viceversa. Como se
observa en el (grafico 2 A), mientras que
para el area urbana 517 municipios (51%)
reportan la cobertura de este servicio, para
el area rural solo se encuentra el dato en
210 planes (20%). De los municipios que
hacen un diagnostico sobre el tema, 363
informan que su poblacién urbana tiene
coberturas de alcantarillado superiores al
75%, mientras que en el area rural solo en
15 municipios mas de tres cuartas partes de
la poblacién tiene acceso al servicio de
alcantarillado (gréfico 2 B).

Grafica 3. cobertura de alcantarillado en las
principales ciudades
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Los municipios con cobertura menor a la
exigida, pueden estar realizando desagies
inadecuados de sus aguas residuales
domésticas a fuentes receptoras hidricas, o
directamente al suelo. Esto contamina las
fuentes hidricas y puede causar erosion,
deslizamientos e inestabilidad de los
taludes. Por tanto el impacto sobre la salud,
especialmente de los nifios, nifas vy
adolescentes, quienes son mucho mas
vulnerables a estas situaciones, puede ser
muy negativo.

Estado de las Redes de Alcantarillado

El buen funcionamiento del sistema de
alcantarillado depende en gran parte del
estado de las redes. Un sistema con redes
en mal estado, puede taponarse o presentar
fugas en algunos puntos de la red. Esto
afecta en forma grave las condiciones de
salud de la poblacién vecina, y sobre todo
de los nifios y nifias que pueden contraer
enfermedades infecciosas, hongos u otro
tipo de enfermedades asociadas con el
contacto permanente con este tipo de aguas
residuales. Ademas, es necesario que los
municipios  tengan un  diagndstico
actualizado sobre el estado de las redes de
alcantarillado con el fin de que puedan
establecer prioridades a la hora de hacer la
programacion estratégica y la asignaciéon de
recursos.

E DANE
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Grafico 4. Estado de redes de alcantarillado

A 8

Estado de fes redes de distribucion de
alcantarillado (en los municipios que

Municipios que informan sobre el estado
de las redes de distribucion de

alcantarilado informan)
P
L T 164 i0- {32%) P
- N sl (%
/ Q
W /4l
)
5 %
2
$al
Z
ohorioman  0Siioman

T T 1
BUENO  REGULAR  MALO  OBSOLETO
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Al hacer el analisis de 1.008 planes de
desarrollo se encontrd que solo 164 de los
municipios tienen un diagndstico sobre el
estado de las redes de alcantarillado
(grafico 4). Por lo tanto no es posible
evaluar el estado de las redes de
alcantarillado en el pais, a partir de la
informacién encontrada en los planes. Solo
21 de los 164 planes que incluyen el tema
en sus planes reportan las redes de
conducciéon de alcantarillado en buen
estado, mientras que 48 municipios tienen
las redes en regular estado, 53 en mal
estado y en 42 municipios las redes de
alcantarillado  estan  construidas  con
materiales obsoletos (grafico 4).

Fuentes de alteracion hidrografica en
Colombia

Aguas residuales domesticas

e Aguas residuales industriales
Aguas residuales de produccion
agricola y ganadera

e Aguas lluvias
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e Aguas de los lavados de procesos de
extraccion minera

e Obras de infraestructura

e Transporte terrestre, fluvial y
maritimo de sustancias peligrosas,
petrdleo y sus derivados

e Residuos solidos dispuestos en
rellenos sanitarios o directamente en
cuerpos de agua

Las Corrientes mas intervenidas son:

e Rio Bogota: Colector de aguas
residuales de Bogota y poblaciones
aledafas.

e Rio Cauca: Colector de aguas
residuales de Cali, Palmira y Buga.

e Rios Chulo y Chicamocha: Reciben
las aguas residuales de Tunja y del
corredor industrial Paipa-Sogamoso.

e Rio Pamplonita: Sirve como colector
de aguas residuales de pamplona y
Clcuta.

e Rio Pasto: Recoge las aguas
residuales de Pasto.
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1.1. Diagrama del flujo de inversion de los sistemas de
alcantarillado Colombia

A continuacién en el siguiente diagrama se
presenta la estructura institucional de las
inversiones que realiza el Gobierno en
materia de sistemas de alcantarillado. En él
se contempla la estructuracion desde el
gobierno nacional finalizando con los
municipios.

La estructura se describe asi: Estructura
institucional y responsabilidades de los

agentes del sector. Si bien los servicios
publicos domiciliarios pueden ser prestados
por empresas publicas, industriales vy
comerciales, privadas o0 mixtas, es
responsabilidad indelegable, inherente e
imprescriptible del Estado, la funcién social,
que por naturaleza y caracter esencial, tiene
relacion directa con el ejercicio de los
derechos consagrados en la Constitucion
Politica Nacional.

Grafica 5. Diagrama de flujo de inversion de los sistemas de alcantarillado en Colombia
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2. TIPOLOGIA DE INTERVENCION DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO

Las obras hidraulicas constituyen un conjunto importante de estructuras para el manejo de
agua, ya sea para su aprovechamiento o para su proteccion.

Dada la heterogeneidad y la diversidad de estas estructuras, fue necesario agrupar las obras
hidraulicas en tipologias representativas, teniendo en cuenta la funcionalidad de cada una de
ellas.

De acuerdo con los parametros establecidos en la metodologia para la identificacion del universo
y la evaluacion de los proyectos, se consideraron cuatro tipologias de intervencién de
Proyectos; a continuacion se describe un ejemplo con cada una de las intervenciones posibles
antes mencionadas para el proyecto de un alcantarillado.

= Proyectos de Construccion: es el conjunto de todas las obras de
infraestructura partiendo de la base de un proyecto nuevo a ejecutar.

= Proyectos de Mejoramiento: consiste basicamente en el cambio de
especificaciones y dimensiones del proyecto ya existente, para lo cual se hace
necesario la construccion de nuevas obras en la infraestructura ya presente.
Ejemplo: Mejoramiento redes de alcantarillado en el municipio de Marquetalia, para la

optimizacion del sistema Alcantarillado en el casco urbano del municipio de Marquetalia,
entre la carrera 2 del Parque Principal del Municipio hasta el Parque Risaralda cercano a
la salida hacia el municipio de Manzanares Caldas, donde el sistema de alcantarillado
presenta deficiencias derivadas del estado de las tuberias, ademas de deficiencias
hidraulicas en el sistema.

* Proyectos de Rehabilitacion: comprende todas las obras que tienen por objeto
reconstruir o recuperar las condiciones iniciales de la obra ya existente,
cumpliendo con todos las especificaciones técnicas para lo que fue diseiiado.

Ejemplo: El Municipio de Paratebueno viene adelantando programas para el
mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes, con proyectos a fines tales como
la implementacién del Plan Maestro de Alcantarillado. Dentro de las necesidades
diagnosticadas de la red de alcantarillado, se encontré que algunos sectores de la
poblacion necesitan ampliacién de redes, modificaciones de tuberia en especificaciones y
calidad (algunas redes se encuentran en tuberia de gres en malas condiciones).

= Proyectos de Mantenimiento Periodico: comprende la realizacion de
actividades de conservacion a intervalos variables (x — x afos), destinados en
forma primordial a recuperar los deterioros de la estructura ocasionados por
uso de la obra y/o por fendmenos climaticos, naturales, también podra
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reconstruccion o rehabilitacion de algunas estructuras

Ejemplo: Eliminacidn de obstaculos o elementos extrafios de las tuberias, mediante el
empleo de varillas de desatoros y a través de las bocas de inspeccion de los buzones. Se
utilizara también agua a presion.

Proyectos de Mantenimiento Rutinario: se refiere a la conservacion continua

(en intervalos menores de un afo), con el fin de mantener las condiciones
optimas de uso de la obra.
Ejemplo: Como parte del programa de mantenimiento de los colectores se debera

realizar la limpieza de los tramos a través de los dispositivos de inspeccidn

Tabla 1. Tipo de Intervencion de Obras de Alcantarillado

Tipologia

Construccién

Mejoramiento

Rehabilitacion

Mantenimiento

Sistemas De
Alcantarillado

Debido al problema
de infraestructura de
recoleccion,

saneamiento y
disposicion final de
aguas residuales del

municipio del
municipio de
Barrancabermeja
tiene  contemplado
como alternativa de
solucion la
construccion de una
red local de
alcantarillado
sanitario
convencional para la
recoleccion,
saneamiento y

disposicién de aguas
servidas de la
poblacion de
Barrancabermeja con
las siguientes
especificaciones

— Conexiones domiciliares

— Red de alcantarillado

— Camaras de Inspeccion

— Colectores
interceptores

-Ampliacion de redes de
recoleccion
-Construccion de
nuevas redes de
alcantarillado para
mayor cobertura
-Mejoramiento de
continuidad del servicio

— Insercién de revestimiento

de tuberia

— Reparacién puntual interna

de tuberia

— Reposicion de la red de

alcantarillado

— Reconstruccion de buzones

Mantenimiento Periddico:
Mantenimiento para la limpieza
de tuberias

-Remocién de obstrucciones en
tuberias

-Limpieza de dispositivos
simplificados de inspeccién

Mantenimiento Rutinario:

o Inspeccion  rutinaria a
colectores localizados en
las margenes de los rios

o  Mantenimiento rutinario de
tanques

Fuente: DANE- Avance Fisico Obras Civiles (AFOC)
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3. VARIABLES DE DISENO

Tabla 2. Variables de diseno de sistemas de Alcantarillado

TIPOLOGIA

Construccion Alcantarillado

- Topografia

- Locacion Geogréfica

VARIABLES

-Caracteristicas del suelo

- Nivel freatico

Fuente: DANE- Avance Fisico Obras Civiles (AFOC)

Estas variables que se determinaron expresan distintas cualidades, caracteristicas o modalidad
de la infraestructura a ejecutar. Cada modalidad que se presenta se denomina atributo o
categoria, y la medicion consiste en una clasificacion de dichos atributos.

3.1. Topografia

A causa de la abrupta topografia del pais, se debe realizar un estudio para la localizacién y
capacidad de la obra civil a construir, segin las necesidades de los distintos sectores y el
incremento de la demanda.

3.2 Localizaciéon Imagen 6. Mapa Hidrolégico de Colombia

Geografica

Colombia esta organizada politicamente en
32 departamentos descentralizados y se
tendran en cuenta cada uno de estos para
el estudio. Debido a que los precios de los
insumos por su topografia presentan
diferencias, es una variable que interviene
en los valores de los capitulos
constructivos segin la  localizacién

=
= =
-

geograflca' Fuente: IGAC - Instituto Geografico Agustin Codazzi
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Caracteristicas del suelo

Todas las obras de ingenieria civil se apoyan sobre el suelo de una u otra
forma, y muchas de ellas, ademas, utilizan la tierra como elemento de
construccion para terraplenes, diques y rellenos en general; por lo que, en
consecuencia, su estabilidad y comportamiento funcional y estético estaran
determinados, entre otros factores, por el desempefio del material de
asiento situado dentro de las profundidades de influencia de los esfuerzos
que se generan, o por el del suelo utilizado para conformar los rellenos.

Nivel freatico

La existencia de un nivel freatico alto constituye un factor de gran
importancia en el proyecto y ejecucion de las obras hidraulicas, si bien sus
efectos estan asociados a la naturaleza del terreno y en particular a su
permeabilidad. Muchas veces en la ingenieria civil, es necesario hacer
excavaciones por debajo del nivel freatico, lo que puede generar varios
problemas si se tiene un suelo permeable, es por ello que debe realizarse
un adecuado estudio de los volimenes de agua ya que se puede producir el
colapso del suelo de la obra civil a realizar

4. TIPOLOGIAS DE ALCANTARILLADO SEGUN LAS VARIABLES DE DISENO

A continuacion se describen seglin la clase, los tipos de obra que se pueden ejecutar
para la CATEGORIA IlI

= Alcantarillado (084): Sistema de estructuras y tuberias usadas para el transporte de
aguas residuales o servidas (alcantarillado sanitario), o aguas de lluvia, (alcantarillado
pluvial) desde el lugar en que se generan hasta el sitio en que se vierten a cauce o se
tratan. Todavia existen en funcionamiento redes de alcantarillado mixto, es decir, que
juntan las aguas negras y las aguas de lluvia (sistemas unitarios). Este tipo de
alcantarillado es necesario en zonas secas y con épocas de escasa pluviosidad, puesto
que los sistemas de pluviales no usados, pueden convertirse en un foco de infecciones.
Cierto que existe la posibilidad de poner en las cabeceras de los ramales arcas de
descarga que, cada cierto tiempo, descargan una cierta cantidad de agua para limpiar
los conductos, pero es un gasto que muchas zonas no se pueden permitir precisamente
por falta de agua y por ser necesario hacerlo en las estaciones secas.

Los sistemas de recoleccién y evacuacion de aguas residuales domesticas y pluviales se
clasifican segun su tipo en:

4.1. Sistemas convencionales

12
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Son los sistemas tradicionales utilizados para la recoleccion y transporte de aguas residuales o

lluvias hasta los sitios de disposicidn final.

p- N
» Aguas residuales y las pluviales son
recolectadas y transportadas por el
mismo sistema. El sistema combinado
puede ser utilizado cuando es
indispensable transportar las aguas
lluvias por conductos enterrados y no se
pueden emplear sistemas de drenaje
superficiales, debido al tamafio de las
areas a drenar, la configuracion
topogréfica del terreno o las
consecuencias econdmicas de las
inundaciones. Es un sistema util en
areas urbanas densamente pobladas,
donde los volumenes anuales drenados
de aguas residuales son mayores que
los de aguas lluvias y por lo tanto
su incidencia en los costos de
tratamiento de efluentes es moderada.

4.2. Sistemas no convencionales

/- Alcantarillado separado: la
recoleccion y transporte se
hace independientemente:

» Alcantarillado sanitario

+ Alcantarillado pluvial.

Sistemas alternativos de menor costo que los convencionales basado en consideraciones de
disefio adicionales y utilizando una mejor tecnologia para operacion y mantenimiento, se dividen

en:
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ese asimila a alcantarillado convencional pero en su disefo y
construccion se tiene en cuenta condiciones que permiten

. . reducir didametros como disponibilidad de mejores equipos

simplificado de mantenimiento que permitan disminuir cantidad de

pozos de inspeccion.

Alcantarillado

e recogen las aguas residuales de un conjunto de
Alcantarillado viviendas ubicado en una drea menor a 1 Ha
condominiales mediante colectores simplificados y las envia a la red
publica municipal o a plantas de tratamiento

e son sistemas en los que el agua residual de una o mds
viviendas es descargada a un tanque interceptor de

Alcantarillado sin sélidos donde éstos se retienen y degradan,

arrastre de sdlidos produciendo un efluente sin sélidos sedimentables

gue es transportado por gravedad en un sistema de

colectores de didmetros reducidos y poco profundos.

4.3. Sistemas in situs Imagen 7. Sistemas in situs

Sistemas basados en la disposicién in situ de =[5 -,

las aguas residuales como las letrinas y i i
tanques, pozos sépticos y campos de riego. - w
Sistemas de muy bajo costo. Apropiados en EZEIEE !

areas suburbanas con baja densidad de , 200 AGUAS NEGRAS
poblacién y con adecuadas caracteristicas del ;
subsuelo. Sistemas transitorios a sistemas no =
convencionales o convencionales de R
recoleccidn, transporte y disposicion. ot TN B

Fuente:
http.//es.scribd.com/doc/23068566/Alcantarillado-
Definicion-y-Clasificacion

4.4. Sistema de alcantarillado Imagen 8. Sistema de alcantarillado pluvial

pluvial

Aquel cuando las condiciones propias de
drenaje de la localidad requieran una solucion
a la evacuacién de la escorrentia pluvial. No es
necesario cuando: La evacuacion de la
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escorrentia pluvial podria lograrse
satisfactoriamente a través de las cunetas de
las calles. Abarcan la totalidad de la poblacién
o solamente los sectores con problemas de
inundaciones.

Fuente:
http://es.scribd.com/doc/23068566/Alcantarillado-
Definicion-y-Clasificacion

4.4.1. Componentes de una red de alcantarillado pluvial

Recogen y concentran las aguas pluviales de las vias y de los terrenos colindantes.

A4

Bocas de tormenta (imbornales o tragantes)

Son estructuras verticales que permiten la entrada del agua de lluvia a los colectores, reteniendo
parte importante del material sélido transportado.

Colectores secundarios
Son las tuberias que recogen las aguas de lluvia desde las bocas de tormenta (imbornales o

tragantes) y las conducen a los colectores principales. Se sitian enterradas, bajo las vias publicas

Colectores principales

Son tuberias de gran diametro, conductos de seccidn rectangular o canales abiertos, situados generalmente en
las partes mas bajas de las ciudades, y transportan las aguas servidas hasta su destino final.

A4

Pozos de inspeccidn (de registro, cdmaras de inspeccion

Son camaras verticales que permiten el acceso a los colectores, para facilitar su mantenimiento.

Arcas de expansién o pozos de tormentas

Estas estructuras se utilizan en ciertos casos, donde es necesario laminar las avenidas producidas,
generalmente, por grandes tormentas, alli donde no son raras.
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4.4.2. Componentes de una red de alcantarillado sanitario

" Colectores terciarios: Son
tuberias de pequefio
didametro (150 a 250 mm de
didametro interno, que
pueden estar colocados
debajo de las veredas, a los

Vertido final de las aguas tratadas: el cuales se conectan las
vertido final del agua tratada puede ser: acometidas domiciliares Colectores secundarios: Son las
eLlevada a un rio o arroyo; Vertida al mar tuberias que recogen las aguas
en proximidad de la costa; Vertida al mar de los terciarios y los conducen
mediante un emisario submarino, a los colectores principales. Se
llevandola a v.a.rias centenas de metros de sitGan enterradas, en las vias
la costa; Reutlllzad.a para riego y otros pUblicas.
menesteres apropiados.

N | \

Estacion de tratamiento de las Y
aguas usadas o  Estacidn
Depuradora de Aguas Residuales
(EDAR): Existen varios tipos de
estaciones de tratamiento, que
por la calidad del agua a la salida
de la misma se clasifican en:
estaciones de tratamiento
N\orimario, secundario o terciario \

Pozos de inspeccién: Son camaras
verticales que permiten el acceso a
los colectores, para facilitar su
mantenimiento.

Estaciones de bombeo: Como la
red de alcantarillado trabaja por Conexiones domiciliares: Son
gravedad, para funcionar pequefias camaras, de
correctamente las tuberias deben hormigon, ladrillo o plastico
tener una cierta pendiente, gue conectan el alcantarillado
calculada para garantizar al agua privado, interior a la
una velocidad minima que no propiedad, con el publico, en
permita la sedimentacién de los las vias.
\materiales sélidos transportados \

» Vertido final de las aguas de lluvia: Son estructuras destinadas a evitar la erosién en
los puntos en que las aguas de lluvia recogidas se vierten en cauces naturales de
rios, arroyos o mares.
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5. CARACTERISTICAS DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

5.1. Preliminares
e Valla informativa general del proyecto

Se debe colocar el soporte necesario y suficiente para colocar la valla que va a identificar de la obra. Esta
valla incluird la informacion general del proyecto, el objeto del proyecto, el decreto de aprobacion, de
donde proceden los recursos, el ingeniero que ejecutara y el valor ejecutado, de acuerdo con el contrato
del proyecto suministrado. Ademas esta tendra que estar durante toda la ejecucion de la obra y en un
lugar en el cual se identifique claramente que se esta ejecutando la obra.

e Senalizacion preventiva y reglamentaria

El presente método tiene por objeto definir y disefiar los diversos tipos de avisos y sefiales de seguridad,
en coordinacion con las diversas entidades normativas, necesarios para la ejecucion de los trabajos de
construccion, montaje, operacién y mantenimiento que desarrolla La Entidad, ya sea dentro de sus
instalaciones o en las vias publicas teniendo en cuenta, entre otros, los siguientes objetivos especificos:

Prevenir con
antelacion suficiente
la presencia de un
peligro, facilitando su
identificacion por
medio de indicaciones
precisas.

Determinar el tipo de
sefializacion de
acuerdo con el lugar,
acatando las normas
legales existentes

para los trabajos a
realizar y el impacto
comunitario que
aquellos pueden
producir en la
ciudadania

Crear conciencia de la
necesidad de
prevencion y

proteccién de las
personas y brindarles
los medios mas
practicos y modernos
para lograrlos

Unificar criterios de
diseio, usoy
localizacion, de
comun acuerdo con
otras entidades
competentes, de la
sefializacion para
todo el personal de La
Entidad y de sus
contratistas.

Utilizando para ello todos los instrumentos de precision que fuesen necesarios, empleando los servicios de
un topdgrafo matriculado, quien debera seguir con los siguientes lineamientos:
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Amarrar el
levantamiento
planimétrico al

sistema de

coordenadas del
IGAC

Linea de transito con Referenciar sistemas

aparatos de precision al P T existentes tales como
segundo, abscisado cada camaras de

arametros . . .
10 metros y en caso de Erbanisticos inspeccidn, hidrantes,
pendientes superiores al valvulas, sumideros,

12% cada cinco metros. etc

Referenciar ancho de Tomar las lineas de cémaras de
vias, estructura de acueducto y inspeccién y

. : alcantarillado con curvas :

: : meti
pavm;er(:ltody tllpo ¥ e de nivel cada metro y si daco . eit d.as
B 9 _e g la pendiente es superior ,Om'c' ElES
superficie de al 12% cada 50 existentes que

rodadura. centimetros inC|uya batea de

Referenciar sitios de
empalme de
acueducto y
alcantarillado

Tomar datos de
diametros y tipo de

material de tuberias
de acueducto y
alcantarillado
existentes. .

5.2. Campamento

Conjunto de edificaciones levantadas con caracter provisional para el almacenamiento de materiales,
equipos y accesorios de construccion. Se realizara cerramiento en madera esterilla, o similar, cubierta en
teja, Recebo para sub. base compactada contra piso segun especificaciones

Excavaciones: Im 10. Excavaciones

La parte de la obra que se especifica en este
Capitulo comprende el suministro de toda la mano
de obra, planta, materiales, equipo y la ejecucién de
todos los trabajos necesarios para llevar a cabo las
excavaciones requeridas para la obra, de acuerdo
con las lineas, pendientes y profundidades indicadas
en los planos o requeridas durante el proceso
constructivo; y establece las normas para medida y
pago de la parte de la misma relacionada con estas
excavaciones, entre las cuales se incluyen

o Excavacion en material comun.
o Excavacion en conglomerado. . (El ancho estandar
o Excavacion en Roca pria 1.75 N

Fuente: Procedimientos de instalacién para aplicaciones

Limite de excavacion
La excavacién comprende la remocion de cualquier material por debajo del nivel de terreno natural hasta
las lineas y cotas especificadas en los planos. Incluye igualmente el corte de las raices que se encuentren
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dentro de la seccién de excavacion o en vecindades de la misma, o en cualquier otra area en donde se
requiera ejecutar dicha labor.

Donde las superficies excavadas se vayan a cubrir con concreto, las excavaciones deberan ejecutarse
como minimo hasta los limites mostrados en los planos.

Las excavaciones en las vecindades de las estructuras existentes deberan asegurar la estabilidad y
conservacion de las mismas de acuerdo con estas Especificaciones.

Clasificacion de las Excavaciones
Las excavaciones se clasificaran atendiendo a las siguientes definiciones y denominaciones

Clasificaciéon de acuerdo al Tipo de Excavacion

Excavaciones de Zanjas y Apiques Imagen 11. Excavaciones de Zanjas y
Apiques

Este trabajo comprende la remocion del material
necesaria para la construccion de las redes de
servicios. También incluye la excavacion requerida
para las conexiones domiciliarias, camaras de
inspeccién, cajas, apiques, nichos y cualquier
excavacion que sea necesaria para la correcta
ejecucion de las obras. No podra iniciarse la ejecucion
de zanjas en las vias publicas mientras no se hayan
obtenido los permisos de rotura de pavimento y cierre
de via correspondientes.

<

Ancho
de zanja

Fuente: Pocedimientos de instalacion para
aplicacionenterradas

Tabla 2. Ancho maximo de zanjas para excavacion

DIAMETRO DE LAS | DIAMETRO DE | ANCHO DE LAS
TUBERIAS LAS TUBERIAS | EXCAVACIONES

(mm) (pulgadas) (m)

12.7 Vo 0.50

76 3 0.60

150 6 0.70

200 8 0.80

250 10 0.85

300 12 0.90

350 16 1.00
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Fuente: Especificaciones técnicas o procedimientos constructivos de obra civil del alcantarillado y planta de
tratamiento de agua residual- municipio de Yacuanquer

Imagen 12. Ancho de excavaciones

L

El ancho de la excavacion se utilizard hasta
profundidades méximas de excavaciones de 2.0 m., por
cada metro adicional en la profundidad de la zanja, se
incrementard en un 20% a partir de la parte superior de la
misma (razante) hasta concluir con el ancho en la base.

Fuente: Procedimientos de instalacion para aplicaciones
enterradas
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Apuntalamientos y Entibados

Bajo la denominacién de "entibado y apuntalado” se agrupan todos los trabajos necesarios para
garantizar la estabilidad y proteccién de excavaciones profundas, zanjas y galerias; asi mismo
para evitar dafios a las estructuras debido a asentamientos, presiones de agua vy tierras,
deslizamientos U otros.

El apuntalamiento estara constituido de tabla estacas, largueros, puntales y cufias de madera,
metdlicas o de otro material resistente y apropiado, sin deformaciones, defectos, o puntos
fragiles y sera disefiado para soportar la carga total que sea aplicada.

Alcantarillado

Suministro y transporte e instalacion de tuberia PVC Imagen 13. Suministro y tranporte de tuberia
corrugada para alcantarillado

Se deben seguir las recomendaciones de los
fabricantes en cuanto a transporte, almacenamiento
e instalacién de las tuberias. Los extremos de los
tubos deben tener un corte normal a su eje con una
desviacion maxima equivalente al 0,6 % del
didmetro nominal. La tuberia debera cumplir todos
los requisitos dimensionales, de rotulado y ensayos
establecidos en la normas técnicas especificadas

Al =
Fuente: Procedimientos de instalacion para aplicaciones
enterradas

Almacenamiento
Se debera tomar en cuenta lo siguiente:

« Precaucion para evitar cualquier dafio a la tuberia durante su transporte y su entrega
hasta el lugar de la obra.

. Extremo cuidado al cargar y descargar las tuberias y sus accesorios.

« Reemplazar la tuberia si durante el proceso de transporte y/o manipuleo ha sufrido
dano.

. El almacenamiento de la tuberia se hard sobre un piso nivelado con un bloqueo
apropiado para evitar que la tuberia ruede, colocando cunas o estacas para bloquearlas
horizontalmente.

« Almacenar los accesorios de la tuberia en un lugar fresco y protegidos de la luz solar,
calor, aceite o grasa.

Manejo de Tuberias Imagen 14. Almacenamiento

Cada seccion de tuberia y cada accesorio
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deberan ser cuidadosamente
inspeccionados. Las tuberias deberan
limpiarse cuidadosamente y montarse libres
de aceite, lodo o cualquier material que
impida el correcto empalme de los
elementos. Al finalizar la instalacion total de
las tuberias, se debera entregar limpia y
adecuadamente resanada la superficie
interior de las mismas.

enterradas

Uniones de las Tuberias

Antes de bajar los tubos a las zanjas, el espigo y la campana deberan limpiarse, dejandolos
libres de toda suciedad. Preferiblemente, el sentido de instalacion se hara de aguas abajo hacia
aguas arriba; la tuberia se alineard debidamente en la zanja para evitar toda posibilidad de
contacto con las paredes de la misma.

Tan pronto como el tubo esté en su lugar, se colocara y compactara el material de relleno hasta
el medio diametro de los tubos y por lo menos en una distancia igual a la mitad de la longitud
del tubo. Debajo de la campana de cada tubo se abrira un nicho en el terreno, en forma tal que
el operario introduzca la mano por debajo para completar satisfactoriamente la union.

Camaras de Inspeccion

Las camaras se localizaran en todo cambio de direccion, didmetro o pendiente, en el origen de
un tramo o en el sitio donde entregan varias alcantarillas. El cilindro de acceso de dichas
camaras tendra un didmetro minimo interior de 1.20 m. Se colocaran peldafios cada 40 cm en
hierro de diametro minimo de 3/4” y se cubriran con anticorrosivo. La tapa se construye con
aros, estos se fundiran con concreto de 3000 PSI y con acero de refuerzo.
Se tiene en cuenta que la losa superior, la base de camara y la cafiuela debe ir en concreto de
3000 PSI, el cilindro en ladrillo en tizdn, repellado con impermeabilizante y esmaltado.
Las cdmaras de inspeccion se clasificaran segun la altura en los siguientes rangos: -

« Camara de inspeccion H <= 1.5 m.

« Cdmara de inspeccion 1.5 < H <= 2.0 m.

« Camara de inspeccion 1.5 < H <= 2.0 m.

« Cdmara de inspeccion 2.0 < H <= 3.0 m.

« Cdamara de inspecciéon 3.0 < H <= 4.0 m..

« Cdmara de inspeccion 4.0 < H <= 5.0 m.

Camaras de Caida
Se construird cuando la clave del tubo de llegada esté a una altura mayor o igual a 0.75 m de la
clave del tubo de salida. El didmetro de la camara de caida sera de 8” cuando la tuberia de

entrada este entre 8 y 12", sera de 12", cuando la tuberia de entrada este entre 14 y 18", y
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sera de 16", si la tuberia de entrada estd entre 20 y 36”. Como medida de proteccion el
dispositivo de caida debe estar recubierto con concreto de 3000 PSI, con una seccién igual al
didametro externo del tubo mas 10 cm (5 cm a cada lado). Se incluye también la formaleta
necesaria.
Las camaras de caida se clasificaran segun la altura y el didmetro de caida, en los siguientes
rangos:
. Instalacion de Aditamento de Caida Tuberia Estructurada PVC 8”, para diferentes alturas.
. Instalacion de Aditamento de Caida Tuberia Estructurada PVC 12", para diferentes
alturas.
. Instalacion de Aditamento de Caida Tuberia Estructurada PVC 16", para diferentes
alturas.

Cajas de Inspeccion

Se refiere a la construcciéon de una cajilla en ladrillo de 0.70 m x 0.70 m y 1.0 m de altura, con
su tapa de concreto reforzada, en un espesor de 0.10 m. La cajilla debe estar repellada en su
interior con mortero 1:2 y esmaltada para evitar las fugas de agua por sus paredes.

Empalme Usuarios a Cajas de Inspeccién 4"

La tuberia que conduce las aguas servidas de las instituciones educativas e instituciones que
albergan gran cantidad de habitantes sera de un diametro igual a 6” PVC y la tuberia que
conduce las aguas servidas de las viviendas sera de 4” PVC; estas tuberias seran colocadas a
45° medidos del tubo colector aguas abajo y dirigida hacia la cajilla. Estas consideraciones se
hacen teniendo en cuenta que se trata de poblaciones pequehas, donde sus habitantes tienen
caracteristicas rurales.

Rellenos

Comprende el suministro de toda la mano de obra, planta, materiales, equipo y la ejecucién de
todos los trabajos necesarios para llevar a cabo los rellenos que requieran las Obras; ademas se
establecen las normas para la medida y pago de dichos trabajos, entre los cuales se incluyen:

« Relleno en material del sitio

« Relleno Seleccionado

. Relleno con material de préstamo

. Relleno con material de colchdn y atraque

. Cargue, retiro y disposicion de los materiales sobrantes de la excavacion a la escombrera

Imagen 15. Rellenos

La parte de la Obra que se especifica en este Capitulo
comprende el suministro de toda la mano de obra, planta,
materiales, equipo y la ejecucidon de todos los trabajos
necesarios para llevar a cabo los rellenos que requieran
las Obras. Antes de iniciar los trabajos de relleno, el
terreno que servira de base debera estar totalmente libre
de vegetacion, tierra organica, y materiales de desecho
de la construccion y las superficies no deberan presentar
zonas con aguas estancadas o inundadas. No se debe
colocar ningun relleno sin que se haya tomado la
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topografia detallada de los sitios excavados.

Solo se podran colocar rellenos directamente contra una
estructura de concreto, cuando se hayan removido todos
los encofrados y entibados y las estructuras hayan
adquirido la resistencia suficiente que le permita soportar
las cargas impuestas por los materiales de relleno.

Fuente: Procedimientos de instalacion para aplicaciones
enterradas

TIpO de relleno Imagen 16. Relleno Tipo |

A continuacién se describen los requisitos minimos que
debera cumplir el tipo de relleno que se empleard en la
construccion de las estructuras

Relleno Tipo |
Se denomina relleno Tipo 1 el constituido por

relleno en material del sitio, que no contenga limo
organico, materia vegetal, basuras, desperdicios o
escombros; compactado con saltarin, incluye

carreteo
Fuente: Procedimientos de instalacion para aplicaciones
enterradas
Relleno Tipo 2 Imagen 17. Relleno Tipo 2

Se denomina relleno Tipo 2 el constituido por relleno
en material seleccionado de la excavacion
compactado. Este relleno se usara para rellenar las
zanjas de las tuberias, el relleno a partir de un nivel
situado por encima de la clave exterior del tubo
hasta el lugar donde se encuentra el suelo de
relleno. Este relleno estard constituido por material
seleccionado de la excavacion (de acuerdo al
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estudio de suelos). El material se colocara y
compactara en capas horizontales uniformes que no
excedan 20 cm de espesor compactado. Cada capa
se compactara con la humedad Optima
convenientemente hasta obtener una densidad del
90% del Proctor Modificado determinado en el
laboratorio para el material que esté usandose. No
se colocara una capa mientras la anterior no haya
sido compactada debidamente. Para suelos
cohesivos no se permitird la compactacién cuando
estos se encuentren muy hiumedos.

Procedimientos de instalacién para aplicaciones
enterradas

6. CAPITULOS CONSTRUCTIVOS

Los capitulos constructivos son aquellos en las que se divide el proceso de ejecucion de cada
una de las obras, teniendo en cuenta el método que se realice para cada uno de ellos.

Cada uno de los capitulos constructivos y sus actividades se determinara teniendo en cuenta la
revision bibliografica, el estudio de las memorias de los proyectos de obra, los presupuestos de
obra y las opiniones de expertos en la materia.

El despiece de la obra en capitulos de construccidon facilita la explicacion, comprensiéon y
dimensionamiento de las diferentes tipologias de obra.

Se presentan a continuacion los capitulos y actividades de la construccion de un Alcantarillado.
Estos capitulos se determinaron teniendo en cuenta:

» Estudio y anadlisis de 3 disefios de ejecucién de una Construccion de Alcantarillado
Convencional.
o Se determinaron los capitulos de mayor impacto en los 3 estudios
o Se determinaron los capitulos de mayor costo econdmico
o Se determinaron los capitulos de mayor tiempo de ejecucién
o Se determinaron los capitulos de mayor presencia de trabajadores
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= Se hizo una busqueda bibliografica en Internet con palabras claves tales como:
o Disefio de Alcantarillados
o Proceso constructivo
o Fases de construccion/Proceso constructivo

= Se hizo una busqueda bibliografica en libros y manuales especializados.
Luego de obtener toda esta informacidon se logro clasificar los capitulos constructivos mas

significativos para la construccion de un Alcantarillado Convencional.

CAPITULOS CONSTRUCTIVOS DE UNA CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO

CAPITULOS CONSTRUCTIVOS IMAGENES

ACTIVIDADES PRELIMINARES.

www.excavaciones-mayte,com

= Localizacion y replanteo para redes de alcantarillado (incluye
elaboracién de planos record)Desmonte y
acondicionamiento

EXCAVACIONES Y LLENOS ESTRUCTURALES

= Excavacion mecéanica en conglomerado
] Retiro de Sobrantes de ExcaVaCién http://dc230.4shared.com/doc/j_bpgjPd/preview.html
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SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA

= Suministro e instalacion de tuberia PVC unién mecanica para
alcantarillado

POZOS DE INSPECCION

= Placa Circular Cubierta - Pozo de inspeccion d=1.20m
= Cilindro pozo de inspeccion D= 1.20M

= Placa Circular Base - Pozo de inspeccion

= Cafiuela pozo de inspeccion para tuberias wwwactiweb.es

RELLENOS

= Arena para Base de tuberia (incluye extendida y compactada)
= Relleno con material seleccionado proveniente de la excavacion www.sonipsol blogspot.com
(incluye compactacion cada 0.20 m)

DOMICILIARIAS ALCANTARILLADO.

=  Excavacion manual en conglomerado

= Suministro e instalacién de tuberia PVC unién mecéanica para
alcantarillado

=  Suministro e instalacién de Kit silla yee 8" x 6" de PVC para
alcantarillado

= Cajade inspeccion 0.50 m x 0.50 m concreto ref. 3.000 psi
elaborado en obra h=0.70 m e= 0.07 m

Www.metroagua.com.co

27


http://www.google.com.co/url?q=http://www.construmatica.com/construpedia/Tuber%C3%ADas_de_Hormig%C3%B3n_de_Alta_Calidad&sa=U&ei=tns9U6GTOMWV0AG53ICwCw&ved=0CDYQ9QEwBQ&usg=AFQjCNHjNzujt1PXCLRTbfSMK_FxzPqKTA
http://www.google.com.co/url?q=http://www.actiweb.es/constructorasoincoltda/pagina2.html&sa=U&ei=YX09U8LiF-jV0QHD_4H4BQ&ved=0CEYQ9QEwDQ&usg=AFQjCNFuHqW2nCDhRywbPnhVSIETWfcNpg
http://www.google.com.co/url?q=http://sonipsol.blogspot.com/2010/12/nivelacion-en-acueductos-y.html&sa=U&ei=m4A9U5eaJcqG0AGAjoDYCg&ved=0CE4Q9QEwEQ&usg=AFQjCNH_v3hmiCN7RWK0TxImv5_2gjEjKw
http://www.google.com.co/url?q=http://www.metroagua.com.co/wordpress/?p=58&sa=U&ei=JII9U-KJLMjo0gGM1oGADA&ved=0CEwQ9QEwEDgo&usg=AFQjCNFcbttVdFdDwk_UTpiBuwkEnQTU9g

Documento Técnico I =DANE
e S .

7. VARIABLE FISICA DE SEGUIMIENTO (UNIDAD DE MEDIDA).

La variable fisica de seguimiento es la unidad que nos determine como se medira el avance
fisico de esta tipologia de obra civil.

Teniendo en cuenta que muchas de las tipoldgias seleccionadas tienen gran diversidad y
diferencias entre obras, hace que una estandarizacion de unidad de medida sea de mayor
complejidad. Sin embargo, se puede realizar un analisis y determinar esta unidad de medida por
medio del método constructivo, la revision bibliografia y el analisis del grupo investigativo.

Tabla 4. Unidad de medida de construccion

Categoria Clase Unidad de medida

1] Alcantarillado]| ML

Fuente: DANE- Avance Fisico Obras Civiles (AFOC)

Para la Categoria III, Clase Sistemas de Alcantarillado se determind que la unidad de medida
seria el metro lineal (ML), debido a que esta clase de obra es lineal, y su desarrollo en ejecucion
es horizontal.

8. PONDERACIONES

Las ponderaciones se determinaron por medio de un analisis de precios (APU 's), determinados
de una serie de presupuestos de obras. De estos presupuestos se determinaron costos por
actividad y capitulo constructivo. Ademas, se obtuvieron los costes totales para la construccion
de cada una de las tipologias de andlisis teniendo en cuenta los costos por construccion,
reparacion, adecuacion y mantenimiento.

El objetivo es determinar es un esquema bastante completo acerca de los precios unitarios y
recolectar informacion sobre el avance fisico de cada una de las etapas mas relevantes, sumado
a las caracteristicas geograficas del terreno donde se esta construyendo el alcantarillado, lo cual
permite hacer la estimacidn del valor en pesos para cada actividad y capitulo constructivo.

Con un determinado numero de proyectos (muestra), se caracterizan dependiendo la
clasificacion por tipologia de intervencién (Construccion, Mejoramiento, Rehabilitacion vy
Mantenimiento) y segun clasificacion de obras (Dragados, Plantas de Tratamiento, Acueductos,
Alcantarillados, Puertos Maritimos, etc.), se determina la variable fisica de seguimiento (unidad
de medida), las variables complementarias (tipo de terreno, tipo de construccion, ubicacion,
etc.) y capitulos constructivos (Excavaciones, rellenos, instalacion de tuberia, obras de arte,
obras varias, sefalizacion, transporte).
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En concordancia con lo anterior, se tuvieron en cuenta los siguientes conceptos basicos para la
construccion de los precios unitarios llamado APU’s:

= Se aplicaran los conceptos basicos sobre elaboracion de presupuestos.

= Se aplicaran los analisis basicos sobre productividad de equipos.

= Se aplicaran los analisis de rendimientos de mano de obra, equipos, consumo de
materiales.

= Se aplicaran los conceptos de programacion de obra y elaboracion de flujos de
inversion.

Una vez son determinados los APU’s se obtiene el presupuesto, el cual se encuentra
discriminado por capitulos constructivos y actividades (ver Tabla 8), dentro de este mismo se
halla separado el costo por actividad y capitulo constructivo. Estos costes seran la base para
determinar las ponderaciones y calcular Avance Fisico de Obras Civiles, que se resume en los
siguientes parrafos.

Tabla 5. Ponderaciones Promedio — Alcantarillado

CODCN|coDIlIOC| Capitulo Constructivo % Ponderador (AF)
Actividades preliminares 2,00
Excavaciones 17,52
Suministro e instalacion de tuberia 26,89
4003 084
Pozos de inspeccion 14.86
Rellenos 14.77
Domiciliarias alcantarillado 23.96

Fuente: DANE- Avance Fisico Obras Civiles (AFOC)

Con el propdsito de plasmar los resultados del porcentaje de avance de forma organizada, la
Tabla 6 presenta a manera de ejemplo los resultados de la operacion estadistica para una
tipologia establecida (alcantarillado convencional) y por tipo de ejecucidon (construccion,
reparacion/rehabilitacion, mantenimiento y adecuacion). En esta tabla se presentan los metros a
realizar por tipologia de ejecucion a nivel nacional, el total de metros construidos vy
adicionalmente, el presupuesto total del alcantarillado por tipologia de ejecucién y valor total
ejecutado.
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9. GLOSARIO

e Agua residual: es el residuo liquido transportado por una alcantarilla, el Cual puede
incluir descargas domeésticas industriales, asi como también aguas Lluvias, infiltraciones y
flujos de entrada. - agua que ha recibido un uso y cuya calidad ha sido degradada por la
Incorporacién de agentes contaminantes. Para los efectos de este Reglamento, se
reconocen dos tipos: ordinario y especial.

e Aforo: medicion de caudal.

e Agente contaminante: toda aquella sustancia cuya incorporacién a un Cuerpo de agua
conlleve el deterioro de la calidad fisica, quimica o bioldgica de este.

e Aguas residuales: son las aguas de uso domestico como las del bafio, del lavado de
trasto, de ropa, etc.

e Agua residual de tipo especial: agua residual de tipo diferente al ordinario.

e Agua residual de tipo ordinario: agua residual generada por las actividades
domésticas del ser humano (uso de inodoros, duchas, lavatorios, fregaderos, lavado de
ropa, etc.)

e Agua residual domestico o sanitaria: es aquella que se origina en los dispositivos
sanitarios de instalaciones residenciales, comerciales, industriales e institucionales.

e Aguas negras: son las aguas provenientes del servicio sanitario.

e Alcantarilla: es una tuberilla 0 conducto, en general cerrado, que normalmente fluye a
medio llenar, transportando aguas residuales

e Alcantarilla combinada: transporta tanto aguas residuales como aguas lluvias.

e Alcantarilla pluvial: transporta aguas lluvias y cualquier otro residuo puede ser
descargada en las calles o sobre la superficie del suelo.

e Alcantarilla sanitaria: transporta aguas residuales sanitarias y es disefiada para
excluir aguas lluvias, infiltracién y flujo de entrada.

e Alcantarilla domestica: es una tuberia que transporta aguas residuales desde una
estructura individual hasta una alcantarilla comun u otro punto de disposicion.

e Alcantarilla lateral: es una alcantarilla comun sin flujos tributarios excepto de
alcantarillas domesticas.

e Alcantarillas segundarias: recoge el flujo de una o mas laterales, asi como también
de alcantarillas domesticas.

e Alcantarilla principal o alcantarilla maestra: recoge el flujo de varias segundarias,
de laterales y alcantarillas domesticas.

¢ Alcantarilla colectora final: es una alcantarilla que transporta el residuo recogido a
un punto de tratamiento o disposicion.

e Aportaciones incontroladas: se incluye el agua recogida en la red de alcantarillado, a
través de tuberias defectuosas, juntas de tuberias, conexiones y paredes de los pozos de
registro.

o Area tributaria: es el drea en un punto o sitio dado donde en una corriente en donde
se origina el agua.

e Caudal: volumen de agua por unidad de tiempo.
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e Cuerpo receptor: es todo aquel manantial, zonas de recarga, rio, quebrada, arroyo
permanente o0 no, lago, laguna, marisma, embalse natural o artificial, estuario, manglar,
tuberia, pantano, agua dulce, salobre o salada, a donde se vierten aguas residuales.

e Contaminacion: es un término general que significa la introduccién al agua de
microorganismos, que hacen el agua impropia al consumo humano, generalmente se
considera que implica la presencia o posible presencia de bacterias patdgenas.

e Consumo: cantidad de agua signada a una persona por unidad de tiempo.

e Consumo maximo horario: es la cantidad maxima de agua asignada en una hora de
tiempo para un habitante.

e Caudal minimo horario: es la minima cantidad de agua que sera requerida en una
determinada hora del dia. Caudal medio diario: es la cantidad de agua que requiere una
poblacién en un dia.

e Consumo maximo diario: es la cantidad maxima de agua asignado en un dia para un
habitante.

e Coeficiente de rugosidad: coeficiente de aspereza o escabrosidad.

e Cuerpo receptor: es el rio, quebrada, lago o mar que implica la presencia o posible
presencia de bacterias patdgenas.

o Densidad poblacional: es el nimero de habitantes por unidad de superficie hab/ha.

o Disposicion final: es el punto de descarga final del agua que ha sido tratada
anteriormente.

o Diseiio de sitio: es el plano de ingenieria en el cual se indica toda la infraestructura
interrelacionada con una obra a desarrollar, se hace a una escala donde se muestren
todas las obras a construir y existentes con los retiros a colindancias y cuerpos de agua.

o Efluente del sistema de tratamiento: en el manejo de aguas residuales, es el caudal
que sale de la Ultima unidad de tratamiento.

o Ente generador: persona fisica o juridica, publica o privada, responsable del rehiso de
aguas residuales, o de su vertido en un cuerpo receptor o alcantarillado sanitario.

¢ Flujo de entrada: es el agua que entra a las alcantarillas desde la superficie, durante
eventos de precipitacion, a través de fisuras en el sistema, o a través de conexiones de
tejados o drenajes de sétanos.

e Flujo permanente: se produce cuando la descarga o caudal en cualquier seccién
transversal permanece constante.

e Fosa séptica: es un tanque en el cual se vierten las aguas negras y servidas cuando se
carece de alcantarillado sanitario para evacuar dichas aguas.

o Filtros rapidos de arena: son los que tiene por finalidad de que los sélidos de que no
se precipitaron queden atrapados en los filtros.

o Infiltracion: es el agua que entra a las alcantarillas desde el suelo a través de las
juntas.

o Influente del sistema de tratamiento: se refiere al caudal que ingresa a la primera
unidad de tratamiento.

e Método geométrico: se considera cuando las ciudades crecen en proporcidén del
presente método.
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e Muestra simple: es aquella muestra tomada en forma Unica y aislada para determinar
la calidad del agua en un momento dado.

e Muestras compuestas: dos o0 mas muestras simples que se han tomado y se han
mezclado en proporciones conocidas y apropiadas para obtener un resultado
representativo de su calidad a intervalos de tiempo definidos.

o Pérdida de carga: es la pérdida de energia que experimentan los liquidos que fluyen
en tuberias y canales abiertos.

e Permiso de paso: es la autorizacion del propietario de un predio ajeno al terreno
donde se ejecuta una obra, para que un sistema de conduccién y/o evacuacion pueda
atravesar ese terreno.

e Pozo de registro: permite la conexion entre alcantarillas y el acceso a las mismas para
su limpieza.

e Proyecto: conjunto de planos, calculos y demas documentos pertinentes para la
planificacidn y definicion de la planta de tratamiento de aguas residuales.

e Proyecto global: conjunto de planos, calculos y demas documentos pertinentes para la
planificacion y definicion de la planta de tratamiento de aguas residuales de la obra a la
cual da servicio la planta de tratamiento.

e Poblacion final: es la poblacién calculada para el final del periodo de disefio.

e Poblacion inicial: es la poblacion utilizada para el principio de del periodo de diseio.

e Pozo de visita: también llamados pozos de inspeccién, estan situados en los puntos en
donde la tuberia cambia de direcciéon o diametro, cambio de pendiente, origen de tramo
(cabeceras)

e Red: es la distribucidn de acueductos y alcantarillas en base a un disefo.

¢ Residuo industrial: comprenden las descargas liquidas de procesos industriales tales
como manufactura y procesamiento de alimento.

e Retiro: distancia entre el lindero de la propiedad, edificaciones, cuerpos de agua u otros
elementos claramente identificados, y el borde mas cercano de las unidades principales
de la planta de tratamiento.

¢ Reuso: aprovechamiento de un efluente antes o en vez de su vertido.

e Servidumbre de paso: la que da derecho a entrar en una finca no lindante con camino
publico.

e Servidumbre: derecho en predio ajeno que limita el dominio en éste y que esta
constituido a favor de las necesidades de otra finca perteneciente a distinto propietario,
o de quién no es duefo de la gravada.

e Sistema de tratamiento: conjunto de operaciones y procesos fisicos, quimicos y/o
bioldgicos, cuya finalidad es depurar la calidad del agua residual a la que se aplican.

e Sedimentacion: es el proceso en donde los floculo se trasladan a un tanque, donde por
SU propio peso se precipitan.

e Vida util: es el periodo de tiempo que las estructuras realizan su funcién en un 100%
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