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1. INTRODUCCION

El DANE tiene como misién implementar procesos de produccion y comunicacién de
informacién estadistica que cumplan con estandares internacionales para la toma de
decisiones publicas y privadas.

En este orden de ideas, las encuestas coyunturales, como las mensuales o trimestrales, son
una fuente de informacién fundamental para esta toma de decisiones, no obstante, debido
a su proceso operativo de recoleccion y analisis, el tiempo entre la difusiéon de los
resultados y el periodo de referencia de estas encuestas puede ser mayor a 40 dias.

Por lo anterior, el DANE ha iniciado el desarrollo de estadisticas experimentales, que
utilizan como fuente de informacidn registros administrativos, susceptibles de ser
integrados con la informaciéon de las encuestas, con el proposito de desarrollar
estimaciones tempranas de las principales variables macroeconémicas.

Este es el caso del Indicador de Estimacién Temprana de la Industria Manufacturera en
Colombia, el cual por medio de una modelo de regresion lineal logaritmica y a partir de la
informacion del consumo de energia eléctrica de las empresas del sector manufacturero,
permite realizar una estimacion oportuna de la evolucién del sector, al presentar un rezago
de aproximadamente 15 dias con relacion al mes de referencia.
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2. OBJETIVO

Realizar una estimaciéon temprana del comportamiento y evolucion de la actividad
manufacturera en Colombia que sirva de herramienta para la toma de decisiones tanto
publicas como privadas.

3. REFERENTES

Este modelo de estimacion tiene como principal referente el trabajo realizado por el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de México - INEGI, entidad que desarrollé el
Indicador Mensual Oportuno de la Actividad Manufacturera — IMOAM, el cual realiza una
estimacion del sector por medio de una regresion logaritmica.

Previo al trabajo del INEGI, instituciones como Naciones Unidas, EUROSTAT y la OCDE han
iniciado procesos para incentivar a los institutos de estadistica al desarrollo y construccion
de indicadores alternos conocidos como “Estimaciones tempranas”, que permitan
presentar resultados de manera mas oportuna a partir de fuentes de informacion
diferentes a las encuestas tradicionales.

4. METODOLOGIA

4.1. VARIABLES
4.1.1. Dependiente

La variable dependiente dentro del modelo de estimacién es el indice de la produccion
real de la Encuesta Mensual Manufacturera con enfoque Territorial - EMMET, sin embargo,
es necesario realizar un proceso de transformacion, el cual consiste en aplicar logaritmo
natural y luego realizar las diferencias mensuales de la serie en logaritmos, lo anterior se
expresa en la siguiente ecuacion:

V.Y = In(EMMET,) — In(EMMET;_,)
Donde:

In(EMMET,): Logaritmo natural del indice de la produccion real para el mes

tin(EMMET,_,): Logaritmo natural del indice de la produccion real para el mes t-1

CODIGO: DSO-EEPU-MDI-
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4.1.2. Independientes

La principal variable independiente es el consumo real de energia eléctrica en kw por
fronteras comerciales asociadas a usuarios no regulados y regulados, estos datos son
suministrados por la empresa XM. Para la generacién de esta variable se realizé un cruce y
revision a nivel de microdato entre las bases de las empresas que se encuentran en la
EMMET y la entregada por XM.

Después de realizar el cruce, se dejaron solo aquellas empresas cuya actividad econémica
principal en la base de XM eran de manufactura y se construyé un indice con base
diciembre del afo 2018. Posteriormente se aplico el mismo tratamiento que a la variable
dependiente, logaritmo natural y diferencia mensual de estos logaritmos, es decir:

Vth = In(XMt) - In(XMr_l)
Donde:

In(XM,): Logaritmo natural del consumo de energia para el mes t
In(XM;_,): Logaritmo natural del consumo de energia para el mes t-1

En la siguiente grafica se evidencia la participacion en la produccion real de las empresas
de la base de XM que cruzaron con la EMMET.

Gréfica 1.
Participacién mensual de la produccién real de las empresas EMMET que cruzan con la base de XM
y pertenecen al sector de manufactura

Enero 2018 — mayo 2020
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Fuente: DANE — XM, calculos DANE

También, se agregaron variables dicotémicas para los meses de enero, febrero, marzo,
abril, mayo y junio, donde estas toman el valor de 1 en cada uno de estos meses y cero en
cualquier otro caso.
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Para mejorar el ajuste del modelo durante la pandemia se incorpor6 informacion acerca
del comportamiento de las busqueda realizadas en internet, a través de descargas
realizadas desde la herramienta Google Trends. Las palabras que aportaron un mejor ajuste
en el modelo son: Alcohol antiséptico, revista motor, subsidio desempleo, Domicilios.com,
Airbnb, Avianca, Arturo Calle y Mercado libre.

4.2. MODELO

La propuesta es emplear un modelo de regresion de diferencias logaritmicas, que incluya
las variables mencionadas anteriormente, sin embargo, en una primera etapa se
detectaron problemas de autocorrelacién, por lo tanto, se hizo necesario aplicar algun
método de correccidn, que para este caso fue el método Cochrane-Orcutt, dando como
resultado la siguiente estructura:

VinY: = Bo + p1VimX: + P2Ene + B3Feb + faMar + BsAbr + feMay + B7Jun + B;iTj + &
Er = &1 + er

& sigue un proceso AR(1), por lo cual se aplica el método Cochrane-Orcutt para la
estimacion de los parametros del modelo.

4.2.1 Salidas y pruebas del modelo

El modelo se ejecutd en el programa estadistico R version 4.0.2 y se evidencia que en la
prueba de significancia global (F) de la regresion se puede asumir que al menos una de las
variables independientes es significativa. Al observar la relacion entre la variable de
diferencias logaritmicas del consumo de energia y el indice de produccion manufacturera
se encuentra una relacion positiva y significativa.

El modelo presenta pronosticos confiables ya que se validan los supuestos estadisticos
sobre los errores de prondstico obtenidos. Se realizaron las pruebas de Durbin-Watson,
Breusch-Pagan para validar los supuestos de no autocorrelacion y homocedasticidad; y se
contrasté la normalidad en los residuos, una propiedad importante para garantizar la
inferencia estadistica principalmente en una muestra pequefa. Esto se hizo mediante una
inspeccion grafica entre los quintiles estimados y teoricos de los residuos.
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5. RESULTADOS

Los productos para difundir del Indicador de Estimacién Temprana seran los indices
estimados y sus intervalos de confianza y las variaciones anuales con sus intervalos.

Gréfica 2.
indice de la produccién real estimada e intervalos de confianza
Enero 2015 — julio 2020
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Fuente: DANE — XM — Google Trends, célculos DANE

Grafica 3.
Variaciones anuales de la produccion real estimada e intervalos de confianza

Enero 2016 — julio 2020

20,0

10,0

-10,0

Porcentaje

-20,0

-30,0

12 3 a4 s 6 7 8|s w m w1 2 3 4 s s 78 8 m w1 2 3|4 s s 78 s w uw ow 1 23 & 5|6 1 8 8 0 ouwlw 1 2 3 4 5 & 1
0 an P s E)
3854 07 28 18 40 S0 70 31 03 15 10 01 30 44 48 05 26 34 69 2 A8 29 56 20 31 33 25 45 17 38 54 23 33 H R 45 48 03 32 31 A1 15 30 37 41 62 41 12 48 07 % 27 g 50

474 12 47 3 60 a2 90 51 22 34 30 18 A1 63 00 14 08 54 51 -4 01 40 38 01 42 45 44 03 36 ST 74 42 52 57 52 35 15 22 43 51 08 34 A1 48 23 44 08 31 68 90 347 263 82 31

6794 31 67 56 80 44 W1 70 42 53 49 37 07 83 19 33 11 73 33 05 20 08 20 17 05 04 64 22 55 77 S5 62 72 7 70 54 34 41 05 70 27 53 07 00 95 26 27 50 88 73 s U9 416 43

Fuente: DANE — XM — Google Trends, calculos DANE
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