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INTRODUCCION

Dentro de las acciones encaminadas para ofrecer informacion confiable y oportuna sobre la actividad del sector agropecuario, EI DANE en el marco de un convenio de cooperacion técnica con la Federacion Nacional de Arroceros de Colombia (Fedearroz) - Fondo Nacional del Arroz (FNA), ha venido realizando desde el
afo 2000, la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (ENAM) cuyo objetivo es estimar el area sembrada, el area la ony el i del cultivo de arroz mecanizado en el territorio nacional.

La ENAM, es una encuesta que se realiza semestralmente mediante entrevista a informante directo y el disefio metodolégico combina tres métodos, censo en la zona arrocera Llanos, registro administrativo de los distritos de riego y muestreo probabilistico para el resto de los departamentos. Esta operacion estadistica
se concibe como un instrumento técnico con informacién unificada de calidad para el sector arrocero del pais que proporciona a los usuarios datos para la toma de que al dela del sector, mejorar la calidad de vida de los productores, favorecer el avance en las politicas
de cambio climético y dela y promover el desarrollo tecnolégico buscando eficiencia economica y mayor competitividad.

La realizacién de la ENAM en el marco del convenio permite optimizar recursos técnicos y i i 6 istica de manera oportuna, con la calidad y confabilidad que requiere este sector en el pafs. EI convenio no tiene intercambio de recursos entre entidades, cada entidad realiza sus
actividades con los recursos propios. Las actividades relacionadas con los procesos de deteccion de necesidades y disefio se realizan en conjunto, pero algunos procesos como la seleccion de la muestra, la generacion del software de captura, el jiento y la ion de son ilidad del
DANE, mientras que el proceso de recoleccion de datos es competencia de Fedearroz - FNA, con la supenision técnica del DANE.

EI presente documento describe la metodologia de la ENAM, que incluye entre otros aspectos, los antecedentes de la operacién estadistica, el disefio tematico, disefio estadistico, disefio de 6 , disefio del jento, disefio del analisis, disefio de la difusién y comunicacin, disefio de la evaluacién
de las fases del proceso, disefio de los sistemas de produccion y flujos de trabajo, Ia i el glosario, Ia bibli y los anexos

1. ANTECEDENTES

En Colombia, antes del afio 2000 las isticas de arroz baja ilidad dada la gran cantidad de fuentes de ion, princi de gremios que aun nimero de cult dispersos en diferentes zonas geograficas del pais y obtenian informacion por consenso.

La di 6n en la i ion sobre la 6n de armoz generaba desconfianza sobre la posibilidad de utilizaria como insumo en las evaluaciones del sector; ademés del desconocimiento de la metodologia con la cual era obtenida la informacion, y la poca y desordenada difusion de los resultados, generaban
de baja calidad y incidiendo de manera en el disefio, y iento de las politicas publicas en el sector arrocero.

Desde el afio 2000, el DANE suscribié un convenio de cooperacion técnica con la Federacion Nacional de Arroceros”. La encuesta se ha venido realizando cada semestre desde junio del afio 2000. A partir del afio 2008, la 6n se recolecta en 6 utilizando Di Mviles de Captura

(OMC).

En el afio 2001, inici6 la arti 6n e i ion de los entes administrativos de los distritos de riego con los respectivos registros de 4rea sembrada. Esta ion se realizo Sistemas de 6 4fico (SIG), o que incentivd el trabajo conjunto con las juntas directivas de los distritos de riego,
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abteniendo como resultado un total de ocho (8) distritos de riego unidos al propésito de construir un marco estadistico para aroz riego.
En el afio 2007, Fedearroz - FNA realizé el lll Censo Nacional Arrocero con el apoyo técnico del DANE. A partir de este censo se actualizé el marco muestral y se implement estrategias de innovacién para la operacién estadistica con tecnologias y métodos de sensores remotos, interpretacién y monitoreo de imagenes.

El marco muestral se actualiza através de las y en el afio 2016 se actualiz6 completamente con la informacién del IV Censo Nacional Arrocero.

Durante el afio 2013 se realizé una ampliacion de variables teméticas de la operacion estadistica, referentes al productor, uso del suelo y sobre la utilizacion de tecnologia para la adecuacion de suelos. En el afio 2014 se implement6 la nueva tecnologia de captura de datos de la encuesta a partir de tabletas electrénicas,
lo cual permiti6 avances en actualizacion cartografica y ubicacion. Durante este afio también se hace una ampliacion de variables teméticas referentes a la pérdida de cosecha.

En el afio 2016 se realizé el IV Censo Nacional Arrocero. Durante el primer semestre se implementé una muestra para los distritos de riego y censo en el resto de fincas aroceras. En el segundo semestre se realizé censo en Ia totalidad de las fincas. En este censo se i preguntas de i ion del
Programa para la Adopcién Masiva de Tecnologia (AMTEC)2. Para el arroz manual se tomd la informacion del Censo Nacional Agropecuario realizado por el DANE en el afio 2014.

"Actualmente, la operacion estadistica ENAM se desarrolla en el marco del Convenio Especial de Asociacion No.012 de 2007, cuyo objeto es "Aunar esfuerzos para la gestion e intercambio de informacion de interés para las partes, y el desarrollo conjunto de programas y proyectos de investigacion cientifica y tecnolégica,

en todo lo con el drea de 3 u cambio del sector arrocero”.
28 programa de adopcién masiva de tecnologia "AMTEC" de Fedearroz - FNA(Fondn Nacional del Arroz) es un mndslo de transferencia de tecnologia basado en la sostenibilidad y Ia responsabilidad social arrocera, como estrategia égica en busca de la itividad y la ia del productor i la tecnologia
para aumentar los y los costos de p n los sistemas agricolas p . htt
2. DISENO DE LA OPERACION ESTADISTICA
2.1. DISENO TEMATICO
A continuacién, se presenta el disefio temético de la operacién estadistica de la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (ENAM) en donde se determinan las necesidades de la operacion estadistica, los objetivos, el alcance, marco de referencia, disefio de indi plan de disefio de
especificaciones y reglas de validacion.
2.1.1. Necesidades de Informacion
La Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (ENAM) surge de la necesidad de contar con informacion unificada y de calidad sobre el area sembrada, el area la 6ny el del cultivo de arroz mecanizado.
2.1.1.1. Usuarios de la informacién
Los diferentes usuarios requieren informacion confiable y oportuna para tomar isi que al i de la ivi del sector, mejorar la calidad de vida de los productores, favorecer el avance en las politicas de cambio climéatico y i i de la biodiversi y promover el
desarrollo tecnolégico buscando eficiencia econdémica y mayor competitividad.
En este sentido, la ENAM es una operacién istica que produce i sobre el i émico del sector arrocero, de indi i ios y del desarrollo émico rural. La encuesta acoge i de i i en aras de facilitar la comparacién de las

cifras entre paises y regiones?.
Teniendo en cuenta la importancia de la ENAM para el seguimiento y fortalecimiento de las politicas agropecuarias y de desarrollo rural del pais se han identificado los siguientes usuarios externos de la informacion:

Departamento Nacional de Planeacion (DNP)

Ministerio de Agricultura y Desarrolio Rural (MADR)

Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)

Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA)

Fondo para el F del Sector (FINAGRO)

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM)
y de

Asociaciones de usuarios de distritos de riego a nivel nacional

Asociacion Nacional de Industriales (ANDI)

Organizaciones y empresas arroceras de Colombia

Por otro lado, la Direccién de Sintesis y Cuentas Nacionales del DANE es el usuario intero més relevante de la informacién aportada por la ENAM, la cual es insumo para el célculo del PIB trimestral, asi como el Indicador de Seguimiento a la Economia y la Cuenta Satélite de la Agroindustria del Arroz.

Adicionalmente, el equipo de trabajo de la ENAM mantiene una actualizacion de los usuarios intermos y externos cada vez que sea necesario.

3Acorde a la Estrategia Mundial para el Mejoramiento de las Estadisticas Agricolas y Rurales de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO). Programa Mundial del cens o agropecuario 2020.

2.1.1.2. Mecanismos de consulta con las partes interesadas

El proceso de la ion de las se mantiene a di durante todas las fases del proceso estadistico a partir de comunicaciones que pueden llegar mediante oficios, correos electrénicos o solicitudes directas de los usuarios redireccionados desde los diferentes canales de atencion del sistema
institucional de informacion al usuario del DANE (Servicios al Ciudadano-Orfeo) o durante el desarrollo de las reuniones de trabajo o comités con los usuarios externos o internos de la informacion.

Adicionalmente, la deteccion de requerimientos mantiene sus procesos de actualizacion por medio del anélisis de oficiales que las politicas i y del sector como el Plan Nacional de Desarrollo en vigencia, los documentos del Consejo Nacional de politica Econémica y Social
(CONPES) y los compromisos internacionales que se tienen en el pais, como los Objetivos de Desarrollo ible (ODS), los de la O i6n para la C 6n y el Desarrollo Econémicos (OCDE) y los lineamientos dados por la FAO. De igual forma, se realiza la revision de otros referentes
internacionales, entre ellos, los institutos de estadistica.

2.1.1.3. Analisis de necesidades recolectadas

El grupo intemo tematico de la ENAM dispone del de andlisis de revision y redisefio del instrumento de recoleccion. Es aplicado de manera ciclica y permanente, al finalizar la fase de difusion de la operacion estadistica para cada periodo de la investigacion. Teniendo en cuenta las solicitudes
recolectadas (las cuales pueden llegar mediante oficios, correos electrénicos o durante el desarrollo de reuniones de trabajo) estas son consignadas en las matrices de registro dispuestas por la direccion de Metodologia y Produccion Estadistica (DIMPE) del DANE y cada periodo son presentadas ante el comité
supenisor del Convenio enlre DANE y Fedearroz - FNA. Estas necesidades son validadas por el grupo coordinador de la investigacién de las dos entidades en reuniones de trabajo, y teniendo en cuenta los objetivos y el alcance de la investigacion, los recursos ibles, la de adelantar el segui a
poltticas, el legales, el a del orden nacional o intemacional, entre otros aspectos, se procede a desarrollar dichas mejoras, redisefios o de los y para ser aplicados al siguiente periodo de planificacion y la ejecucion de

todas las fases de la operaclon estadistica.

A partir de las i dei i i en a\gunas de \as reuniones de trabajo, se han establecido nuevas variables o ajustes a realizar en el io, los i de de datos de la il i la ion del operativo, el procesamiento y la generacion de los productos de
difusion. Algunas de estas i de i i como (entre otras):

. de nuevas de aroz en la 6n agricola nacional.

* Informacién sobre la dinamica en el area sembrada para las regiones o zonas arroceras con potencial de expansién del cultivo y el desarrollo de métodos innovadores para el monitoreo de areas a partir de tecnologias con sistemas de informacién geografica.

= Apoyo a los usuarios sobre el uso que hacen de las variables de estudio de la operacion estadistica para la planificacion del sector amocero nacional (MADR-UPRA Plan de Ordenamiento de Ia Produccién del Armoz).

« Informacién adicional en las publicaciones para la variable de rendimiento a partir del sistema de g de arroz (paddy verde).

“4Convenio de Asociacion No. 012 de 2007 celebrado entre DANE-FONDANE y Fedearroz - FNA.

2.1.2. Formulacién de objetivos

2.1.2.1. Objetivo general

Estimar el drea sembrada, la produccion y el rendimiento del cultivo de arroz izado (riego y secano en cada semestre del afio en Colombia.

2.1.2.2. Objetivos especificos

o Estimar el rea sembrada, la produccion y el rendimiento del cultivo de arroz (riego y secano segn los (Tolima, Huila, Meta, Casanare y Resto Departamentos).
o Estimar el érea sembrada del cultivo de arroz mecanizado (fiego y secano mecanizado), semestralmente, segin zona arrocera.
o Estimar el érea sembrada de aroz izado (riego y secano por tipo de sistema de produccion del cultivo.

2.1.3. Alcance

Las principales variables objeto de estudio en la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (ENAM), buscan satisfacer la demanda de informacion del sector agropecuario referente al area sembrada, cosechada, produccion y rendimiento del cultivo de arroz mecanizado.

La encuesta también proporciona informaci6n sobre el uso del suelo el dia de la entrevista para efectos de hacer control, validacion y actualizacién del marco de la operacion estadistica. Esta comprende: &rea sembrada en cultivos diferentes al arroz, area en pastos, drea en forestales, malezas o rastrojos y otros usos
del suelo.

Para las estimaciones de 4rea sembrada, produccion y rendimiento:
= Se realiza censo en la zona arrocera de los Llanos, se usan los registros administrativos proporcionados por los distritos de riego y se hacen estimaciones a través de muestras probabilisticas en el resto de las zonas productoras.

o Las estimaciones de 4rea i6n y rendimiento se presentan a nivel nacional y a nivel de los principales departamentos productores.

o El 4rea sembrada se presenta a nivel nacional, departamental, por zonas, mensual y por tipo de sistema de produccion del cultivo (fiego o secano mecanizado).

Nota informativa:para el primer semestre de 2020, ante las dificultades operativas de realizar el proceso de recoleccion de informacion mediante entrevista directa a los productores, debido a la coyuntura sanitaria decretada por la presidencia de la Repiblica de Colombia, como consecuencia de la pandemia generada
por el COVID-19, y con el fin de mantener la continuidad en la entrega de la operacién estadistica, fue necesario realizar un cambio de procedimiento correspondiente al proceso realizado para la estimacién del 4rea cultivada de arroz mecanizado en la zona Llanos. La recoleccion se realizé a partir del procesamiento de
imagenes satelitales opticas y de radar con algoritmos de clasificacion.

2.1.4. Marco de referencia

a) Marco teérico

Elarroz es para la seguridad ali mundial, aportando la principal fuente calérica para aproximadamente la mitad de la poblacion mundial. Es el alimento basico predominante en al menos 34 paises y se estima que es la fuente principal de empleo e ingresos de unos 2.000 millones de personas (FAO,
2004)°. A nivel comercial, los sistemas de produccion de los paises asidticos en desarrollo son los actores de mayor influencia en los mercados mundiales. Si hay un aumento del rendimiento en los paises asiaticos, aumentara la disponibilidad del comercio mundial de este cereal. Actualmente se prevé que la
produccion mundial de arroz llegara a 582 Mt en 2029°. El consumo en Ameérica Latina y el Caribe esta estimado en 28,3 Kg per capita para ese mismo afio (OCDE-FAO, 2020).

En Colombia, el amoz ocupa el primer lugar en téminos de valor econémico entre los cultivos de ciclo corto; es uno de los principales paises productores de armoz de América Latina y del Caribe. Es también el pais anfitrion del Centro Intemacional de Agricultura Tropical (CIAT) y del Fondo Latinoamericano para Arroz de
Riego (FLAR).

El pais tiene dos sistemas de produccion diferenciados: mecanizado y tradicional (o manual). El arroz mecanizado representa el 95% de la zona de los arrozales y el 98% de la produccion, la mayor parte ubicada en las llanuras centrales y orientales del pais.
Segtn el IV Censo Arrocero del afio 2016, el area sembrada de arroz mecanizado en Colombia fue de 570.802 hectareas y se produjo 2.971.975 de toneladas de arroz paddy verde por parte de 16.378 productores en 25.256 Unidades Productoras de Arroz (UPA).

El cultivo de arroz se ha sembrado en 230 icipios y 23 del pais. La i6n total de arroz en la fase agricola asciende a $2,6 billones de pesos en 2018p y genera alrededor de 500 mil empleos directos e indirectos (UPRA, 2019). Para este mismo periodo, el valor agregado de la fase agricola del
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cultivo del armoz en el valor agregado total nacional fue 0,1%, 1,5% en el valor agregado de la actividad "Agricultura, ganaderfa, caza, si y pesca’, y una participacién promedio e 2,1% dentro del valor agregado de la actividad "Cultivos agricolas transitorios, cultivos agricolas permanentes”.

Durante el afio 2019, se produjo un total de 2.984.601 toneladas de arroz paddy verde, concentrada en los departamentos de Tolima, Meta y Casanare con el 65,7% de la produccién nacional de armoz. Tradicionalmente, para el segundo semestre del afio se presenta la mayor produccién de aroz del pais. Es asi como
para el afio 2019 el segundo semestre tuvo una participacion del 66,2%, con exi enla i6n de 1.976.520 toneladas, frente al primer semestre, cuando se estimaron 1.008.081 toneladas, con una participacién del 33,8% para el mismo afio.

* Produccién y zonas de produccién

El arroz es un cultivo semestral. Aunque la mayor produccion a nivel mundial se concentra en los climas himedos tropicales, también se puede cultivar en las regiones humedas subtropicales y en climas templados®. En Colombia, el arroz se cultiva desde el nivel del mar hasta los 1.500 m. de alfitud (Fedearroz, 2019).
Las precipitaciones condicionan el sistema y las técnicas de cultivo, sobre todo cuando se cultivan en tierras altas, donde estan mas influenciadas por la variabilidad de estas. El arroz necesita para germinar un minimo de 10 a 13°C, considerandose su 6ptimo entre 30 y 35°C por encima de los 40°C no se produce la
germinacion.

Las temperaturas criticas para la planta de arroz se ubican por debajo de 20°C y superiores a 30°C, varian de acuerdo con el estado de desarollo de la planta, considerandose su 6ptimo en los 23°C'0 con temperaturas superiores a ésta (CIAT.2010) las plantas crecen més rapidamente, pero los tejidos se hacen
demasiado blandos, siendo mas susceptibles a los ataques de enfermedades. EI espigado esta influido por la temperatura y por la disminucion de la duracién de los dias. EI minimo de temperatura para florecer se considera de 15°C, el 6ptimo de 30°C, por encima de los 50°C no se produce la floracion. La produccion de
arroz en Colombia est y estara afectada por los cambios en el clima, exceso o falta de lluvias que generan inundaciones o sequia lo cual ocasiona afectaciones en las primeras etapas del cultivo y permite la aparicion de plagas y enfermedades; esta tendencia tiene un impacto directo sobre el area cosechada y los
rendimientos obtenidos del cultivo.

La necesidad de que el cultivo del armoz sea s rentable y competitivo a nivel mundial ha hecho que se esté adoptando una serie de métodos y précticas para abordar estos retos. Es asi como las iones y empresas han ai un programa para mejorar el manejo integrado en el
cultivo:

“EI Programa de Adopcién Masiva de Tecnologia (AMTEC) es un modelo de transferencia de tecnologfa, el cual propende por la competitividad y la rentabilidad del productor arrocero. AMTEC esté basado en la i ible i a todos los de la cadena

Su objetivo es implementar las tecnologias on el cultivo con el fin de aumentar 0s rendimientos y reducir los Gastos de produccion, prosenvando los rocursos naturales y aplicando buenas précticas, bajo un contexto do Responsabilidad Social. Para esto se tienon en cusnta los principios de diagnéstico,
i6n, manejo . de inversion y ahorros y responsabilidad social arrocera.” (Fedearroz, 2018). "

La implementacion de este programa, sumado a la necesidad de desarrollar explotaciones méas rentables, han hecho que los agricultores estén diversificando sus patrones de cultivo, trabajando otros cereales, hortalizas y criando peces y animales (cerdos y pollos, por ejemplo). En la mayoria de las siembras realizadas
en los departamentos de Huila y Tolima, los agricultores utilizan las éreas de barbecho de arroz como pastoreo de bovinos. Esta diversificacion permite minimizar el riesgo financiero (Diaz, Heméndez y Cabello, 2004)'2

SOrganizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura - FAO (2004). Bl estado de la inseguridad alimentaria en el mundo 2004. Seguimiento de los avances en la consecucién de los objetivos de la Cumbre Mundial sobre la Alimentacion y de los Objetivos de desarrollo del Milenio. Disponible en:

parala yel desarrollo OECDIFAO. (2020). OCDE-FAO Perspectivas Agricolas 2020-2029, OECD Publishing, Paris. Disponible en: https //doi.org/10.1787/a0848ac0-es
7DANE - Direccién de Sintesis y Cuentas Nacionales, DSCN (2018). Cuenta satélite de la agroindustria del arroz. Disponible en: d i isti it i lite-piloto-de-l i i lite-de-l i ia-del-arroz
8DANE (2020). Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado -ENAM. Segundo semestre de 2019. Disponible en: ¥ d: i isti i d i ional-d i hi
9Finagro. Informacién sectorial del arroz. Disponible en: finagro.com.colsi i i i . docx
10CIAT (2010). Produccion eco-eficiente del arroz en América Latina. Disponible en linea: httpi/ciat-library.ciat.cgi i Ciat/2010_Degi i i ficiente del arr
*Federacion Nacional de Arroceros (Grupo Técnico Fedearroz) - Fondo Nacional del Arroz (FNA), (2018). Adopcién Masiva de Tecnologia AM TEC. Disponible en: http:/iwww.fed: hy
"2Diaz, G. Hernandez, T. Cabello R. (2004). La rotacion de cultivos, un camino a la ibilidad de la i6n arrocera. Disponible en: https //www.redal 1932/193217916004.pdf

b) Marco conceptual

Las condiciones para la comprensién del desarrollo del cultivo de arroz en Colombia se concentran en poder establecer de manera precisa las diferentes dina y las fali gicas presentes en el territorio requeridas para la siembra del cereal, asi como las tradiciones socio culturales del productor
en sus practicas agricolas para la produccion sostenible de este cultivo. Es por esta razén, que entender la dinamica del cultivo de arroz en cada region y departamento con tradicion arrocera ha sido un factor decisivo para direccionar los esfuerzos en el mejoramiento y la i6 6gica para toda la cadena
productiva del sector.

El cultivo de arroz en el pais posee un ciclo fenoldgico diferencial desde su establecimiento (siembra) hasta la cosecha de 120 dias. Adici el mayor iento para su desarrollo se concentra en el recurso hidrico disponible debido a su alta demanda durante el crecimiento de la planta. La
calidad y cantidad de producto obtenido semestralmente en el pais posee una relacion directa con las condiciones agroecoldgicas del lugar donde se siembra, con la capacidad instalada para suplir las necesidades hidricas de este cultivo transitorio, con la tecnologia, practicas agricolas y la disposicion de maquinaria
para la optimizacion de su productividad.

A continuacién, se presenta los principales conceptos involucrados en la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado ENAM. Estos conceptos generales se basan en las definiciones manejadas por el gremio arocero nacional (Fedearroz-FNA), apoyados por directrices establecidas desde entidades nacionales como el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural de Colombia, asi como definici iadas desde referentes i i para el sector agropecuario como el Programa Mundial del Censos Agropecuario 2020 de la FAO, organismos cientificos (CIAT, ICONTEC, etc.) y la academia

Arroz mecanizado'3: cultivo de arroz en el cual se emplean maquinas (tractores, combinadas, aviones y sistemas de riego) para realizar una o varias labores del proceso productivo del cultivo; entre otros, preparacion del suelo, siembra, control de malezas y plagas, fertilizacion o recoleccion. Este a su vez, se divide en
dos sistemas de produccion, arroz riego y arroz secano (Fedearroz, 2016).

Arroz riego: forma de produccion del arroz en la que el productor suministra agua al cultivo por medio de sistemas de riego (Fedearroz, 2016),
Arroz secano: forma de produccion del arroz en la que el agua que requiere el cultivo proviene de la lluvia usando canales de drenaje (FAO, 2020).
Arroz paddy (arroz cascara) ™: especificacion de producto cosechado del arroz al cual no se le ha removido la cascara.

« Aoz con cascara limpio: aquel que no contenga mas de 1% de impurezas

» Arroz con céscara seco: aquel cuyo contenido de humedad maximo no excede de 14% (base himeda).
« Arroz con céscara himedo (paddy verde): aquel cuyo contenido de humedad es mayor del 14% (base humeda).

Area sembrada': drea cultivada con una determinada planta o asocio de plantas en forma compacta para ser cosechada durante los periodos de referencia de la encuesta (MADR, 2004).

Area cosechada: area total en la que se ha recolectado el cultivo; se excluye el drea destruida por sequias, inundaciones, plagas o cualquier otra razén (FAO, 1981). Es decir, es aquella donde se ha procedido i ala ion de la 16,
io): persona de ejecutar las técnicas con referencia a la explotacién agropecuaria (MADR,2004).
Arrendatario (agropecuario)!7: persona o productor que consigue acceso para el uso o el goce de la tierra bajo un contrato de arriendo con el arrendador (FAO, 2003).
Arriendo8: persona o productor que consigue acceso para el uso o el goce de la tierra bajo un contrato de arriendo con el arrendador (FAO, 2003).
Asistente técnico™®: se extiende del concepto de asistencia técnica agropecuaria como la persona que presta el senvcio de asesoria y la 6na enla 6n, el manejo y la utilizacién de técnicas o de procedimientos que permitan mejorar a produccion agropecuaria y forestal

Distritos de riego: area delimitada del territorio donde influyen obras de infraestructura dotadas a suministrar el senicio de riego, drenaje o proteccion contra inundaciones a los cultivos, como: vasos de almacenamiento, derivaciones directas, plantas de bombeo, pozos, canales y tuberias, equipos de riego, etc. (Articulo
4 de la Ley 41 de 1993)20.

Finca arrocera: superficie continua de tierra, compuesta por una unidad catastral (explotacion agropecuaria) dedicada a la produccion de arroz (Fedearroz, 2016).
La totalidad de fincas arroceras del pais conforman el universo de estudio de la operacion estadistica ENAM. A partir de estas, se construye el Marco Arrocero Nacional. Cada finca puede estar integrada por una o més unidades de i6 ia 0 Unidades P! de Arroz (UPA) las cuales se
consideran como la unidad de observacion de la encuesta ENAM.

“Una 6 es una unidad econdmica de 6 bajo gestion dnica, que comprende todo el ganado mantenido en ella y toda la tiera dedicada total o parcialmente a fines agricolas, independientemente del titulo, forma juridica o tamaio. La gestion unica puede ser
ejercida por una persona, por un hogar; por dos o més personas u hogares conjuntamente, por un clan o una tribu, o por una persona juridica como una empresa, una cooperativa o un organismo publico. Las tierras de la explotacion agropecuaria pueden constar de una o més parcelas, situadas en una o
mas éreas separadas en una o més divisiones teritoriales o administrativas, siempre que todas las parcelas compartan los mismos medios de produccién, como mano de obra, edificios agricolas, maquinaria o animales de tiro." (FAO, 2020)2'

22,

que asigna a la il ion una izacic relativa a la superficie terrestre mediante un sistema de i6n con Es localizar un elemento del paisaje (natural o cultural) mediante su asociacién a un par de coordenadas sobre la
superficie terrestre. El insumo requerido son las coordenadas geogréficas o planas.

Marco Muestral de Lista (MML)23: instrumento construido por una lista de las unidades que configuran la poblacion objetivo y que permite su identificacion de manera unica. EI MML de la ENAM se actualiza a través de y registros de : sobre las dreas arroceras en cada periodo de
estudio de Ia operacion estadistica. Este provee los ismos de acceso al universo, contiene informacidn de ubicacion e identificacion de cada uno de los elementos del universo de estudio, de tal manera que se pueda realizar un muestreo probabilistico (DANE, 2020),

Magquinaria en cultivo de arroz: se refiere a tractores y combinadas (cosechadoras), que son utilizados por los productores de aroz en el desarrollo del proceso productivo del cultivo (Fedearroz, 2016).

Mayordomo?*; trabajador principal encargado de los demas trabajadores y de cada una de sus funciones (INEGL.f.).

Muestra?5: parte de una poblacion, o un subconjunto de un grupo de unidades las cuales son suministradas por algin proceso u otro medio, por seleccion de las de la poblacin, o de un conjunto de ella, segtn el objeto de la investigacion.
Periodo de recoleccién: indica el intenvalo de tiempo o la fecha en la cual se realiza el levantamiento o acopio de los datos (DANE, 2020).

Periodo de referen

eriodo de tiempo especifico (dia, semana, mes, afio) o punto en el tiempo al que corresponde la observacién realizada, o la variable de interés.

Produccién agropecuaria: es la cantidad total de material vegetal o animal producido por una planta, grupo de plantas o animales, en un &rea o superficie determinada y en un tiempo determinado (dias, meses o afios). En los cultivos agricolas se refiere a la cantidad total de producto obtenido de una superficie
ocupada por plantas cultivadas de material vegetal: tallo, follaje o fruto, para consumo animal o humano; fibra, miel y I4tex, para uso industrial. En el caso de ganaderia, se refiere a la cantidad total de animales y leche obtenidos en una superficie determinada, para consumo animal, humano e industrial (MADR-SISAC,
2004).

Productor(a) de arroz: persona natural o juridica que en calidad de o es 6mica y técni dela 6n , 2016).

Propietario o duefio de terreno: persona que tiene garantizados y reconocidos por el Estado sus derechos a Ia tierra por las normas juridicas; ademas, tiene derecho sobre su terreno para determinar su utilizacién o explotacion, darla en amrendamiento o venderla, acceder a créditos usandola como garantia, etc., a
través de una formalidad de titulos de propiedad, que puede incluir algunas formas de acuerdos tradicionales de tenencia de tierras donde el derecho a la tierra se registra o certifica de alguna forma (FAO, 2020).

Rendimiento agricola: cantidad efectiva de producto agricola obtenido (en este caso arroz mecanizado - arroz paddy verde) por unidad de superficie cosechada (FAO, 2020). Generalmente se expresa en unidades de tonelada(s) por hectarea(s) (t/ha).

Reserva estadistica)?®; principio que establece que los datos suministrados en el desarrollo de la produccion estadistica no podrén darse a conocer al publico ni a las entidades u organismos oficiales, ni a las autori publicas, sino dni en resy éricos en los que sea imposible deducir: informacion
de caracter individual que pudiera utilizarse para fines de fiscal; de judicial, o cualquier otra informacion diferente de la estadistica.

"Los datos ini al D Nacional de i DANE, en el desarrollo de los censos y encuestas, no podrén darse a conocer al publico ni a las entidades u organismos oficiales, ni a las publicas, sino dnic en (i éri que no hagan

posible deducir de ellos informacion alguna de carécter individual que pudiera utilizarse para fines i de tril ion fiscal, de i ion judicial o cualquier otro diferente del propiamente estadistico”. (Articulo 5°. (Ley 79 de 199327, Ley de reserva estadistica).

Rechazo de entrevista2?: resultado final de la entrevista cuando no se puede completar parte o la totalidad del luego de las visitas por la operacion [ El motivo principal de esta situacion es la negativa por parte de la persona entrevistada para atender al personal censista
o de supenvision.

Riego: suministro intencionado de agua a la tierra, diferente a la lluvia, con el fin de mejorar Ia produccién de los cultivos y que implica el uso de infraestructuras y equipos para la provision de agua a los cultivos, como canales de riego, bombas, aspersores o sistemas de riego localizado, riego manual tilizando cubos,
regaderas, entre otras. No se consideran como riego las inundaciones incontroladas producidas por el desborde de los rios o torrentes. (FAO,2020).
El riego de superficie es el sistema mas cominmente utilizado para el cultivo de arroz mecanizado. Se refiere a un sistema que abarca total o parcialmente la tierra con agua para el riego en modo de inundacién. Entre los diversos tipos de riego figuran el riego por surcos, el riego por tablares y el fiego por
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El riego por el riego por

Sistema de produccién del cultivo de arroz: en Colombia predominan dos grandes categorias en el cultivo del arroz: armoz mecanizado (fiego y secano) y armoz manual (o chuzo) (Fedearroz, 2016).

Unidad Productora de Arroz (UPA)2®: unidad econémica de produccion que cuenta con una administracién definida y que

todas las

del arroz (FAO, 2020). El riego puede hacerse por bombeo o gravedad (ya sea que el agua provenga de distritos de riego publicos o privados, o de pozos) o por inundacién bajo control parcial o fangueo (FAO, 2020).

al cultivo del arroz sin tener en cuenta su titulo de propiedad, personeria juridica o tamafio. (DANE-CNA, 2014).

Visita: se considera Visita, la accion en la cual el encuestador se desplaza a la Unidad Productora de Arroz (UPA) y establece como minimo, cualquier contacto o informacion referente al encuestado idéneo. Si durante la primera o segunda visita no fue posible establecer un contacto directo con el encuestado idéneo,

proceda a diligenciar por obsenvacion directa la informacién, contando con el aval del supervisor (SISAC, 2004)

Zona arrocera: region geografica que agrupa las zonas con condi 6 y

similares donde se cultiva arroz (Fedearroz, 2016).

3adaptada de Fedearroz - FNA. IV Censo Nacional Arrocero 2016. y 2020. Pag. 141,

ps fedearre
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c) Marco legal

a nivel nacional, que cumplan con estandares intemacionales y se valgan de la innovacién y la tecnologia, que soporten la

El D Nacional de - DANE tiene como misién: "Planear, implementar y evaluar procesos rigurosos de y de i
ccomprensién y solucion de las i sociales, i y i del pais, sirvan de base para la toma de decisiones publicas y privadas y contribuyan a la consolidacion de un Estado Social de Derecho equitativo, productivo y legal”.
Asi mismo el DANE conforme con lo establecido en el articulo 2 del Decreto 262 de 2004, tiene entre las funciones relativas a la 6n de

'Realizar, directamente o a través de terceros, las de diserio,

de las

"Producir la y 0 aprobar las para su

De otro lado, el Consejo Asesor Nacional de Estadistica aprobé y expidié en el afio 2017 el Plan Estadistico Nacional (2017 - 2022) que tiene por objetivo general:

“Establecer las estadisticas existentes y nuevas que el pais requiere producir para los proximos cinco afios cumpliendo con los atributos de calidad

*() Diseitar, planificar, dirigir y ejecutar las operaciones estadisticas que requiera el pais para Ia planeacion y toma de decisiones por parte del Gobiermo Nacional y de los entes tertoriales”
1 y i6n de los
Definir y producir Ia informacion estadistica estratégica que deba generarse a nivel nacional, sectorial y teritorial, para apoyar la planeacion y toma de decisiones por ‘parte de las entidades estatales”.
i )"

"Mantener la

de la

" y objetivos

del SEN; Facilitar el acceso y disponibilidad de la informacion

estadistica nacional y temtorial; Elevar a caldad de las estasticas producidas en of SEN; Ampliar a oferta de informacién estadistica nacional y temtoial del SEN para dar respuesta a compromisos intemasionalos como ODS y OCDE; Promover la gestian del conocimisnto y a innovacion para conribur

con el dela Fortalecer la

entre los miembros del SEN para la

y difusion de la

En este contexto el DANE, en cumplimiento de su mision institucional y siguiendo las directrices del Plan Estadistico Nacional, desarrolla la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado que se realiza en el marco del convenio nimero 012 de 2007 FONDANE-Fedearroz - FNA. Cuyo objeto es:

".aunar esfuerzos para la gestion e intercambio de informacion de interés para las partes, y el desarrollo conjunto de programas y proyectos de la

en todo lo

cientifica y

con el area de on, del sector arrocero”.

y cambio

En general, este convenio abarca una serie de compromisos por los cuales las partes se comprometen a brindar asesoria técnica e informacién en la medida de su disponibilidad relacionada con el objeto del comvenio, facilitar el material estadistico, cartogréfico, publicaciones efc., excepto aquel que no pueda ser
suministrado en razén a la resena estadistica establecida por la Ley; y generar, suministrar y compartir informacién que de comn acuerdo, establezcan las partes respetando siempre la resenva estadistica.

Tabla 1. Principales normas en las que se

la ibilidad de it del sector

Tabla 1. Principales normas en las que se circunseribe la disponibilidad de informacién del sector

agropecuario

para las que la informacién de la ENAM es relevante:

Nombre

| Objeto

Entidad

Leyes
Ley 1955 de
2019

Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrolio
2018 - 2022 "Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad”

£l Congreso de la Repiblica de
Colombia

Ley99
dle 1993

Por |a cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente,
se reardena el Sector Piblico encargada de la gestion
y conservacion del medio ambiente y los recursas
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional
Ambiental, SINA y se dictan otras disposicione:

El Congreso de la Republica de
Colombia

Ley 101
de 1993

Ley General de Desarrollo Agropecuaric y Pesquero

El Congreso de la Repdblica de
Colombia

Decreto Ley
2811 de
1974

Por &l cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente

El presidente e la Republica de
Colombia

Decretos

Decreto

de 2019

Por el cual se reglamenta el articulo 155 de la Ley 1955
de 2019 y se modifica el Titulo 3 de a Parte 2 del Libra
2 del Decreto 1170 de 2015 Unico del Sector
Administrativo de Informacién Estadistica

El presidente de la Republica de
Colombia

Decreto
1743
de 2016

Por el cual se reglamenta el articulo 160 de la Ley 1753
de 2015 y se adiciona el Titulo 3 a la Parte 2 del Libro
2 del Decreto 1170 de 2015 Unico del Sector
Administrativo de Informacion Estadistica

El ministro de Agricultura y

Desarrollo Rural  de  la
Repiiblica de  Colombia,
delegatario  de  funciones
presidenciales, mediante

Decreto nimero 1720 de 2016

Decreto
170
de 2015

Por medio del cual se expice e Decreto Reglamentario

Elp de la Republica de

Unico del sector ini: de d
Estadistica

Colombia

Decreto
1071

Decreto
1076
de 2015

de 2015

Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del sector Administrativo

Agropecuario, Pesquero y de Desarrollo Rural

£l presidente de la Republica de
Colombia

Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrolia
sostenible

El presidente de |la Republica de
Colombia

Fuente: Convenio DANE - Fedearroz

Cabe resaltar que, el sector agropecuario cuenta con el Decreto 1071 de 2015 "Por medio del cual se expide el Decreto Unico

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y sus entidades adscritas y vinculadas.
La norma crea los 6rganos Sectoriales de Asesoria y Coordinacion a saber:

La Comision Nacional de Crédito Agropecuario.

EI Consejo Nacional de la Reforma Agraria y Desarrollo Rural Campesino.
EI Consejo Nacional de Secretarias de Agricultura.

EI Comité Asesor de Politica Forestal.

Consejo Nacional de Adecuacion de Tierras

Comision Nacional de Territorios Indigenas.

Consejo Asesor de Mercados Mayoristas.

Como herramientas de gestion, la Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA) de manera conjunta con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y los sectores
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del Sector

y para las que la informacién de la ENAM es relevante.

Pesquero y de Desarrollo Rural”. Este Decreto indica que, el Sector Agropecuario, Pesquero y de Desarrollo Rural esté integrado por el
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ejercicios de

que tienen como finalidad identificar las regiones del pais con mayor aptitud para
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e desarmollo de actividades agricolas, pecuarias, forestales, acuicolas y pesqueras de cardcter productivo.

. ia de los de la para la politica piblica

La ENAM es una operacién estadistica para la toma de decisiones por parte de las entidades del Estado, las agremiaciones y los productores en los &mbitos econdmico, ambiental y social. Ademds, es fuente de informacién para varios reportes de indi icitados por organismos i como la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), la OCDE y el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético o Panel Intergubemamental del Cambio Climético - IPCC.

Entre las entidades que uullzan la informacién de la encuesta se encuentran, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y sus entidades adscritas, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Ministerio de Salud y Proteccién Social, el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, Prosperidad Social y
de entre otros

La Constitucion Politica de Colombia en el capitulo segundo del Titulo Il (de los derechos sociales, econémicos y culturales) establece en los articulos 65 y 66:

"Articulo 65. La produccién de alimentos gozaré de la especial proteccion del Estado. Para tal efecto, se otorgard prioridad al desarrolio integral de las acti agricolas, pecuarias forestales y agroi iales, asi como también a la 6n de obras de i fisica y
adecuacion de tierras".

"De igual manera, el Estado 4 la igacion y la de ia para la ion de alimentos y materias primas de origen agropecuario, con el propésito de incrementar la productividad".

"Articulo 66. Las disposiciones que se dicten en materia crediticia podran las del crédito teniendo en cuenta los ciclos de las cosechas y de los precios, como también los riesgos inherentes a la actividad y las calamidades ambientales”.

En este contexto, la ENAM genera informacion para dar respuesta a lo establecido en la Ley General de Desarrollo Agropecuario y Pesquero que desarrolla los articulos 65 y 66 de la Constitucion Nacional y se fundamenta, entre otros, en los siguientes propositos:

"0
o Otorgar especial proteccién a la produccién de alimentos.
o Adecuar el sector y pesquero a la 6n de la economia, sobre bases de equidad, reciprocidad y conveniencia nacional.
» Promover el desarrollo del sistema agroalimentario nacional.
» Elevar a eficiencia y la competitiidad de los productos agricolas, pecuarios y pesqueros mediante la creacién de condiciones especiales.
o Impulsar la i de la i ia y pesquera.
« Procurar el suministro de un volumen suficiente de recursos crediticios para el desarrollo de las activi ias y bajo condi ie alos ciclos de las cosechas y de los precios, al iqual que a los riesgos que gravitan sobre la produccion rural.
* Crear las bases de un sistema de incentivos a la capitalizacion rural y a la proteccién de los recursos naturales (.)".
Igualmente, la ENAM contribuye al Plan Nacional de Seguridad iay ici (PNSAN) en el i de los indi en el eje de 81

+ Distribucion def uso del suelo productivo segun la acthidad que se desarrola (uso del suelo).
« Distribucion del uso del suelo agricola (% %areas de
 Hectéreas agricolas sembradas de la canasta de Seguridad Alimentaria y Nutricional (SAN)32.
« Hectéreas agricolas cosechadas de la canasta SAN.

« Toneladas de produccion pecuaria canasta SAN.

El Plan Nacional de Seguridad Alimentaria y Nutricional se formulé en cumplimiento de la Politica Nacional de Seguridad Alimentaria y Nutricional (2017) que tiene por objetivo general:

"Garantizar que toda la poblacién colombiana disponga, acceda y consuma alimentos de manera permanente y oportuna, en suficiente cantidad, variedad, calidad e inocuidad"33.

Adicionalmente, la investigacion es relevante para el de los pactos en el Plan Nacional de Desarrollo (PND) expedido a través de la Ley 1955 de 2019; en el que se las i del sector para dinamizar el desarrollo y la productividad de la Colombia
rural.

También la actual agenda de tratados de libre comercio esta enla 6n de de apoyo a los sistemas de informaci6n agropecuaria y su extension a los pequefios y medianos agricultores, acceso a mercados y mejoramiento de las précticas agricolas. La agenda
de tratados de libre comercio revela la importancia de la investigacion en el marco de la puesta en marcha y seguimiento de las politicas publicas conla ion del sector

De otro lado, la investigacion es relevante para el seguimiento al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Cabe indicar que, la Asamblea General de la Organizacién de las Naciones Unidas en el afio 2015 adopt6 la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, la cual incluye un plan de accion con 17

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y 169 metas que involucran los aspectos i sociales y i del desarrollo
30 Consejo Asesor Nacional de Estadistica (CANE) (2017). Plan Estadistico Nacional 2017 - 2022. dan -2017-2022.pdf
31 Fuente: Plan Nacional de Seguridad Alimentaria y Nutricional (PNSA) (2017). Disponible en linea: icbf. i i pdf

; tuberosas y platano: papa, yuca, pltano; azucares: azucar, panela; aceite (productos oleaginosos): aceite

1, lenteja, arveja; frutas y hortalizas: naranja, guayaba, banano, tomate de érbol, mora, mango, papaya, tomate, cebolla, zanahoria, habichuela, ahuyama, espinaca, bréc:
che, queso, cerdo, carne de res, visceras (higado y pajarilla), pollo, pescado, huevo.

32 Canasta PNSAN: Cereales: arroz, maiz, trigo; leguminosas: fri
vegetal; otros alimentos: cacao; produccion de carnes, leche y huevos

n de las Naciones Unidas para la Educacion la Ciencia

33 Consejo Nacional de Politica El:unom ica Sm:lal Politica Nacional De Seguridad entaria y Nutri

nal (PSAN) (2008). CONPES 113. Politica Nacional de Seguridad Alimentaria y Nutricional (PSAN). Sistema de Informacién de Tendencias Educativas en Ameérica Latina (SITEAL). Organizac
y la Cultura. Disponible en: accion_files/co_0442.pdf

34 Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) (2018). La Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible: una oportunidad para América Latina y el Caribe. (LC/G. 2681-P/Rev3). Santiago. Disponible en: itori I i 141_es.pdf

d) Referentes internacionales

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) es la entidad que da los lineamientos en el ambito intemacional para el disefio y puesta en marcha de las jas de censos y con el sector temas de 6ny
La ENAM tiene en cuenta los lineamientos definidos por la FAO. En los dltimos afios la FAO ha dado los lineamientos a través de todos los documentos que generd en el marco de La Global para el jento de las isti ias y Rurales que busca

. proporcionar un marco para los sistemas naci ei i de estadistica para producir y utilizar la informacion necesaria para orientar la toma de decisiones en el siglo XXI"%5.
Dicha estrategia se basa en tres pilares relacionados con el establecimiento de un conjunto minimo de datos basicos que los paises deben proveer para satisfacer las dei ion, la ion de la en los sistemas naci de istica y la y la creacion de capacidades

estadisticas.

La FAO en el marco de la ia Global para el Mejq i de las i y Rurales, se encuentra disefiando la Encuesta Agricola Integrada (AGRIS) orientada a:

*.generar mejores datos estadisticos sobre el sector agricola en forma costo-sficiente y de manera oportuna, con el fin de orientar la formulacién y ejecucién de politicas para mejorar la eficiencia del mercado y servir de apoyo a la investigacion®".

Asi mismo, se encuentra coordinando el Programa Mundial del Censo Agropecuario 2020 (CAM 2020) que busca, entre otros aspectos:

"Recopilar datos sobre la estructura agricola, especialmente de las unidades administrativas pequefas, y permitir clasificaciones cruzadas detalladas.

Suministrar datos que sivan de purtto de referencia para las estadisticas agropecuarias continuas y su reconciliacion"’,

Adicionalmente, se han considerado otros referentes como el Banco Mundial y el apoyo de diversas iones de istica del ambito i ional, entidades del gobierno y actores pablicos y privados.
Igualmente, se tiene en cuenta, como 6n de contexto, el de Seguimiento del Mercado del Arroz de la FAO (SMA)3, en el cual realiza un andlisis de las novedades mas recientes en el comercio mundial del arroz, incluidas las perspectivas a corto plazo.
350rganizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO) - Banco Mundial. (2010). Estrategia global para el mejoramiento de las isti ias y rurales. Trabajo econémico y sectorial. Was i 62 p. Disponible en linea: http:/lwww.fao.orq/3/i30825/i3082s pdf

istema internacional de informacién sobre ciencias y tecnologia agricolas. Disponible en: http://www.fao. df

350rganizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO). (2005). Perfil de aplicacion del AGRIS para el

370rganizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) (2020). Programa Mundial del Censo Agropecuario 2020. Volumen 1. Programa, definiciones y conceptos. Roma. 220 p. Disponible en linea: http:/lwww.fao.org/3/a-i4913s.pdf

30rganizacién de las Naciones Unidas para la Al ion y la agri (FAO) (2018). Seguimiento del Mercado del Arroz de la FAO. Volume XXI, Issue No. 1. Disponible en: http:/www.fa

e) Referentes nacionales
Entre los referentes nacionales para la investigacion se tienen:

. El Plan Estadistico Nacional (2017 - 2022) que tiene por objetivo general:

"Establecer las estadisticas existentes y nuevas que el pais requiere producir para los préximos cinco afios cumpliendo con los atributos de calidad estadistica"®.

. La Norma Técnica de la Calidad del Proceso Estadistico NTC PE 1000 que

" establece los requisitos minimos de calidad en el proceso estadistico para las entidades del SEN que produzcan y difundan estadisticas. "4C.

La ENAM se enla izacion it por las institucic que producen i i istica del sector. A i6n, se describe la funcién de algunas de las entidades e instituciones que producen informacién estadistica en el sector y que son referencia para la encuesta:
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR) tiene como objetivos la 6 inacién y adopcion de las politicas, planes, programas y proyectos del sector agropecuario, pesquero y de desarrollo rural. (MADR, 2012).

. Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) tiene por objeto contribuir al desarrollo sostenido del sector agropecuario, pesquero y acuicola, mediante la prevencion, vigilancia y control de los riesgos sanitarios, biolgicos y quimicos para las especies animales y vegetales, la i6n aplicada y la

investigacion y ordenamiento de los recursos pesqueros y acuicolas, con el fin de proteger la salud de las personas, los animales y las plantas y asegurar las condiciones del comercio. Cuenta con diferentes sistemas de informacion que permiten organizar la informacion con el fin de dar alertas oportunas para evitar
riesgos sanitarios (ICA, 2012).

. La Unidad de Planificacion de Tierras Rurales, Adecuacion de Tierras y Usos Agropecuarios (UPRA) creada en 2011, orienta la politica de gestion del teritorio para usos agropecuarios, en cuanto a la planificacion y produccién de criterios técnicos para la toma de decisiones al respecto, al igual que realiza el
seguimiento y evaluacion de las politicas publicas en estas materias (Decreto 4145 /2011).

. La Bolsa Mercantil de Colombia (BMC), constituida en 1979 como sociedad de economia mixta y sometida a la inspeccion y vigilancia de la Superintendencia Financiera de Colombia, produce informacion estadistica sobre los precios que se tranzan de los diferentes productos agricolas, agroindustriales u otros (BMC,
2012).

- El Instto Geogrfico Agustin Codzzi IBAC) "e Ia enlidad encergads de produci el mapa ofical y a carlogafia bésica de Colombia; laborar ol catesto nacional de a propiedad nmusbl; reslizar o inentrio de (a5 caracterslicas de Ios suslos; adslantr investigaciones geogréfioas como apoyo sl desarrolo
teritorial; capacitar y formar en de y coordinar la de Datos (IGAC, 2013).
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. El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), reestructurado por el Decreto 3570 de 2011, es Ia entidad rectora en la gestion ambiental y de los recursos naturales renovables. Tema que tiene una relacién estrecha con la actividad agropecuaria, por lo cual es de interés en el sector, al estar encargado de
definir las politicas y regulaciones en el manejo, uso y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales renovables entre ofras funciones (MADS, 2012).

. El Instituto de Hidrologia, ia y Estudios i (IDEAM) es el dela relevante para el i y ion del de los recursos del territorio nacional. Dentro de sus funciones esta la de realizar estudios e investigaciones sobre recursos naturales,
en especial la relacionada con recursos forestales y consenvacion de suelos. En este sentido, el quehacer de la entidad se orienta a proveer informacion que permita realizar pronésticos, predicciones climéticas y alertas de eventos naturales que puedan tener impacto socioeconémico en el desarrollo normal de las
actividades de la poblacion colombiana o de los sectores productivos (IDEAM, 2012).

3Consejo Asesor Nacional de Estadistica. Plan Estadistico Nacional 2017 - 2022. dan 1-2017-2022.pdf
“9DANE - ICONTEC (2020). Norma técnica de la calidad del proceso estadistico. NTC PE1000. Requisitos de calidad para la ion de isti dan i ivi P PEA pdf
2.1.5. Definicién de variables y construccion de indicadores estadisticos

2.1.5.1.Total estimado del area en arroz i (en a del semestre del afio de referencia, total nacional y desagregado por:

. Departamentos productores de arroz: Tolima, Huila, Casanare, Meta, Resto Departamentos (se agrupan Antioquia, Arauca, Atlantico, Bolivar, Caquetd, Cauca, Cesar, Choco, Cérdoba, Cundinamarca, La Guajira, Guaviare, Magdalena, Narifio, Norte de Santander, Santander, Sucre, Vichada y Valle del Cauca).
. Zonas arroceras: Centro, Santanderes, Bajo Cauca, Costa Norte y Llanos.
. Mes de siembra: de enero a junio para el primer semestre y de julio a diciembre para el segundo semestre.

. Sistemas de ion: riego y secano

Area sembrada en arroz mecanizado por mes:

B
Euss, = z ZARAU,, # fex

h=LiE

EMES‘ = Total del drea sembrada en el mes |
ARA;;, = Area sembrada en el mes j de la i-ésima finca en el estrato h

fex = Factor de expansién

Area en arroz por si: :

H

by = Y AA e o

h=1i=1

fm-m,m] = Total del area sembrada en el sistema j

ARA = Area sembrada en el semestre de la i-ésima finca con sistema de produccion
j (riego o secano), en el estrato h.

fex = Factor de expansian.

2.1.5.2. Total estimado del area en arroz (en hectareas) del semestre del afio de referencia, total nacional y segun princi p:

Principales departamentos productores de arroz: Tolima, Huila, Casanare, Meta, Resto Departamentos (se agrupan Antioquia, Arauca, Atl4ntico, Bolivar, Caqueta, Cauca, Cesar, Chocé, Cérdoba, Cundinamarca, La Guajira, Guaviare, Magdalena, Narifio, Norte de Santander, Santander, Sucre, Vichada y Valle del Cauca).
2.1.5.3. Total estimado del area sembrada pérdida en arroz (en hectareas) del semestre del afio de referencia, total nacional y segiin zona arrocera.

Zonas arroceras: Centro, Santanderes, Bajo Cauca, Costa Norte y Llanos.

2.1.5.4. Total estimado de la ion de arroz i (en del semestre del afio de referencia, total nacional segtn princip:

Principales departamentos productores de arroz: Tolima, Huila, Casanare, Meta, Resto Departamentos (se agrupan Antioquia, Arauca, Atlantico, Bolivar, Caqueta, Cauca, Cesar, Choc, Cérdoba, Cundinamarca, La Guajira, Guaviare, Magdalena, Narifio, Norte de Santander, Santander, Sucre, Vichada y Valle del Cauca).
La estimacién de la produccién se define de la siguiente manera:
tprod,depm, = Rdepm,— he tnsem,_ldegpto)
E,,,,Mr,,wmj = Total de produccién de arroz del departamento |

ﬁd,m’ = Razén de rendimiento del departamento j

EHMHH,FM‘ = Total de &rea sembrada en el semestre anterior del departamento .

2.1.5.5. imie stimado de arroz i obtenido en el primer o segundo semestre del afio de referencia, desagregado por:

Principales departamentos productores de arroz: Tolima, Huila, Casanare, Meta, Resto Departamentos (se agrupan Antioquia, Arauca, Atlantico, Bolivar, Caqueta, Cauca, Cesar, Chocd, Cérdoba, Cundinamarca, La Guajira, Guaviare, Magdalena, Narifio, Norte de Santander, Santander, Sucre, Vichada y Valle del Cauca).

Sistemas de ion: riego y secano

La estimacién del rendimiento se define de la siguiente manera:

= tprﬂddapmj
Raepto - ——

acosdepto;

Reepeo; = Razon de rendimiento del departamento j

EMDS“M‘ = Total de 4rea cosechada del departamento j

Total de la produccién de arroz mecanizado del departamento j

foroc
Produspto;

2.1.5.6. Variaciones

Cambio relativo entre el total del semestre At y semestre At-1 dividido en el total en el semestre At-1*100 en las principales variables.

VAR (%)

2.1.5.7. Participaciones

Conocer el peso que tiene cada item desagregado del semestre (Ai) sobre el total en el semestre (At)*100.

Participacion (%,

2.1.5.8. Contribucién

Aporte en puntos porcentuales entre la diferencia del total desagregado en el semestre At y el total desagregado en el semestre At-1 sobre el total en el semestre At-1*100.

Ay
Contribucién (p.p.): ———"L 4 VAR(%) 100
At - At—l

2.1.6. Plan de resultados

La Operacion Estadistica ENAM cuenta con un plan de trabajo que incluye tiempos de ejecucion, roles y responsabilidades, actividades, recursos y productos en cada una de las fases de la operacion estadistica. Como parte del plan se disefian los cuadros de salida o de Esta i6 se
difunde en archivos anexos a la publicacion y se disponen al pablico en el sitio web del DANE*!, incluye totales, i de variacion esti e intenvalos de confianza.

2.1.6.1. Boletines

Para el proceso de difusion se prepara un boletin con los de la encuesta. EI boletin incluye los comparativos con los resultados obtenidos en periodos anteriores para las variables objeto de estudio.
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2.1.6.2. Microdatos anonimizados

Las bases de datos con la informacién de la ENAM no se encuentran disponibles al piblico debido a que no se ha encontrado una forma segura de anonimizar la informacién. Se realizaron diversos ejercicios aplicados a las diferentes técnicas de anonimizacién, pero debido a que la poblacién es muy asimétrica (con
casos en que hay UPA demasiado grandes) inclusive eliminando la variable departamento, o aplicando técnicas de promedio de fuentes, es facil identificar un productor.

2.1.6.3. Disefio de cuadros de salida o de resultados

Los resultados de la ENAM estan disefiados con base a los indicadores descritos anteriormente, los cuales se publican en cuadros de salida desagregados a nivel nacional y segin principales departamentos arroceros. Para algunos cuadros se organiza la i 6 en ion por
zonas armoceras de la siguiente manera:

» Bajo Cauca: Antioquia, Bolivar, Choco, Cérdoba, Sucre.
* Centro: Caqueta, Cauca, Cundinamarca, Huila, Tolima, Valle del Cauca.

« Costa Norte: Atlantico, Cesar, Guajira, Magdalena. Municipio de Yonds (Antioquia).

o Llanos Orientales: Meta, Casanare, Arauca, Guaviare. Vichada, Municipio de Paratebueno (Cundinamarca).
» Santanderes: Norte de Santander y Santander.

# nttpi/iwww.dan i io-ali s ticas -d

A continuacién, se describe la estructura general y el contenido de los cuadros de salida de la ENAM:

Cuadro 1. Area sembrada, iony jento de arroz Total nacional y princi armoceros, Cve y variacion.

Cuadro 2. Area sembrada perdida, segun zona arocera.

Cuadro 3. Area sembrada y ion de arroz i Total nacional y princi arroceros ion, variacion y

Cuadro 4. Serie de érea sembrada de arroz mecanizado, segln zonas arroceras (participacion, variacion y contribucién; serie histérica desde el afio 2000 hasta el periodo en vigencia).
Cuadro 5. Serie de area sembrada en arroz mecanizado, segiin mes de siembra (serie histérica desde el afio 2000 hasta el periodo en vigencia).

Cuadro 6. Serie de 4rea sembrada de arroz mecanizado, segin sistema (arroz secano y arroz riego, serie histérica desde el afio 2000 hasta el periodo en vigencia).

Cuadro 7. Serie de rendimiento de arroz mecanizado, segiin sistema (arroz secano y arroz riego, serie histérica desde el afio 2016 hasta el periodo en vigencia).

Cuadro 8. Area sembrada de arroz mecanizado segtin zonas arroceras (participacion, variacién y contribucion)

Cuadro 9. Area sembrada de arroz mecanizado por municipios de la zona Llanos. Esta variable se produce y publica en el primer semestre del afio.

Series histéricas. Area sembrada, produccién y rendimiento, segiin semestre y total anual.
2.1.7. Estandares estadisticos utilizados

La Operacion Estadistica ENAM se configura bajo los lineamientos de la Norma Técnica de la Calidad del Proceso Estadistico NTC PE 1000 y con el fin de contar con estadisticas comparables, se utilizan los siguientes estandares estadisticos:

. Clasificacion Industrial Interacional Uniforme CIIU Rev. 4 A.C. y Clasificacién Central de Productos CPC version 2.1. Adaptada para Colombia (A.C); i en las i st del sector de I ia y Pesca, por la 6n 989 del 12 de julio de 2013 del Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE).
. Divisién Politico-Administrativa de Colombia (DIVIPOLA), cuya fuente es el D istrativo Nacional de istica (DANE), (2020). Se utiliza para establecer la ubicacion geografica de cada una de las fuentes encuestadas, asignandoles los datos de identificacion completos incluyendo el cédigo de la
DIVIPOLA correspondiente al departamento y municipio donde se ubica.
. Sistema i de del Sistema istico Nacional (SEN), el cual se enfoca en la produccion y definicién continua de conceptos unificados, de acuerdo con los términos utilizados en las ei i i i por el DANE y las entidades del SEN, con el objetivo de
garantizar la e ion de la il 6n en el ambito nacional e intemacional.
Nota:El cédigo ClIU para cultivo de arroz es 0112. Esta clase incluye: el cultivo de arroz (incluidos el cultivo organico del arroz y el cultivo de arroz genéticamente modificado).
Acorde con la clasificacion Central de Productos, el codigo a nivel de clase para arroz paddy es 0113 (Arroz) que comprende las subclases 01131 Arroz, semilla, la cual incluye el arroz de las especies Oryza, pri Oryza sativa, no i que se cultiva especialmente para semilla; y la subclase 01132
Arroz con cascara, otros (no descascarillado), que incluye el amoz con cascara (arroz paddy), es decir, el armoz cuyos granos aiin consenvan su billo que los enwelve y el arroz de las especies Oryza, i Oryza sativa, no

2.1.8. Disefio del cuestionario
El formulario ENAM se disefia a partir de los objetivos de 6n e trazados por los principales usuarios, entre ellos, el MADR, Fedearroz - FNA y el DANE, asi como los lineamientos intemacionales dados por la FAO, partiendo del precepto de producir la informacion basica,

la carga del y 0s recursos técnicos y econémicos a fin de realizar una encuesta agil, que garantice la entrega oportuna de resuitados.

En el transcurso de los afios el cuestionario basico ha sufido pocas modificaciones. En el 2010 presenté una modificacién importante para dar respuesta a una necesidad apremiante referente a las éreas perdidas en la produccion de aroz, fenémeno que no se presentaba anteriormente en el cultivo. Para realizar estos
cambios en los cuestionarios (disefio de las preguntas) se realizan andlisis a los objetivos y los indicadores a los que va a responder.

Los ajustes al cuestionario se realizan bajo las siguientes formas, de acuerdo con requerimientos de entidades o de avances tecnolégicos2:
Inclusion o cambios en las opciones de respuesta para las preguntas existentes.

Inclusién de preguntas nuevas, motivadas por las solicitudes de las diferentes entidades y concertadas en mesas de trabajo.
. Actualizacién o eliminacién en el listado de especies o variedades de arroz, debido a que no se siembra mas la variedad o porque aparecen nuevas variedades en el mercado. i con los del tema.

El cuestionario electronico mediante el cual se captura los datos en el Dispositivo Movil de Captura (DMC) se disefia a partir del cuestionario en papel y mediante el Manual de Especificaciones de Consistencia y Validacion ENAM; este dltimo contiene los controles de validacion y consistencia aplicados a los datos
recolectados.

Las de ajustes y para el i 6nico (DMC) se plantean y se acuerdan en mesas de trabajo realizadas por parte del equipo DANE encargado de la operacion estadistica, en conjunto con el equipo de expertos de Fedearroz asignado para la encuesta.

Tabla 2. Disefio del cuestionario
Capitulos Principales componentes

del &l coordinador

Control inicial de la encuesta - ~ -
Datos sobre |2 visita, pericdo de recoleccion y coordenadas

Informacién del departamento y municipio

Identificacién de la finca

|dentificacién del propietario de la finca.

Capitulo: Informacién geogréfica y | Area de la finca (o Unidad Productora de Arroz-UPA)

muestral |dentificacién del sistema de cultivo de arroz mecanizado

\dentificacion de periodos de siembra/cosecha

Identificacion de pérdidas de cosecha en el semestre de

medicién,

Identificacién de nimero de agricultores en la finca

Capitulo: Agricuttor |dentificacién de productor(es) arracero(s)

Identificacién de tenencia de la tierra

Identificacion del periodo de siembra realizado por el
praductor

Capitulo: Siembras Identificacion de labores de preparacion durante la siembra
del cultivo por el productor

Wes, érea y variedad de siembra y calided de semilla

[dentificacién del periode de cosecha realizado por el
productor

Wes, érea y variedad de cosecha

Capitule: Cosech
PSSR, Cantidades de produccién cosechada (o recolectada)

Razén de Rendimiento por hectirea

\dentificacion y medicion del drea perdida de siembra

Capitulo:  Siembras  Semestre | |
beri Area sembrada en la finca durante el semestre anterior
anterior

Identificacién del uso del suelo en la finca el dia de Iz
entrevista

Area de arroz en Ia finca e dia de la entrevista

Area de cultives diferentes a arroz el dia de la entrevista

Cambio de actividad & i .
Area en actividad de otros usos del suelo existentes en la

finca el diz de la entrevista

Area en otra actividad evistente en la finca el dia de la

entrevista

Fuente: Converio DANE - Fedearroz,

Las pruebas al cuestionario se realizan en cada periodo de medicion, una vez se hayan consolidado y programado los nuevos cambios y ac(uahzaclones solicitadas en el aplicativo electronico de la ENAM instalado en el DMC (cuestionario electronico) por parte del equipo de trabajo de la division de Sistemas de DANE.

Las sesiones asignadas para esta actividad (etapa de pruebas de escritorio de la ENAM) se en los de de de la operacion istica al inicio de cada periodo de medicion y las pruebas son realizadas por parte del equipo tematico de DANE responsable de la operacion

estadistica, asi como por el equipo de expertos asignado por Fedearroz. Los hallazgos identificados durante las pruebas son por medio del de una plantilla disefiada para este fin (Plantilla_Matriz de pruebas ENAM) en cada periodo. Este formulario incluye campos de diligenciamiento para

incluir de manera detallada informacion sobre el nimero de pruebas realizadas, la fecha de ejecucion, la descripcion de la prueba realizada y los resultados esperados, el responsable realizador de la prueba y el resultado final obtenido respecto al hallazgo y solicitud de mejora. Esta plantilla funciona asi mismo, como
de de ala respuesta o correctivo realizado.

Las pruebas al cuestionario ENAM estén disefiadas para:

. Comprobar la secuencia légica de las preguntas
. Verificar los flujos de informacion (incluidas las posibles nuevas preguntas)
. Validar las reglas de consistencia programadas para cada pregunla en el aplicativo, de acuerdo con el Manual de Especificaciones de Consistencia y Validacion de la ENAM actualizado para cada periodo de medicion
Aprobar el funcionamiento general del aplicativo 6 enel itivo DMC (o Tablet)

Una vez terminada la fase de pruebas de escritorio, las plantillas diligenciadas con los hallazgos son i al equipo del i énico (equipo de sistemas de DANE). Este es corregido o actualizado de acuerdo con los u en el formato de pruebas por
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parte de los desarrolladores de la programacion para el aplicativo ENAM en la division de Sistemas de DANE. Una vez finalizadas las tltimas actualizaciones, se reenvia una version final del { para los cambios realizados en el aplicativo en DMC a los equipos tematicos de DANE y Fedearroz.

El disefio del cuestionario final se plasma de manera funcional en el i “Manual del para la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado ENAM", el cual contiene las directrices para el di jento y 6n de los datos en campo. Este manual es elaborado por Fedearroz - FNA.
La recoleccién de los datos de los distritos de riego se realiza a partir de la utilizacion de registros administrativos de estas sociedades. Para lo cual, se ha disefiado un comunicado tipo carta dirigida a los directores de dichas organizaciones quienes, en respuesta, comunican, registran y envian los datos de &rea
sembrada en armoz mecanizado desde cada jurisdiccién para los meses del periodo de estudio. A esta informacion se le realiza seguimiento de calidad mediante comunicacién y monitoreo continuo por parte de los senidores de campo de Fedearroz - FNA ubicados en las zonas de los distritos de riego. (PN-0001-E-PR-
0018_Plantilla Carta distritos).

Finalmente, con el fin de asegurar la calidad de los datos recolectados durante el operativo de campo, se establecen mecanismos de control tales como:

Controles de consistencia y rangos validos de la informacion implementados en el aplicativo de captura,
. Revision por parte del supenvsor de las encuestas,
. Verificacion aleatoria de i ion en campo o
. Reuision de consistencia por parte del coordinador,
. Reuision por parte del estadistico.

2 para el desarrollo de estas activi se cuenta con el imiento de anlisis de necesidades, revision, ajuste o redisefio del instrumento de recoleccién.

2.1.9. Normas, especificaciones o reglas de edicion e imputacion de datos

La ENAM cuenta con el manual de especificaciones de consistencia que describe las caracteristicas y condiciones que deben cumplir cada una de las variables que presenta la encuesta y las reglas para la validacion de la informacién recolectada en campo (PES-ENAM-ECO-01_Manual de consistencia y
validacion_V.6.)

Partiendo de las reglas de validacion y consistencia establecidas en este manual, el grupo de sistemas elabora el aplicativo de captura de la informacién que posteriormente es revisado mediante pruebas de escritorio que realiza el equipo temético del DANE en conjunto con funcionarios de Fedearroz - FNA.

La prueba de escritorio permite determinar si los datos cumplen las reglas preestablecidas en cuanto a formato y valores plausibles en cada variable; a su vez, en el proceso de consistencia se analiza la relacion entre dos o més variables y se asegura que el flujo de preguntas sea el adecuado. Estos procesos se
realizan en varias fases de la encuesta, desde la captura, pasando por la supenvsion, consolidacion de datos y en el procesamiento.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, para cada una de las preguntas del cuestionario, se definen dos tipos de normas.
Normas generales: las cuales deben ser incorporadas en el programa de captura. Este tipo de norma tiene que ver con los siguientes aspectos:

. Se deben validar los rangos de acuerdo con la estructura de las preguntas. Cuando la pregunta tiene las opciones de respuesta predefinidas, es necesario controlar las opciones a mostrar, dadas las restricciones que existen sobre unicidad o valor méximo posible de ocurrencia.
. Se deben validar los universos. Este se define cuando la pregunta precisa un flujo o salto dependiendo de la opcion.

. Debe garantizarse que, en caso de un error de notacion en el cuestionario, la persona que recolecta los datos de la encuesta pueda realizar las correspondientes correcciones. Esto puede suceder, por ejemplo, porque la persona entrevistada puede cambiar la respuesta. Lo anterior significa que, la aplicacion de captura
debe permitir "regresar” en este caso para corregi la respuesta.

. Deben tenerse en cuenta las normas definidas para la estructura del archivo.

. Alfinal de la descripcion de cada variable se anexa el siguiente cuadro:

|NA INR | Confirmacién |
|Simio [ SilNo | SiNo

Fuente: Convenio DANE - Fedearroz.

Estos valores no apareceran explicitamente en el software de captura, sino que deben ser asignados por el programa.
El cuadro se debe interpretar de la siguiente manera:

NA (No Aplica): existen preguntas que, debido al flujo del formato del cuestionario, no apliquen para algunos elementos; igualmente, es posible que conforme a las respuestas proporcionadas en otros items haya un filtro. Sin embargo, cuando apliquen estas preguntas, la respuesta no pueden estar en blanco o con otros
valores. Cuando en la descripcion de los valores en la casilla NA aparece la palabra "No", significa que la variable obligatoriamente debe tomar alguno de los valores que aparecen en el rango.

NR (No Responde): existen preguntas excepcionales en que la persona i no puede la que se solicita o se rehtisa a hacerlo. Cuando en la descripcion de los valores aparece la palabra "No" en la casilla NR, significa que la variable no puede venir con ese valor y obligatoriamente debe
tomar alguno de los valores que aparecen en el rango.

" para algunas respuestas antes de asignar el valor a la variable y continuar con la encuesta. Cuando en la descripcion de los valores en la casilla Confimmacion aparece la palabra "No", significa que no solicitara ninguna confirmacion para que se

Confirmacién: el sistema debe solicitar "Confirmac
pueda continuar.

o "Doble digita

Es importante aclarar que, las normas de consistencia en el dispositivo movil de captura deben permitir una correccion inmediata de la informacion entregada por parte del entrevistado (usualmente involucran solo a la pregunta actual o, a lo sumo, a ésta y la inmediatamente anterior).

i i0 este es un imie de control posterior a la captura y transmisién de la informacion al DANE; para lo cual se han establecido flujos de control en el sistema de consolidacién de datos que permiten detectar inconsistencias de la informacién digitada en cada encuesta recibida. En caso de
encontrar alguna inconsistencia, se dewelve la informacioén a campo con las y hallazgos en las bases de datos consolidadas. A partir del hallazgo se genera un informe y se reportan las novedades a los componentes tematico y operativo. Una vez corregida, la informacién es enviada
nuevamente al componente estadistico donde se revalida. Posteriormente, el equipo tematico de la encuesta realiza una revision de los hallazgos, y a partir de la aplicacion de las reglas de validacion y consistencia utilizadas, verifican y corroboran los hallazgos; dado el caso, realizan las respectivas comecciones. Estas
son consolidadas en la base de datos por parte del componente de sistemas de la operacion estadistica del DANE.

2.2. DISENO ESTADISTICO

que se y optimizan para realizar la estimacion de las variables de interés: se realiza censo de fincas aroceras para la zona de los llanos, registros administrativos de los distritos de riego (para drea sembrada) y

La metodologia de la ENAM es una i on de tre
selecciones probabilisticas para el resto de las zonas productoras.

2.2.1. Universo de estudio

Corresponde al 4rea dedicada al cultivo de arroz en el pais con sistema de produccion mecanizado (riego, secano).

Comprende una superficie aproximada de 570.802 hectéreas al afio, segun el IV Censo Nacional Arrocero (Fedearroz, 2016) distribuidas en 19.578 fincas arroceras del pais que se encuentran en 23 departamentos: Antioquia, Arauca, Atlantico, Bolivar, Caquet4, Casanare, Cauca, Cesar, Chocé, Cérdoba, Cundinamarca,
La Guajira, Guaviare, Huila, Magdalena, Meta, Narifio, Norte de Santander, Santander, Sucre, Tolima, Valle del Cauca y Vichada.

2.2.2. Poblacion objetivo

Corresponde al 4rea dedicada al cultivo de arroz en el pais con sistema de produccién mecanizado (riego, secano).
2.2.3. Cobertura geografica

Total nacional.
2.2.4. Desagregacion geografica

Nacional, zonas arroceras y principales departamentos arroceros: (Tolima, Huila, Meta, Casanare y Resto departamentos).

Las zonas arroceras se han dispuesto de la siguiente manera:

. Bajo Cauca: Antioquia, Bolivar, Chocé, Cérdoba, Sucre.

. Centro: Caquetd, Cauca, Cundinamarca, Huila, Narifio, Tolima, Valle del Cauca.

. Costa Norte: Atléntico, Cesar, Guajira, Magdalena. Municipio de Yonds (Antioquia).

. Llanos: Meta, Casanare, Arauca, Guaviare, Vichada. Municipio de Paratebueno (Cundinamarca).
. Santanderes: Norte de Santander y Santander.

2.2.5. Desagregacion tematica
Sistema de produccion riego y secano y por mes de siembra
2.2.6. Fuentes de datos

Al ser la ENAM una encuesta con recoleccion de informacion mediante entrevista directa a los (las) productores (as) arroceros(as), se designo a la fuente de datos como la Unidad Productora Arrocera (UPA) a partir de la informacion entregada por el informante idoneo, el cual es el productor arrocero.

2.2.7. Unidades estadisticas

a) Unidad de ion: a la Unidad de Arroz UPA.
b) Unidad de muestreo: finca.

c) Unidad de anlisis: cultivo de arroz mecanizado.

d) Unidad de i ion:este puede ser el o . Se prioriza bajo el principio del informante idéneo.

2.2.8. Periodo de referencia
Primer semestre: del 1 de enero a 30 de junio del afio en curso. Segundo semestre: de 1 de julio a 31 de diciembre del afio en curso.
Semestre A: Semestre |. corresponde al periodo de tiempo comprendido entre el primero (01) de enero y el treinta (30) de junio del mismo afio.
Semestre B: Semestre Il. comesponde al periodo de tiempo comprendido entre el primero (01) de julio y el treinta y uno (31) de diciembre del mismo afio.
2.2.9. Periodo de recoleccion/acopio

Los datos se recolectan en un periodo entre 30 y 45 dias; la encuesta del primer semestre se recolecta entre los meses de mayo y junio y la del segundo semestre entre los meses de noviembre y diciembre.

2.2.10. Marco distico (censal o

Para la obtencion de la muestra de area sembrada y la muestra de rendimiento, la ENAM cuenta con un marco de lista de fincas dedicadas al cultivo de arroz mecanizado.

El marco de lista se construyé a partir del Il Censo Nacional Arrocero realizado en el afio 2007, actualizado con los resultados del IV Censo Nacional Arrocero de 2016, con la it ion de las ademas de las nuevas areas y con la il 6n de nuevos que obtiene
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Fedearroz - FNA en el desarrollo de sus funciones misionales.

i de del marco istico: el marco se actualiza cada semestre a partir e la informacién que se obtiene del trabajo de campo que realiza Fedearroz, si en el recorrido del operativo de recoleccion se encuentra dreas nuevas del cultivo de arroz, estas fincas se incluyen automaticamente para la
toma de informacién. Esto implica, que en el marco se actualiza dos veces por semestre (antes de seleccionar la muestra y durante la recoleccién de a informacién). Cabe aclarar que dado el tipo de encuesta donde se combina, censo en la zona llanos, de registros administrativos en las zonas de
distritos de riego y muestra probabilistica en el resto el pais, el marco estadistico es también una combinacién de estos tres i

. Definicién de variables: el marco de lista incluye principalmente las siguientes variables

Variables de identificacion y ubicacion: nombre del departamento (DEPTO), nombre del municipio (MPIO), nombre de la vereda (VEREDA), codigo de la finca (COFINCA), ubicacién geogréfica.

. Variables auxiliares: 4rea de la finca en hectareas (AREA), sistema de cultivo (SISTEMA), zona arrocera (ZONARRO), total 4rea sembrada en el primer semestre (ARA), total drea sembrada en el segundo semestre (ARB), total 4rea cosechada en el primer semestre (TOT_COS_A), total &rea cosechada
en el segundo semestre (TOT_COS_B).

Especificamente para la seleccion de la muestra probabilistica al marco se le realiza las siguientes exclusiones.

n de la muestra de area sembrada:

. Exclusiones del marco para la select

. Zona arrocera Llanos, dado que se realiza censo de area sembrada en todos los i debido a su gran dinamismo por la ion acelerada de la frontera agricola arrocera, lo que hace que no siempre se realicen siembras de arroz en las mismas fincas.

. Areas de armoz secano manual, porque no es objeto de estudio.

. Exclusiones del marco para la seleccion de la muestra probailistica de rendimiento:

Primer semestre:

. Zona arrocera Llanos, dado que para este semestre se realiza censo en esta zona.

. Distritos de riego: dentro de este estrato se excluyen las fincas que no reportan area sembrada en el Il semestre, segin el censo 2016 o Ultima actualizacién. Es decir, para el primer semestre se observan las areas sembradas del segundo semestre; este proceso mantiene fija la dinamica de las fincas

dentro del distrito porque estos presentan una estructura de ciclos de siembra completamente definidos que no presentan variaciones considerables en el tiempo y se actualiza con la informacion obtenida a partir de la recoleccion.
Segundo semestre:

. Fincas con sistema secano mecanizado, que no presentan 4rea sembrada en la zona arrocera Llanos en primer semestre; esto asegura que sea factible medir el rendimiento en la finca. Para esta zona se excluyen las fincas con sistema de produccion riego del marco de seleccion porque se realiza
censo.

. Distritos de riego: dentro de este estrato se excluyen las fincas que no reportan &rea sembrada en el | semestre, segin el censo 2016 o Gltima actualizacién, ya que para el segundo semestre se obsenan las éreas sembradas del primer semestre. Este proceso mantiene fija la dindmica de las fincas
dentro del distrito porque estos presentan una estructura de ciclos de siembra completamente definidos que o exhiben variaciones considerables en el tiempo y se actualiza con la informacién obtenida a partir de Ia recoleccion.

2.2.11. Disefio muestral

2.2.11.1. Tipo de muestreo

La metodologia muestral de la ENAM es una i 6n de tres i i que se y optimizan para realizar la estimacion de las variables de interés: se realiza censo de fincas arroceras para la zona de los Llanos, registros administrativos de los distritos de riego (para area sembrada) y
selecciones probabilisticas para el resto de las zonas productoras.

Se i dos muestras il una para estimar drea sembrada y la otra para estimar rendimiento. El disefio muestral de las dos muestras es ilisti i y de el método de seleccion al interior de cada estrato es muestreo aleatorio simple.

A continuacién, se describe cada uno de los procesos para la seleccion de la muestra.

Censo: en el transcurso de la investigacion se evidencié que en la zona arocera Lianos se presenta una gran dinamica del cultivo, es decir, no siempre se realizan siembras de arroz en las mismas fincas. Como consecuencia, es necesario actualizar el marco de muestreo en cada semestre del afio. En este contexto y
teniendo en cuenta que durante el primer semestre del ario esta zona aporta el mayor porcentaje de area sembrada a nivel nacional y por consiguiente, en el segundo semestre aporta el mayor volumen de produccion nacional de arroz Paddy verde, se determind realizar censo para el drea sembrada en esta zona en los
dos semestres de cada afio; de esta manera se cuenta con marcos actualizados y estimaciones mas precisas.

Igualmente, en las demas zonas arroceras del pais la 6n del marco es Asi mismo, en el primer o segundo semestre se puede realizar un censo dependiendo de las condiciones puntuales de la zona.

Nota: para el primer semestre de 2020, ante las dificultades operativas de realizar el proceso de recoleccién de informacién mediante entrevista directa a los productores, debido a la coyuntura sanitaria decretada por la presidencia de la Repiblica de Colombia, como consecuencia de la pandemia generada por el COVID-
19, y con el fin de mantener la continuidad en la entrega de informacién del 4rea cultivada en armoz, se realizé entrevista telefénica a los productores ubicados en los municipios con presencia de COVID 19. Para obtener la informacién del drea sembrada en arroz mecanizado en la zona amocera Lianos, Fedearroz - FNA
aplicé una nueva metodologia la cual incluyé el procesamiento de imagenes satelitales épticas y de radar con algoritmos de clasificacion.

Si bien esta metodologia ya se vena trabajando, en el marco de los planes de innovacién de la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado - ENAM desde el afio 2016, su implementacion estaba prevista para e afio 2021, por lo que la coyuntura obligé a anticiparse. EI uso de esta metodologia es posible gracias a los

avances tecnolégicos, la gratuidad de las imagenes yla en estas de los. de la Division de Investigaciones Econémicas de Fedearroz - FNA y del DANE.

La metodologia aplicada incluye la implementacién de sistemas para la identificacion de coberturas del suelo a pamr de sensores remotos y la g i6n de imagenes i con el fin de de de éreas de siembra en arroz mecanizado, por medio de
herramientas de libre acceso como son las imagenes de satélite opticas (Sentinel-2) y de radar (Sentinel-1), y basada en librerias de aprendizaje de maquina del lenguaje Python.

Dentro de las acciones de avance de esta metodologia, se realizaron diferentes pruebas en campo para la actualizacion y perfeccionamiento de los procesos con el fin de obtener la mayor exactitud en la identificacion de las areas en y siembra de arroz en el primer semestre de 2020, asi como en la

medicion del area.

Finalmente se realizo una verificacion en campo para garantizar que las dreas identificadas con preparacion de suelo fuesen efectivamente cultivadas con arroz. Esta ia se encuentra disponible en: com i pdf

Registros Administrativos: se ha realizado un trabajo mancomunado entre DANE y Fedearroz - FNA para el i del registro i ivo que los distritos de riego para el cultivo del arroz. Como resultado se dispone de una fuente de informacion veraz y oportuna de las areas sembradas por
mes en las fincas arroceras adscritas a cada distrito, que se incluyen en las estimaciones del area sembrada.

Las variables de estos registros son: nombre del distrito de riego, area sembrada en hectarea y mes de la siembra.

Muestras probabilisticas: el comportamiento de las variables de érea sembrada y rendimiento tienen una tendencia opuesta dependiendo del semestre y la region geogréfica; ademés la medicin del rendimiento se puede realizar sélo a las fincas que presentaron érea sembrada en el semestre anterior, por lo cual estos
dos pardmetros se estudian mediante disefios y muestras por separado para cada variable.

N que existe en cada semestre de la siguiente forma:

La metodologia también tiene en cuenta la disponibilidad de informaci

. Muestra para el drea sembrada: se realiza muestra de fincas en los departamentos Tolima, Huila y las zonas Bajo Cauca, Costa Norte, Santanderes y Resto Centro; se excluyen del marco de seleccién las fincas que conforman los distritos de riego y la zona arrocera Lianos.

. Muestra para el rendimiento: para el primer semestre, se realiza muestra en los departamentos de Tolima, Huila y Resto para las fincas a distritos de riego; por otro lado, se realiza censo en la zona arrocera Llanos. Para completar la cobertura nacional, se emplea la muestra de érea
sembrada.

Para el segundo semestre, se realiza muestra en los departamentos de Tolima, Huila y Resto departamentos para las fincas pertenecientes a distritos de riego; ademas, se selecciona muestra para las fincas con sistema secano de Casanare, Meta y resto de zona arrocera Lianos y censo de sistema riego. Para
completar la cobertura nacional, se emplea la muestra de 4rea sembrada.

2.2.11.2. Disefio para la medicion del area sembrada

El disefio es EST MAS, i de

Probabilistico: se puede hablar de una muestra probabilistica cuando se cumplen las siguientes condiciones necesarias: que se pueda definir el conjunto total de muestras posibles; cada una de las muestras posibles tiene asociada una probabilidad de seleccin conocida; el procedimiento de seleccion utilizado debe
dar a cada elemento de la poblacién una probabilidad diferente de cero. La seleccién de una muestra se realiza mediante un mecanismo aleatorio, donde cada posible elemento tiene una probabilidad mayor a cero de ser 43 La muestra i para la ENAM cumple con estas condiciones a partir del
marco muestral, descrito anteriormente.

Estratificado: para reducir varianza en las esti i se grupos dentro y entre ellos; en este caso se conformaron tres estratos siguiendo criterios geogréficos y tematicos: fincas que pertenecen a distritos de riego, zona arrocera de los Llanos y resto pais, de la siguiente
manera:

Dentro de los distritos de riego no hay sub- 6n dado que la i i6n de drea sembrada se obtiene por registros administrativos. En la zona arrocera Llanos se realiza censo de fincas arroceras. Antes del afio 2010 tUnicamente se realizaba censo para el primer semests in embargo, dada la alta dindmica

de las fincas arroceras, se vio la necesidad de realizar un seguimiento més detallado de esta zona, por lo tanto, se decidi6 realizar censo también en el segundo semestre.

. En cuanto al grupo resto pais, se aplica estratificacion indistintamente del semestre, el criterio de estratificacion es la ubicacion de las fincas: Tolima, Huila, zona Bajo Cauca, zona Costa Norte, zona Santanderes y resto zona Centro. Al interior de cada uno de los estratos se sub-estratifica por el tamafio del area
sembrada de las fincas en tres estratos (grandes, medianas y pequefias). La estratificacion por zonas arroceras busca disminuir los errores muestrales en dichas desagregaciones.

. Para la sub-estratificacion por el tamafio de la finca en términos de su drea sembrada en arroz, se utiliza la generalizacion del algoritmo de Hidiroglou-Lavalleé*. La seleccion se realiza de la siguiente forma: en cada uno de los estratos dados por la ubicacion sfica de las fincas ). se aplica el
algoritmo, al cual se le da como pardmetros: el coeficiente de variacion estimado (cve) que se desea obtener y la cantidad de sub estratos deseados. Una vez se aplica el algoritmo, este proporciona el punto de corte que define cada estrato y la cantidad de elementos a seleccionar. De esta forma se obtienen al interior
de cada estrato los tres subestratos, segin el tamaio de la finca, grandes que son de inclusion forzosa, medianas y pequefias los cuales se seleccionan mediante muestreo aleatorio simple independiente para cada subestrato.
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Esquema 1. Disefio muestral para drea sembrada

Distritos de riego » Registros Administrativos

Primer y
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Zona arrocera ‘ C
enso
semestre < Llanos

Muestra por departamento*:
«  Tolima
*  Huila
+ Bajo Cauca
+ Costa Norte
+  Santanderes
* Resto

Resto pais

Fuente: Convenio DANE - Fedearroz

Muestra

Fincas '

Grandes
*Muestra por )
Fincas
Departamento Medianss #
Fincas

peguefias -

Fuente: Convenio DANE - Fedearroz.

“3Fuente: Sarndal Carl-Erik, Bengt Swensson y Jan Wretman. (1992). Model Assisted Survey Sampling. Printed and bound by RR. Donnelly & Sons, Harrinsonburg, VA. United States of America. 694 p.

44 ouis-Paul Rivest. (2002). A Generalization of the Lavallée and Hidiroglou Algorithm for Stratification in Business Surveys.

2.2.11.3. Disefio para la medicién del rendimiento

El disefio es ESTMAS, isti i de

Probabilistico: todas las unidades de muestreo tienen probabilidad de seleccién mayor que cero y conocida.

Estratificado: para reducir varianza en las estir i se grupos dentro y entre ellos; en este caso se conformaron tres estratos siguiendo criterios geograficos y tematicos: fincas pertenecientes a distritos de riego, las ubicadas en la zona arrocera Llanos y las seleccionadas en
la muestra de area sembrada.

. Distritos de riego: para los dos el criterio de i ion es el Huila, Tolima y Resto Departamentos.

. Zona ammocera Lianos: Para el sistema riego, se realiza censo en los dos semestres, por o cual no se aplica estratificacion; para el sistema secano se realiza censo en el primer semestre del afio, mientras que en el segundo semestre se estudia mediante muestra, estratificando por departamento asi: Casanare, Meta
y resto zona Llanos, y luego se clasifican segun su tamafio en grandes, medianas y pequefias.

. Fincas seleccionadas en la muestra de area sembrada.

Para la sub-estratificacion por el tamario de la finca en términos de su area sembrada, se usa una generalizacion del algoritmo de Hidiroglou-Lavalleé. La seleccion se realiza de la siguiente forma: las fincas grandes, se incluyen de manera forzosa y en las fincas medianas y/o pequefias, se seleccionan una muestra
aleatoria independiente para cada grupo.

Esquema 2. Disefic muestral para rendimiento

~
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Muestra Area

>
e 8
Sembm - Muestra area sembrada
[ 2
)
>

~

Fuente: Convenioc DANE - Fedearroz

Muestra por
departamento™
+  Huila

Distritos

- Tolima
*  Resto

Censo para sistema riego
Muestra para sistema
secano

+  Meta
+ Casanare

Segundo Zona arrocera
semestre <

Muestra « Resto Llanos

Area Sembrada Muestra area sembrada

Fuente: Convenio DANE - Fedearroz
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Muestra

Fincas

Grandes -
*Muestra por .
Departamento Fincas -

Medianas

Fincasﬂ -

pequefias

Fuente: Convenio DANE - Fedearroz

2.2.11.4. Definicién del tamaiio de muestra

El tamarfio de muestra seleccionada es variable en los diferentes semestres, debido a diferentes factores, dentro de los cuales se encuentran, la dindmica del sector y la cantidad de fincas que por efectos aleatorios resultan seleccionadas simultaneamente en las dos muestras (areas sembradas y rendimiento), el error
muestral, el cual se planea para que sea maximo 3% para el total nacional y el presupuesto para el operativo de campo.

Como se menciond antes, esta operacion estadistica combina varias metodologias (censo, uso de registros lestra istic ademas se i muestra i ig para estimar area sembrada y rendimiento. En la Tabla 3 se presenta para cada periodo el marco muestral, la muestra de
4reas sembradas, la muestra de rendimiento, las fincas para ambas muestras, las fincas censo o dreas nuevas y el total de ﬁncas encuestadas.

Tabla 3. Marco muestral y tamario de la muestra seleccionada ENAM (2013-1 a 2021-) incluyendo censo en zona Llanos.

Periodo Marco muestral Muestra de dreas sembradas Muestra rendimiento Total fincas ambas muestras Total fincas censo o dreas nuevas Total fincas encuestadas
2013 -1 13.082 992 726 1.598 3.508 5.106
201311 17.187 987 1.004 1.824 1.581 3.405
2014 -1 13.607 1.387 878 1.983 1.939 3.922
2014 -11 15.531 1.379 1.082 2210 283 2493
2015-1 13.593 1.404 824 1.985 2714 4.699
2015-1 16.591 1.405 1.116 2353 647 3.000
2016 - I* 6.007 430 430 10458 10.888
2016 - 11* 19.578 19.578
2017 -1 20.623 1.917 684 2482 3.201 5.683
2017 -11 23.824 1.579 1.308 2610 469 3.079
2018 - [** 20.253 1.673 962 2345 2.5%9 4.944
2018-11 22528 1.689 2.404 2404 576 2.980
2019 -1 19.813 1.631 2.023 2023 3.031 5.054
2019 -11 22.847 1.612 2.306 2.306 806 3112
2020 — [*¥* 23210 1.751 1.804 2.209 6 2215
2020-1 22,048 1.523 2211 221 675 2.886
2021 -1 19.191 1.307 1.655 1.655 3422 5.077
2021 - 11 26.875 1.525 2229 2.229 486 2715

#Censo Nacional Arrocero (CNA). Para 2016-I solo se estima muestra para rendimiento en distritos de riego. Para 2016-Il no hay muestra.
**A partir de este semestre cambia la metodologia para la seleccién de muestra de rendimiento, eliminando el estrate de la muestra de drea sembrada del semestre anterior.
**Muestra adicional para la zona arrocera Llanos por cambio de metodologia de recoleccion a causa de la pandemia por SARS-COVID19.
Fuente: Convenio DANE - Fedearroz.
2.2.11.5. Metodologia de estimacién
. Parametros a estimar
. Area sembrada expresada en hectareas (ha)
. Produccion expresada en toneladas (t)
. Rendimiento expresado en toneladas por hectarea (t/ha)

. Factor de expansién

El factor de expansion es un valor que multiplica a cada uno de los elementos seleccionados en la muestra, con el fin de obtener la estimacion del pardmetro en el universo, este factor se construye a partir del método de seleccion utilizado.

En la encuesta ENAM se aplica un disefio MAS para cada estrato, por tanto, el factor de i6n para las fincas i dentro de cada estrato corresponde a la siguiente expresion matematica:
N,
f=22
m
Dénde:

N, Cantidad total de fincas en el estrato /7.
n, Cantidad de fincas seleccionadas en el estrato /.

2.2.11.6. Estimador de totales para drea sembrada

Con los factores de expansion calculados, se define el estimador del total (ty) de una variable de estudio (Y) en el universo, en funcién de los valores observados en la muestra, usando el estimador propuesto por Honitz-Thompson (1952) en un MAS, de la siguiente manera:

< N,
LT3

Donde

¥, = Valor de la variable de estudio ¥ para finca a en el estrato i.

La investigacion recolecta parte de la i i6n por registros administrativos, otra parte por censo y otra parte por muestra; esta informacion es independiente y no se traslapa por lo tanto el estimador insesgado para el total del drea esta dada por la sumatoria de estos tres totales de la siguiente manera:

+ Ej‘ Registros Administrativos

f t ( )+ t\ Ceiiso
2.2.11.7. Estimador de la varianza para area sembrada

Un estimador insesgado para la varianza del estimador esta dado por:

T, Gy’

La varianza del total de registros administrativos y del censo es cero porque se hace barrido de todas las fincas de estos estratos, mejorando asi la precision y confiabilidad de la estimacion final.

2.2.11.8. Estimaci6n de razén para el rendimiento
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Si X es otra variable de estudi

- y t
en general el estimador de la razén Z = — se define por:
t,

S B
i)

Donde,
f.(3)=Total estimado de la produccion

{.(x)=Total estimado de drea cosechada

Este no es un estimador lineal. Luego, el célculo de la estimacion de su varianza difiere de los métodos convencionales. Aplicando el método de linealizacién de Taylor y construyendo una nueva variable que recoge dicho término de varianza, se obtiene un estimador de la varianza del estimador.

El estimador de la varianza para el estimador de razén es:

2.2.11.9. Estimador del total para disefio en dos fases

Hasta el primer semestre de 2018, la muestra de rendimiento se realizaba en dos fases donde la primera fase correspondia a la muestra de areas del semestre anterior. A partir del segundo semestre de 2018, por temas de presupuesto se realizo el andlisis sobre la pertinencia de realizar esta muestra en una segunda
fase. Después de realizar los correspondientes ejercicios se concluy6 que se podia evitar la muestra en dos fases conservando el mismo nivel de eficiencia de los estimadores.

Para efectos de la metodologia histérica, se presenta cuél fue el estimador de la varianza para el total, utilizado en la ia de la muestra de

aplicada hasta el primer semestre de 2018.

La estimacion de total y estimacion de la varianza para un disefio en dos fases y donde en la primera fase se realizé un disefio MAS (N.np) y en la segunda fase un disefio EST MAS (ngh, 1p).

El estimador para un disefio en dos fases como el mencionado anteriormente se define:

A,

= el e

Donde,

Ay =7,T,, ; 7, €s la probabilidad de inclusién de la primera fase y es probabilidad

de inclusion para la sequnda fase dada la muestra seleccionada en la primera fase.
N2 Nimero de fincas en el marco de seleccion.
n,: Ndmero de fincas seleccionadas en la primera fase.

1,,: Numero de fincas de cada uno de los estratos definidos en la segunda fase

1,,: Ndmero de fincas seleccionadas en la segunda fase para cada estrato.

Carar ”""ffl;'ﬂb—l)i(n,‘—lj WS, (N-n)Z&
Vi) =N D%L[”n’u Ww-1) n, n,—1 Zx““

Donde,

2.2.11.10. Estimacion del area cosechada
Teniendo en cuenta que la estimacion del drea sembrada y cosechada es semestral, en la definicién del disefio muestral en el afio 2000, se establecié que la estimacion del total semestral del drea cosechada se calcula a partir de la estimacion al 4rea sembrada en el semestre inmediatamente anterior, menos el area

pérdida total del cultivo en el lote en el semestre actual.

Es asi como el estimador propuesto para el total de drea cosechada se define como:

Eoosechar = Lstombray_, ~ Eperaidar

donde,
toosecnar = Estimacién del total de 4rea cosechada para el semestre t
Eetembra,., = Estimacion del total de rea sembrada para el semestre t-1

perdidar =Estimacién del total de drea sembrada perdida para el semestre ¢ usando el

estimador propuesto por Horvitz-Thompson en un MAS como se describe en
estimador de total de drea sembrada.

Nota: Teniendo en cuenta que el periodo vegetativo del cultivo de arroz es de aproximadamente 4 meses, las siembras realizadas a inicios del semestre de referencia se cosechan en el mismo semestre. Estos casos particulares pueden generar una diferencia entre la estimacion y el parametro poblacional, para evaluar

el impacto en las estimaciones, se realizaron ejercicios ivos entre las y un estimador mas complejo que utiliza la informacion de la encuesta en dos periodos diferentes, de manera que permite la evolucion del area sembrada mensual en 4 meses, dando como resultado que, aunque a
nivel semestral se presentan algunas diferencias entre las dos estimaciones, estas se hacen muy pequefias a total anual.

Por lo anterior y evaluando el costo-beneficio en y

se decide continuar con el estimador propuesto originalmente.
Cabe aclarar que la perdida parcial en un lote por enfermedad o la perdida que deja en piso la méquina cosechadora hace el recorrido e toda el 4rea cultivada, etc., si se coseché algo de arroz en el lote, se considera pérdida parcial, la cual no afecta el 4rea cosechada sino el rendimiento.

2.2.11.11. Estimaci6n de la produccién

La produccién se estima a partir del rendimiento estimado y el 4rea cosechada estimada, estos dos se multiplican a nivel de departamento para obtener la produccién. De esta forma la estimacién de la varianza corresponde al drea sembrada del semestre anterior al cuadrado, por la varianza del rendimiento.
2.2.11.12. Calculo de precision de los resultados

. Coeficiente de variacion

Uno de los il criterios para la calidad de la esti on de un a es la

que tiene los posibles resultados de dicha estimacion, la cual depende de factores como el disefio y tamafio de la muestra, el parametro que se desea estimar, los niveles de desagregacion, entre otros.

El coeficiente de variacion estimado (c.v.e.) es una medida que resume dicha variabilidad en términos porcentuales, el cual se obtiene a partir de la informacion de la muestra e indica el grado de precision con el cual se esta reportando un resultado. De tal forma que entre menor sea el c.
de la estimacion y advierte que esta es més precisa. La formula para su calculo es la siguiente:

. menor incertidumbre se tiene

La utilizacién de c.v.e. depende directamente de las condiciones del estudio, por lo cual no hay reglas universales, sin embargo, se propone tener en cuenta los siguientes criterios para hacer uso del coeficiente de variacion estimado:
Excelente, si su c.v.e. es menor del 3%

De buena calidad, entre el 3% y el 5 %;

Aceptable, entre el 5 % y el 15%;

De uso restringido, si es mayor del 15%; estas estimaciones deben usarse con precaucion.

. Intervalos de confianza

Con base en el c.v.e., se estima el intervalo de confianza que proporciona los limites entre los cuales con una determinada probabilidad se encuentra el valor del parémetro de interés, un intervalo con el 95% de confiabilidad esta dado por:

*(1-196 cve(F).1 + 196 cvel?))

Donde ! representa el valor estimado del pardmetro de interés.

. Precisién esperada

Coeficientes de variacion estimada (c.ve.), para el total nacional de las estimaciones de area sembrada, produccion y rendimiento, son menores al 1,5% y para las

y de los son inferiores al 5% para los anivel
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2.2.12. Ajustes de cobertura (o ajuste de cobertura por no respuesta)
La no respuesta en la ENAM en general es baja, menor del 1% de las fincas seleccionadas; se considera que su comportamiento es aleatorio y por lo tanto se realizan ajustes al factor de expansion multiplicandolo por el siguiente factor de ajuste:
Donde,
n,

h "
ajuste "k Ty,

Donde,
M, = cantidad de fincas seleccionadas en la muestra del estrato /i
M,,..,= cantidad de fincas con rechazo en la muestra del estrato h

2.2.13. Especificaciones de ponderadores

Los ponderadores, en relacién con el factor de expansion se especifica en la seccion 2.2.11.5. del este mismo capitulo.

2.3. DISENO DE LARECOLECCION/ ACOPIO

A continuacion, se describe las actividades e instrumentos utilizados en la ENAM para la 6n de los datos y su los cuales incluyen el desarrollo de un programa de la on de las el disefio de los de on, entre otros aspectos.

2.3.1. Métodos y gias de leccion o acopio de datos

Entrevista directa a productor arrocero, por personas con formacién en ciencias agricolas, supendsadas y coordinadas por Fedearroz-FNA y con supenision técnica del DANE, la captura de la informacion se realiza mediante dispositivos méviles de captura-DMC. Fedearroz - FNA es el responsable directo de la
organizacion, preparacion y ejecucion del trabajo de campo de la ENAM con sus recursos e infraestructura, bajo la supenision técnica del DANE.

Hasta 2006 se utilizaba como herramienta de captura el formato impreso y, a partir del 2007, se emplea como instrumento de captura de informacién en campo los itivos DMC, la iy aéreas

Los recolectores deben realizar la entrevista a todos los productores, en el caso del censo, o a todos los seleccionados en el caso de muestra. Para la recoleccién de la informacion en los distritos de riego se realiza el envio de un documento tipo carta a estas corporaciones, en el cual se solicita registro del area
sembrada en el periodo de estudio. Los coordinadores zonales realizan el seguimiento, consolidacion y envio de los registros al coordinador nacional de Fedearroz - FNA.

Nota: para el primer semestre de 2020, ante las dificultades operativas de realizar el proceso de recoleccién de informacién mediante entrevista directa a los productores, debido a la coyuntura sanitaria decretada por la presidencia de la Republica de Colombia, como consecuencia de la pandemia generada por el COVID-
19, y con el fin de mantener la continuidad en la entrega de informacion del area cultivada en arroz, se realizé entrevista telefénica a los productores ubicados en los municipios con presencia de COVID 19. Para obtener la informacién del area sembrada en arroz mecanizado en la zona arrocera Llanos, la cual
se mediante i directas realizadas a los productores arroceros, para este semestre, Fedearroz-FNA aplicé una nueva ia, la cual incluyo el de imagenes i Opticas y de radar con algoritmos de clasificacion.

Dentro de las acciones de avance de esta metodologia, se realizaron diferentes pruebas en campo para la actualizacion y perfeccionamiento de los procesos con el fin de obtener la mayor exactitud en Ia i ion de las 4reas en ion y siembra de arroz en el primer semestre de 2020, asi como en la
medicion del area. Finalmente se realizo una verificacion en campo para garantizar que las dreas identificadas con preparacion de suelo fuesen efectivamente cultivadas con arroz.

Las etapas para obtener la 6n en ese semestre fueron:

1. Etapa de jento y i de algoritmos de clasificacién de imégenes. Con base en el trabajo realizado desde afios anteriores, con imégenes satelitales, los cuales estaban acompariados de procesos de verificacién en campo que pemmitian entrenar los modelos y algoritmos, se establecieron los modelos
para identificar las zonas en las que se realizé preparacién del suelo para cultivar.

2. Etapa de clasificacién de érea preparada a nivel de poligono por municipio para los llanos. Con la optimizacién del algoritmo de clasificacion de preparacién de suelos, se realizé en todos los municipios de la zona llanos, la clasificacién de las imgenes para seleccionar los poligonos con preparacién de suelos.

3. Etapa de werificacion de la clasificacién de érea preparada a nivel de poligono por municipio para los llanos. Una vez se realizé la clasificacion por poligono (finca)  nivel de municipio en donde se encontraron éreas con preparacion de suelos, se procedié a realizar el proceso de verificacin en campo, mediante un
procedimiento de barrido en todos los municipios arroceros de los llanos.

En este proceso de verificacion en campo se identificaron los poligonos que se clasificaron con preparacion del suelo pero que no cultivaron armoz en el primer semestre del afio 2020 sino que cultivaron otros productos como platano, yuca y frutales en la region del rio Ariari, soya en la altillanura y maiz en otros
municipios, los cuales fueron excluidos, asi como el suelo preparado para pastos.

Una vez establecidos los poligonos (fincas) que efectivamente cultivaron arroz en el primer semestre de 2020, se realizo el cruce con la informacion del marco censal histérico de fincas arroceras, y se generd el listado de las fincas, tanto las que cruzaron con el marco histérico como las fincas nuevas.
4. Etapa de clasificacion de drea sembrada en arroz a nivel de poligono por municipio para los llanos.
Sobre la capa obtenida de la digitalizacion con la verificacion de los poligonos correspondientes a las fincas del marco censal histérico y de las nuevas fincas sembradas con arroz en cada municipio de los Llanos, se procedio a medir el drea sembrada en arroz, utilizando el algoritmo de 4rea sembrada en arroz.

En este proceso se utilizé un andlisis multitemporal utilizando imégenes radar generadas por el satélite cada 12 dias, en el periodo comprendido entre marzo y junio de 2020, con lo cual se obtuvo mayor exactitud en la clasificacion.

Una vez surtidas estas etapas se obtuvo el 4rea sembrada en arroz mecanizado en la zona arrocera Llanos. Esta fa se encuentra disponible en: com pdf
Para estimar las variables de 6y jento, se ioné una muestra a partir del listado de fincas arroceras, mediante un disefio estratificado y con método de seleccién por muestreo aleatorio simple al interior de cada estrato. La encuesta a los productores seleccionados en estas fincas se realizé
mediante entrevista telefénica. Se utilizaron registros administrativos de los distritos de riego para érea sembrada y muestras isticas para estimar la 6n y rendimiento en estas zonas y el 4rea sembrada en el resto del pais.

Para el segundo semestre de 2020, la recoleccion de informacion en la zona Llanos vohi6 a ser de la manera tradicional con entrevista directa al productor.
Conforme con los requisitos de la Norma Técnica de la Calidad del Proceso Estadistico, la encuesta cuenta con el procedimiento de flujo de trabajo desde la recoleccién de los datos hasta la difusion de la informacién el cual incluye, entre otras, las siguientes actividades:

Recoleccion de datos en campo
. Revision de datos de las encuestas
. Transmision de datos
. Cargue de archivos en base de datos
. Seguimiento al operativo y reportes de cobertura
. Generacion y envio de reportes de inconsistencia
. Reuision, analisis y correccion de informacion
. dei iony ion de cuadros de salida
. Elaboracion de material de publicacion
. Realizacion de los comités intemos y extemos
. Ajuste y aprobacion del material de diwuigacion
. Publicacion

2.3.2. Estructura organizacional del operativo y conformacion del equipo

2.3.2.1. Esquema operativo

El nimero de Y supenv varia del nimero de en la muestra y varia dependiendo de la zona. Existe un coordinador para cada zona arrocera (Centro, Llanos, Costa Norte y Santanderes y Bajo Cauca).

Esquema 3. Organigrama operativo de la ENAM

FEDEARROZ

CORDINADOR NACIONAL
DE FEDEARROZ

COORDINADOR ZONAL

SUPERVIS

l

| ENCUESTADOR 4 l

{ l

I ENCUESTADOR 1 I | ENCUESTADOR 2 | I ENCUESTADOR 3

Fuente: Equipo técnico FEDARROZ

El modelo de trabajo en campo es el de un(a) encuestador(a) para cubrir todas las UPAS de la finca, siendo el responsable directo de Ia recoleccién de datos. Este modelo facilita la y asi de i a los(as) ). la cobertura total y la toma de informacién en forma
secuencial. También permite a la persona que realiza la supenvsion tener un mejor control de su grupo, efectuar las re-entrevistas (revisitas), las Visitas de obsenacion, el cubrimiento de las fincas arroceras, y poseer un excelente parametro en medicion de estandares de rendimiento y calidad de cada uno de sus
encuestadores(as).

2.3.2.2. Método y mecanismos para la recoleccién
Con el propdsito de llevar un mejor control en la cobertura y garantizar la calidad y oportunidad requerida en la recoleccion de la informacion Fedearroz - FNA, como responsable de la actividad de operativo de campo, establecio una serie de estrategias que se describen a continuacion:
. Distribucién del material para la recoleccion de la informacién

EI método utilizado para distribuir el material de recoleccion de la encuesta de arroz es el envio por correo electronico y postal a los centros de operaciones (seccionales u oficinas de trabajo de las sedes de Fedearroz - FNA).

Los centros de operaciones distribuyen el trabajo, tanto a supe como a los quienes proceden con el diligenciamiento de la encuesta y obtencién de los datos directamente en la finca.
Las cartas tipo para la obtencién de registros administrativos en los distritos de riego son enviadas por cada coordinador de zona a los centros de operacién de las asociaciones o son enviada por correo electrénico.
. Recoleccién de datos

El modelo de trabajo de campo se desarrolla a partir de barrido o jento de todas las UPA exi en la finca por las se realizan a todos los productores de la finca (por cada UPA) en el caso del censo, y a todos los seleccionados en el caso de muestra.

El modelo de trabajo (un encuestador para todas las UPA de la finca) facilita la i6n y asi ion de alos la cobertura total y la toma de i i6n en forma ial de todos los

DSO-ENAM-MET-001 Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado - ENAM V3 Pag 13/25



También le permite al supenisor tener un control éptimo de su grupo de encuestadores, efectuar las revisitas, visitas de observacion, el cubrimiento completo de las fincas amoceras, ademés de contar con los pardmetros establecidos para la medicién de los estandares referentes a rendimiento y calidad de cada uno de
sus encuestadores, ademés del control sobre los listados de productores de armoz.

. Estrategia de supervision

Los supenisores son las personas junto con el coordinador zonal, de la i6n y coordinacion del trabajo de campo; su mision es garantizar la cobertura y calidad de la i i6 porlos asu cargo en terreno.

La labor de supenvision involucra una accién simulténea en varios muni de factores como cercania, vecindad geogréfica, cantidad de UPA, y la facilidad para desarollar con éxito los controles asignados. La sede de trabajo de los supenisores se denomina Centros Operativos (C.0) y se ubican en las
cabeceras municipales, con el fin de garantizar la logistica, un control efectivo y el éxito del trabajo.

A cada supenisor al inicio de sus actividades propias, le sera entregado los DMC y los formularios con los ID tnicos del personal, con el que se identifica durante todo el operativo y este se le comunica a cada recolector.
. Estrategia de coordinacién

Es la instancia que soluciona las inquietudes de los supenvsores y les comunica las decisiones tomadas por el coordinador nacional a los supenvsores.

Sus labores consisten en contacto con las locales; dirigir la planeacion y organizacion del trabajo de campo; recibir la informacién de los supenvisores; realizar el control de cobertura, junto con el supenvisor; aclarar las dudas referentes a las diferentes etapas del trabajo; apoyar las actividades
para la 6n de la 6n en terreno; los centros operativos y los modulos respectivos para organizar las rutas y areas de trabajo; estar pendiente de la logistica en cada grupo y gestionar las posibles alos en campo; estar informado sobre el personal
en campo y tener a cargo todo el material necesario para la recoleccion de la informacion en cada centro operativo; establecer contacto con todos los coordinadores para informar el estado de avance del operativo asignado a estos; realizar los informes y controles de avance del trabajo de campo.

. Revision de los datos recolectados

Cada zona debe tener un coordinador del trabajo de campo, un nimero de supenisores acorde con el nimero de encuestadores, un computador portatil y un disco duro extraible o una memoria USB para realizar las copias de seguridad. El coordinador y el supenisor realizan controles de cobertura y calidad de la

informacién.
Esquema 4. Esquema operativo de trabajo en campo para recoleccion de datos ENAM
Coordinador Sistemas DANE Central
Coordinador de zona
Supervisor
Encuestador
Encuestador
Fuente: Equipo técnico FEDARROZ-DANE
233. de i de p |

El programa de entrenamiento del personal que trabajaré en el operativo de campo se realiza acorde al i para itacion y seleccion de Y supen por Fedearroz - FNA (Documentado en IN_0014_IE_PR_0018). El cual se menciona a continuaciér

. Entrenamiento:

Este proceso se realiza por region. En una zona arrocera se realizan varios entrenamientos; estos, son impartidos por personal de planta de Fedearroz - FNA con técnicas que combinan herramientas tedricas y précticas en la contextualizacion de la encuesta, las normativas y el manejo de formularios en DMC, formatos
y otras

herramientas, para el adecuado desarrollo de la entrevista a las fuentes idéneas.

El entrenamiento se realiza con base en el Manual del Encuestador y el Manual del supenisor, en todos los aspectos que tienen relacion con el diligenciamiento de la encuesta y el uso de las DMC.

. iento frente a la pertinencia de la fuente*S

Como parte de las actividades preparatorias a las tareas en campo se debe sensibilizar al futuro recolector sobre las Normas para el proceso de entrevista con el informante, las cuales son:

Unicamente encueste al duefio del cultivo, en su defecto al administrador, mayordomo o asistente técnico.

ante el i conlai i i (gorra y maletin) alusivos al trabajo, el material técnico que le permita identi como por la Empresa de Senicios Tercerizados (EST) en representacion de Fedearroz - FNA.

. Identifiquese adecuadamente.

Establezca una relacion de confianza (el encuestador debe procurar al méximo abordar al encuestado de una manera muy cordial y amigable buscando establecer una relacién de confianza con el entrevistado). Trate al maximo de hacer la entrevista personalizada. Nunca encueste a grupos de agricultores
al mismo tiempo.

Explique la finalidad y los objetivos de la encuesta (el debe sumini al toda la i ion que le permita que los datos que se le solicitan estén orientados a conocer las principales variables del cultivo de arroz: érea, produccion y rendimiento, lo que ayudara al
disefio de politicas y a la toma de decisiones en beneficio de la produccion arrocera y del sector en general).

. Enfatice el caracter y istico de la :

. Sea muy habil y breve en este primer contacto, y en cuanto capte algin indicio de discusion adopte una actitud de imparcialidad ori la ion a los temas propios de la encuesta.

. Desgaste de la fuente:

Igualmente, se realiza sensibilizacién al recolector a partir de la correcta y 6ptima gestion del formulario, ademés de seguir cada una de las normas para el proceso de entrevista anteriormente descritas, evitando que se puedan presentar situaciones que desencadenen en un desgaste de la fuente.

Al final del i el de la misma evaluaré a los asistentes de acuerdo con el formato FR-0217-IE-PR-0018 "Evaluacién de capacitacion Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado”.

ad de informacién "l unidad, el individuo o la institucién, que proporciona los datos idos por la operacion estadistica". Para la Operacion Esta

a ENAM, la fuente es entonces el productor arrocero en cada UPA. Ref. DANE: Norma Técnica de la C:

45Se refiere a la fuente o u ad del Proceso Estadistico NTC PE 1000: 2020.
4g.3:

2.3.4. Invitacién publica de seleccion de I

EI primer paso para la seleccion de y i esla ia. El segundo paso es la asistencia al jento y la ion. Fi y de acuerdo con los resultados de la capacitacion, el proceso termina con la seleccion de las personas que més se ajusten a las
necesidades de Fedearroz - FNA para la realizacion de Ia encuesta ENAM.

. Convocatoria:

Fedearroz - FNA realiza una convocatoria abierta?® de personal para la seleccion de los perfiles con el mayor grado de en 6n de 6n de censos y

El proceso de induccion se encuentra dividido en dos niveles, durante dos dias; el primer dia para los niveles de supenvsores y el apoyo tecnoldgico, y el segundo dia para el segundo nivel, que corresponde a los recolectores.

Pueden participar del personas relaci con el sector io (agri empleado o ex del sector). Los deben cumplir los perfiles descritos para encuestadores y supenvisores, presentar hoja de vida con soportes que acrediten experiencia, formacién y demés
idos para la i6

. Perfiles:

o minimo bachi mayores de edad, con conocimiento de la actividad agricola y habitantes de la zona arrocera, con habilidades para conducir entrevistas a nivel de fincas, capacidad para comunicarse y lograr un clima de confianza, motivacién para el trabajo, capacidad
de trabajo en equipo y bajo presion, predisposicion para aceptar sugerencias, discrecion y reserva en el manejo de la informacion

o Técnicos, tecnélogos o i 0 en proceso de formacién de dreas agropecuarias, ciencias puras sociales o de sistemas; con conocimiento en manejo del DMC (por experiencia o capacitacion); mayores de edad, responsables, con buen
manejo de relaciones inteersonales y facilidad para trabajar en equipo, discrecion y fesena en el manejo de la informacion.

. Seleccién de personal

Fedearroz - FNA realiza la seleccioén de personal del equipo encargado de la captura de informacién en campo en todas las regiones arroceras de Colombia. Acorde al "i ivo para itacion y seleccion de ¥ supervi " por Fedearroz - FNA (documentado en IN_0014_IE_PR_0018).

Durante la il 6n de personal, el de la misma evaluara a los asistentes de acuerdo con el registro FR-0217-IE-PR-0018 "Evaluacion de capacitacién Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado".

. Evaluacién

Para la calificacion del personal entrenado, se tiene en cuenta los siguientes aspectos:

. Educacién: la puntuacion es mayor en la medida que aumente el nivel educativo del participante, segin escala de puntaje.
. Experiencia: la puntuacion es mayor en la medida que aumente la experiencia relacionada en el perfil al que est4 aplicando el participante, segin escala de puntaje.
. Habilidades: seran evaluadas por el entrenador durante el desarrollo del curso, teniendo en cuenta:
. Conocimiento del Cultivo: ciclo del cultivo, sistema de produccion, potencial de rendimiento en la zona.
. Conocimiento de la Zona.: ubicacion de veredas arroceras, conocimiento de infraestructura vial o fluvial.
. Habilidad con DMC: manejo y operaci6n del dispositivo.

b o )

. para conducir jstas a nivel de fincas, habilidad para comunicarse y lograr un clima de confianza, motivacion para el trabajo, én para aceptar liscrecion y resenva en el manejo de la informacion.
. Manejo de cartografia: ejercicio con cartografia.
. Formacion: hace referencia a la aprobacion del curso de entrenamiento.
El i del i iona al personal que haya obtenido la mayor calificacién, y envia la relacién de los encuestadores y supenisores a contratar en cada una de las seccionales donde se realizaré el trabajo de campo de la ENAM. Una vez contratados, se realiza la entrega de equipos con

los que se realizara la captura de datos para su verificacion y posterior uso.
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46La convocatoria es difundida a través de plataformas de comunicacién definidas por Fedearroz - FNA.

2.3.5. Proceso de sensibilizacion y acuerdos de intercambio

Para el desarmollo e Ia encuesta y con el propésito de informar  la poblacion objetivo de las actividades en campo, Fedearroz - FNA inicia la sensibilizacién con comunicados a través de la pagina web, redes sociales y en algunos casos directamente a los productores para informar a labor a realizar en sus predios; asi
mismo, se entrega a los productores un folleto digital donde se informan los compromisos del DANE y de Fedearroz - FNA, en relacién con la difusién de los resultados obtenidos a traws de boletines técnicos de resultados. Esta informacion va dirigida a todas las instituciones usuarias de i e

industriales.

2.3.6. Elaboracion de manuales

Para la realizacion de la encuesta ENAM se disefian los siguientes instrumentos:

. Formulario DMC

Para la realizacion de la encuesta, se disefia un formulario electrénico para el Dispositivo Mévil de Captura (DMC), dotado de controles de validacion y consistencia, aplicados de acuerdo con el desarrollo de este (ver seccion 2.3.9 y seccion 2.4.2).

. Especificaciones

. Se cuenta con un inado "Manual de iones de C y Validacién de la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (ENAM)", en el cual se proporciona las reglas de validacién y consistencia, que permite obtener informacién depurada y confiable sobre cada variable
incorporada en la encuesta. Estas reglas de validacién y consistencia son incorporadas al disefio del formulario electrénico en el DMC (DSO-ENAM-ECO-001. V6).

. Se cuenta con un con el limi para la de drea, fimie de arroz i en Colombia. Este incluye las i de la ia para estimar el drea sembrada, area la i el i del cultivo de arroz
mecanizado; nacional, por sistema de produccion, zona arrocera y para los departamentos de Tolima, huila, Meta, Casanare y deméas departamentos arroceros de Colombia. Este manual esta disefiado y dirigido a todo el personal asignado a la Division de Inveshgac\cnes Econémicas de Fedearroz - FNA,
con sede tanto en Bogoté como en las seccionales (quienes acttian como coordinadores de operativo durante el periodo de recoleccién de los datos en campo) (PR-0018-IE).

Ademas, se cuenta con el documento del sistema de la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (ENAM) cuyo objetivo es exponer el disefio de sistemas propuesto para la recoleccion y procesamiento de datos de la operacion estadistica (DSO-ENAM-DSI-001).

- Manuales

A continuacién, se describen los principales instrumentos que hacen parte de la recoleccién de los datos y se incluyen como parte del material de entrenamiento del personal

. Manual de Sistema de la ENAM: especifica los pasos a seguir en el inicio y fin de la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado, a través de los Dispositivos Moviles de Captura DMC (PES-ENAM-MSI-001).

para itacion y ion de y supervisores: establece los pasos a seguir para la ion y seleccion de ¥ sup que realizaran la recoleccion de datos en campo de la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado ENAM (IN-0014-E-PR-0018).
. Manual del por - FNA: consigna las directrices a tener en cuenta para el diligenciamiento y ion de la en campo por parte del recolector o encuestador de la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (DE-001-IE-PR-0018).
. Manual del Supervi por - FNA: indica los pasos basicos en el DMC para realizar el proceso de supenision de la i 6 en campo de la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (DE-002-IE-PR-0018).

. Manual de Usuario de la ENAM: especifica los pasos a seguir en el inicio y fin de la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado, a través de los dispositivos moviles de captura DMC (PES-ENAM-MUS-001).

2.3.7. Disefo de las estrategias de y plan de

. Ajustes durante las actividades de recoleccion

Es posible que se generen ajustes o contingencias durante el periodo de recoleccion de datos en campo que no implican un redisefio de la operacién estadistica”. Como estrategia de comunicacién y plan de contingencias en la ENAM, se ha mantenido un sistema de comunicacién anhmpada por pane de Fedearroz -
FNA con el equipo de trabajo DANE de la ENAM. En caso de requerirse, todas las decisiones de ajuste se realizan bajo aprobacién conjunta en mesas de trabajo entre ambas entidades. Como resultado de estas mesas de trabajo se generan las actas de de as memorias
de las acciones de contingencias tomadas (con base en el formato de Acta de reunién/Ayuda de memoria SI0-020-GUI001-£002).

er semestre de 2020, ante las dificultades operativas de realizar el proceso de recoleccion de informacion mediante entrevista directa a los productores, debido a la coyuntura sanitaria generada por el COVID-19, Fedearroz - FNA aplico una nueva metodologia de recoleccién de datos, la cual

47Como anteriormente se explico, para el
les épticas y de radar con algorif de i Esta ia se encuentra se encuentra disponible en: 02546.pdf

incluy6 el procesamiento de iméagenes sat

2.3.8. Diseiio de la estrategia de seguimiento y control

. Se cuenta con un documento bitécora, desarrollado por Fedearroz - FNA, en el cual se registra: cédigo de la finca, nombre de la finca, fecha de a visita, nombre del productor, drea sembrada, drea variedad y y ademés \erifica las encuestas realizadas por parte del personal
Con este se deja de las Un ejemplar de esta bitécora diligenciada se adjunta a los anexos del presente documento.
. Se disefia un tipo carta o por Fedearroz - FNA, en el cual se solicita registro administrativo a los distritos de riego del 4rea sembrada en el periodo de estudio (PN-0001-IE-PR-0018_Plantilla Carta distritos). Posterior al diligenci y envio de los por parte de los

distritos de riego, la informacion es sistematizada en Fedearroz - FNA y se guarda en el senidor.

. Control de se realiza conj al i de datos. i , también se realiza un control de cobertura a partir del diligenciamiento del formato de bitécora, el cual registra y verifica las encuestas realizadas por parte del personal encuestador.

2.3.9. Disefio de sistemas de captura

La tecnologia utilizada para el desarrollo del sistema para la captura de informacion para la ENAM se enmarca en la utilizacion de Dispositivos Méviles de Captura (DMC) el cual debe integrar aspectos como el disefio, instalacion y obtencion de datos de las DMC y cargue de archivos a la base de datos. Para facilitar la
operacion, administracién y mantenimiento del sistema se elaboran los manuales de sistemas y diligenciamiento.

del equipo tematico DANE y de Fedearroz - FNA. En este se indican los procesos que pertenecen al dmbito del sistema y se identifican las

En esta etapa se delimita el sistema utilizando, como punto de partida los de 6n y de de variables por los
entidades extemas al sistema que aportan o reciben informacion.

Dentro de la documentacién suministrada por el equipo tematico DANE y Fedearroz - FNA, se destacan el disefio de formulario de la encuesta, las normas de validacion para el formulario electrénico de la encuesta y los formatos para control de cobertura de la misma.

con los objetivos de la investigacion, los instrumentos

Los de la i ica propuesta tienen como finalidad facilitar la captura, consulta y la produccion de reportes de cobertura e i i de las if de validacion y i ia que estan
i y el contexto de desarrollo de la prueba.

2.3.9.1. Software
El software de captura es la parte Iégica  intangible en la construccion del sistema de informacion y dentro de este concepto se enmarcan aspectos claves como la base de datos, los lenguajes de programacion y el sistema operativo. ODK (Open Data Kit) es un conjunto de herramientas que permiten recopilar datos a
través de dispositivos méviles Android y enviar datos a un servidor online, aunque no se disponga de conexion a intemet o de acceso a una red mévil en el momento de recopilar los datos.

Las siguientes son las caracteristicas de software que deben soportar los equipos que sirven como senidores de aplicaciones y de base de datos:

. Navegador Mozilla Firefox
. Windows 7 en adelante

. Editor de paginas Web.

. XAMPP

. Apache version 2.0 - Senidor de aplicaciones Web.

Los equipos senvidores de aplicaciones y base de datos cuentan con todas las politicas de seguridad informatica que la Oficina de Sistemas del DANE dispone para este tipo de operativos de recoleccion de informacion.

2392 ion de i i0 i DMmC

La recoleccion es el proceso operativo de capturar informacidn, utilizando para ello un aplicativo instalado en el DMC. Antes de ejecutarlo, es importante realizar una muy buena capacitacién al personal encargado de recolectar la informacién para asegurar la calidad de esta y para agilizar la captura. EI proceso de
recoleccién se realiza en su totalidad con los DMC y esta vinculado dentro de una estricta politica de generacion de copias de seguridad que se debe realizar permanentemente durante la ejecucion del operativo en las memorias SD (Secure Digital) que acompaian a las DMC.

2.3.10. Transmision de datos

. Envio y transmisién de datos al DANE

de Fedearroz - FNA en Bogota, donde se consolida la informacion de todas las zonas. De igual manera, los archivos de seguridad referentes a los

Terminado el trabajo en campo en la zona, el consolida la i 6 la envia por correo 6nico a la Division de
registros administrativos de los distritos de riego son enviados por correo electronico a esta misma ia, quienes i la i 6n de todos los distritos para envio al DANE.

La informacion consolidada en cada una de las zonas arroceras es enviada al DANE por intermedio del senidor FTP del DANE.

. Formatos de control

Con el objetivo de garantizar el cumplimiento de las tareas de 6 y de la cobertura de informacion en todas las fases del trabajo de campo, Fedearroz - FNA disefia formatos de control, entre estos se encuentran el registro de envio y recibo de informacion de muestra de dreas
rendimiento y censo y la Bitécora, con los cuales se pretenden monitorear y orientar los oportunos correctivos cuando la situacién lo amerite, y garantizar el correcto desarmallo del operativo y la calidad de la informacion.

. Procesamiento de datos

El procesamiento incluye la verificacion de la cobertura de la muestra, el informe de los casos de no respuesta parcial o completa, deteccién de registros duplicados y la validacién y consistencia de la informacién levantada en campo.

2.4. DISENO DE PROCESAMIENTO
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Esquema 5. Esquema general del procesamiento de datos y de la informacion final de la ENAM

2. Prushas, generacisn

3c i
instalador definiivo y pussta en SRS Comeg Y
FIP

recepcidn de datos

'

1. Desanollo de Ia heramienta
de captura

Bobadimends . 5. Repote y correccion, 4. Conversion de encuestas y
actores de expansion inconsistencia dane central cargue a base de datos
7. Cusdros de salida 8. Difusidn de Ia informaci6n

Fuente: Convenio DANE - Fedearroz.

El esquema general del procesamiento de informacion de la ENAM consta de los siguientes pasos:
1) Desarrollo de la herramienta de captura: haciendo uso de un generador de Formularios se desarrolla el formulario de captura para los dispositivos moviles de captura - DMC.

2) Pruebas, generacion del instalador definitivo y puesta en FTP: el equipo de Sistemas en conjunto con el grupo temético mediante su sistema general de pruebas (pruebas de escritorio, simulacién, campo y operativo real), se encarga de validar el formulario implementado, una vez aprobado se procede con la
de los . Dichos i son cargados en DANE Central y puestos en formato comprimido en el senidor de FTP, desde donde los toman los coordinadores de cada zona. Los archivos son descomprimidos e instalados en cada DMC.

3) Captura en campo, envio y recepcion de datos: una vez el coordinador realice la instalacion del APK (Android Application Package) en cada DMC de los(as) encuestadores(as), estos proceden a la recoleccion de informaciéon en campo.

Una vez terminado este proceso las personas que hacen la supenvisién deben realizar una copia de seguridad (Back up) de los datos del dispositivo dentro de la ruta Mis Archivos SDCard0, crear una carpeta con el nombre BACKUP_ENAMXXYY, donde XX corresponde al codigo del supenvsor(a) y YY al cédigo del
encuestador(a). Esta informacion es entregada a la coordinacion quien se encarga de consolidarla y enviarla posteriormente a DANE Central.

4) Conversin de encuestas y cargue a base de datos: una vez el(a) coordinador(a) recibe la copia de seguridad y las encuestas realizadas en campo, debe organizar las encuestas a cargar haciendo uso de un utiitario del generador de formularios que permite convertir los instances (formato digital de encuestas) a
formato .csy, que se cargan a base de datos por medio del modulo de cargue del aplicativo de cargue y control.

5) Reporte y correccion de inconsistencias: una vez se han cargado las encuestas, el aplicativo permite generar reportes de cobertura y de inconsistencias para revisar la calidad e integridad de los datos.
6) Factores de expansion: en SAS (Statistical Analysis Software) se desarrollan los programas que permite calcular los factores de expansion, los cuales generan el archivo de datos en plano (microdato), el cual se puede leer desde cualquier ambiente para su utilizacion.

7) Cuadros de salida: en SAS se desarrollan los programas que permiten generar los cuadros de salida. Estos cuadros se generan en HTML y Excel, los cuales pueden ser pasados a cualquier ambiente de trabajo.

8) Difusion de la informacion: una vez se tiene el visto bueno (Vo.Bo.) sobre los cuadros, se realiza el proceso de generacion de archivos de datos mediante los en SAS para este fin.

2.4.1. Consolidacién de archivos de datos

El proceso de captura y consolidacion de los datos con DMC esta por nueve (9) i if asi:

Disefio y desarrollo del software de captura y generacion de instaladores para DMC.
incronizacis i ion de aplicativo de captura en el DMC),

Disefio de la base de datos
. Creacion del aplicativo de cargue, control y seguimiento.
. ion de i ion mediante iti maviles de captura DMC.
. Revision de datos.
. Transmision de datos.
. Cargue de archivos a base de datos.
. Validacion de datos y generacion de reportes de cobertura, tematicos y de inconsistencias.

El procesamiento incluye la verificacion de la cobertura de la muestra, el informe de los casos de no respuesta parcial o completa, deteccion de registros duplicados y la validacion y consistencia de la informacion levantada en campo.

2.4.2. Codificacion

El sistema debe estar compuesto por los siguientes modulos:
. Cargue a Base de Datos: se seleccionara la ruta donde se encuentran los archivos CSV a cargar.

. Inconsistencias: el sistema cuenta con un médulo que permita realizar correcciones en caso de que se encuentren Controles Repetidos o Rendimientos por fuera de Rango, o cambios sobre algun registro. Este modulo debe permitir seleccionar criterios de busqueda como afio, semestre y tipo de reporte, y un botén
Generar.

. Controles Repetidos: debe mostrar un listado de los nimeros de control que se encuentran repetidos en la base de datos, ademas el Id del agricultor, cédigo de la finca, nimero de la persona agricultora, departamento, municipio, vereda, nombre del propietario(a), nombre del productor(a), nombre de la
finca, 4rea, control. Adicionalmente debe presentar 2 opciones para realizar el ajuste:

« Modificar el nimero del control en caso de que la persona que encuesta haya diligenciado este campo de forma errénea.
« Borrar la persona agricultora i es el caso.

. Rendimiento Fuera del Rango: debe mostrar un listado de los rendimientos cuya medida en kilogramos sobre hectérea (Kg/ha) se encuentran fuera del rango, ademés de Id de la persona agricultora, cédigo de la finca, nimero la persona agricultora, departamento, municipio, vereda, nombre del
propietario(a), nombre del productor(a), nombre de la finca, drea finca, mes cosecha, unidad de medida rendimiento, bultos hectarea, kilogramos bulto, kg ha. Podré realizar los cambios teniendo en cuenta:

« Sila unidad de medida es kilogramos podra modificar bulto_hectarea y Kg_bulto, el valor de Kg/ha, ser calculado autométicamente asi:

Kg ;
e bulto hectirea = Kg_buito

« Si la unidad de medida es bultos podra modificar el valor de Kg_Ha.

. Modificar/Eliminar: en este médulo debera poder filtrar el listado de fincas con las personas agricultoras que tiene asignados, ademas de Id de la finca, cédigo de la finca, nimero la persona agricultora, departamento, municipio, vereda, nombre de finca, cédigo de distrito, nombre de propietario(a), area
de la finca, sistema de cultivo, nimero de control, nombre del p tenencia, isualizaré la i i6 ala finca, datos la persona agricultora, siembras y cosechas realizadas por esta persona, asi como el cambio de actividad, el dia de la entrevista. Asi como

los iconos de modificar o eliminar.

C& Modificar | : si el dato erréneo se encuentra en alguno de los registros, deberd

dar clic en el botén "Modificar” correspondiente al registro que se desee cambiar. Al hacer
clic nuevamente se actualizard el cambio.

hacer clic en este fcono para la eliminacion del registro seleccionado.

en el cual se los archivos de datos con los siguientes sub-médulos.

. Back up: con 2 archios.

El primero consta de una copia de la informacién de las encuestas con el cual se puede utilizar para restaurar la base de datos y de guarde automatico.
El archivo se denomina ENAM_dd_mm_aaaa_hh_mm (nombre de la encuesta_dia_mes_afio_hora_minutos)
ENAM_DD-MM-AAAA_HH_MM.sql
Fuente: Convenio DANE - Fedearroz.
El segundo archivo, con toda la informacién de la base de datos, es enviado por cada coordinador(a) a la sede central de Fedearroz - FNA y a DANE Central para consolidar la informacion que se ha cargado y las correcciones que se han realizado. Igualmente se configura de manera automatica el archivo.
El archivo se denomina consolidacién_dd_mm_aaaa_hh_mm (consolidado_ encuesta_dia_mes_afio_hora_minutos)
| consolidacion_DD-MM-AAAA HH_MM.sql

Fuente: Convenio DANE - Fedearroz.

Tan pronto termine de generar estos archivos debera Visualizar una nueva ventana donde se le indique que fueron creados exitosamente, como se observa en la figura

Backup <:/backup/enam_20160421_1609.5ql

consolidacion «:/backup/consobdado/consolidacion_0_20160421_1609.sql
«<:/backup/consoldado/consolidacion_1_20160421_1609.sal

Fuente: Convenio DANE - Fedearroz.
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. Restauracién: con este se logra restaurar la informacién consignada a una versién anterior. En el caso de ser necesario, se puede consultar a partir de la seleccion del archivo, desde la ruta donde previamente se guardé como back up a restaurar, con el nombre, fecha y hora en que se
construyd.

Tendra que seleccionar la ruta donde se encuentra el archivo a restaurar, y debe corresponder a un archivo generado en la opcion BACKUP_ENAM_DD_MM_ AAAA_HH_MM (NOMBRE DE LA ENCUESTA_dia_mes_afio_hora_minutos).

ENAM_DD-MM-AAAA HH_ MM.sql

Fuente: Convenio DANE — Fedearroz.

. Consolidacion: con este se puede almacenar en una sola base toda la i 6 il por los diferentes i ) regit de cada zona, seleccionado la(s) ruta(s) de los archivos a consolidar.

. Exportacion de datos: en este modulo se seleccionan los criterios de bisqueda como afio, semestre y tabla a exportar la cual se debe generar en formato DBF o CSV (coordenadas) con la informacion cargada a la base de datos.

. Reportes: en este médulo se pueden generar los siguientes tipos de reportes: Areas, 4reas por ubicacion, (as)mayores a, variedad, e Al realizar de las bu se debe generar un archivo xls.
. Manual: a traws de este modulo se puede descargar el manual de usuario del sistema.

. Cerrar Sesién: al finalizar todos los procesos y se desee salir del aplicativo este médulo le debe permitir cerrar la aplicacion

Esquema 6. Despliegue de proceso de captura y consolidacién de datos.

g e
S B

Fuente: Convenio DANE - Fedearroz.

24.21.Re

i6n de datos encuesta

Una vez realizadas las sesiones diarias de recoleccion de informacion del formulario en DMC por parte del encuestador, el supensor debe verificar los datos recolectados durante el dia y realizar el correspondiente control de calidad de las encuestas; de igual manera debe generar las copias de seguridad de las DMC de
cada uno de los encuestadores, la cual deberé entregar al coordinador para que realice la consolidacion en el PC que tiene a cargo.

2.4.2.2. Cargue a base de datos

Previo a realizar el cargue de la informacion generada en campo, los coordinadores deben descargar la il 6n de cada DMC y an una ruta especifica donde se lidaran y enviaran los archivos. Esto con el fin de realizar un proceso de conversion de datos, los cuales posteriormente cargaran por medio

de un modulo (aplicativo) de cargue a base de datos.

2.4.2.3. Consolidal

n de informacién
Una vez que cada coordinador termine de recibir toda la informacién de su zona debe generar una copia de seguridad (back up) de la informacién y enviarlo via FTP a DANE central.

. Proceso de consolidacion: hace referencia al i y ion de la i ion utilizando como herramientas el software desarrollado por el DANE y los criterios definidos por la metodologia. Este proceso incluye ademas el almacenamiento de la informacion en bases de datos, de acuerdo con los
diferentes puntos de captura. Estos puntos de captura manejan y envian al DANE Central la informacion agrupada de las encuestas.

Una vez recibida la informacién se procede a realizar un control de cobertura y calidad mediante programas implementados para tal fin. La informacién recibida a nivel central pasa por una serie de procesos que permiten agruparla en UPA, finca, departamento y total nacional.
. Control y seguimiento: aprovechando el cargue local realizado por los coordinadores, se realiza el proceso de registro de novedades, reportes de cobertura y seguimiento al operativo, con el fin que los responsables operativos tengan las herramientas necesarias para verificar el avance del operativo,
2.4.3. Diccionario de datos

El diccionario de datos contiene una forma de entender la informacion almacenada en la base de datos. En el caso de la ENAM, se cuenta con una descripcion de cada una de las variables que conforma las tablas, asi como, la longitud méxima permitida, el tipo de dato de cada variable y los valores permitidos en las
variables que se cargan de acuerdo a un dominio predefinido.

2.4.4.Revision y validacion

Con la informacién consolidada en la base de datos se ejecutan i de validacion y ion de reportes de consistencia (segtin el documento de normas de validacion y consistencia), con el fin de garantizar la calidad de la informacién recolectada en el operativo. Una vez identificadas las inconsistencias
por medio de una interfaz de usuario se realizan las correcciones a los registros de la base de datos afectados si fuera el caso.

Como tltima etapa, se generan reportes de cobertura que facilitan a los el control de la ion y la de reportes que permiten al grupo temético de la investigacion el andlisis de las variables o campos que conforman la encuesta.
analisis, validacién de la i

Verificacion: en este proceso se revisa que los datos por el sean reales y consi Este jento se puede apoyar en la fotografia aérea, cruces de variables, formatos, manual del encuestador o informacion de otras fuentes.

Analisis: consiste en los imi égicos y iencis das alrededor de lo investigado. Se compara la i én con las isticas de la regién, o 6n de contexto, para verificar la solidez de la i 6 por el

Validacion: una vez realizados los pasos anteriores se da el visto bueno a la calidad de la informacién.

. Consistencia

Después de tener la informacion en la base de datos se inicia el proceso de control de i ia, mediante fi de acuerdo con las reglas de validacion Esta i ion se valida con el objeto de posibles il i y i antes de
generar resultados.
Para esta etapa, el analisis de de la
 Control de cobertura y reporte de novedades
« Imputacién de datos (si hubiere lugar)
« Chequeos de consistencia
 Correccion de inconsistencias
 Calculo de factores de expansion para la parte probabilistica
e Expansion de las cifras
* Calculo de los errores de muestreo
* Andlisis de la informacion de variables generales de érea, produccion y rendimiento
* Andlisis de la ewolucion y desarrollo de la estructura con las series histéricas y fuentes extemas de informacién
* Seleccion de datos que alimentaran los cuadros de salida. Elaboracién de apoyo gréfico
. ion del de avance de
« Preparacion del informe ejecutivo
« Preparacion de las cifras y apoyos graficos a publicar a través del documento final de la ENAM.
* Publicacion
2.4.5. Disefio de de edicion (validacion y i ia) e imp ion de datos
2.4.5.1. Generacién de reportes de i6 ei
Con la informacién consolidada en la base de datos se ejecutan i de validacion y 6n de reportes de it internas, con el fin de garantizar la calidad de la informacion recolectada en el operativo.

Posteriormente se genera un archivo en formato .xIs que es enviado al responsable de Fedearroz - FNA con el fin de verificar, junto con el supenisor y el encuestador, la correccion pertinente a dichas inconsistencias.
En esta encuesta no se generan nuevas variables a partir de la informacién recolectada.
2.4.5.2. Metodologia de imputacién

Para la ENAM no se realiza imputacion, la pérdida de muestra de una UPA se ajusta en el proceso de estimacion y el programa de captura no permite continuar cuando falta alguna variable importante.
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Para asegurar la calidad y minimizar errores de los datos acopiados, el personal operativo que recolecta la informacin esté conformado por personas que conoce muy bien el cultivo del arroz y las zonas en las que trabaja. Al ser una encuesta con entrevista directa en la UPA, el encuestador puede validar la informacién
que le suministran a partir de su conocimiento, ademis de contar con informacién adicional como imégenes satelitales.

2.4.6. Diseiio para la ion de de

Los cuadros de resuitados son generados a partir de un archivo en formato .xIs, posterior al procesamiento de los datos en el sistema SAS para cada periodo de estudio (I o Il segundo semestre). Estos cuadros incluyen las estimaciones finales de area sembrada (en hectareas), drea (en
produccion (en toneladas de arroz paddy verde) y rendimiento (en tonelada por hectarea) para el total nacional y principales departamentos arroceros. Asi mismo, se construyen cuadros de resultados con el indicador de 4rea sembrada estimada segin zonas aroceras, mes de siembra y sistema de produccion
(riego/secano). Ademas, se generan cuadros de resultados para 4rea perdida de armoz mecanizado (en hectéreas) segiin evento para el total nacional y en cada zona arrocera; y se construye un cuadro de rendimiento segin sistema de produccion.

Adicionalmente a los valores de las estil i los cuadros de presentan los a de calidad del dato estimado, como el coeficiente de variacién estimado (c.ve.), los intervalos de confianza para cada variable (£IC95%) y los limites inferior y superior de la dicha estimacion.

2.5. DISENO DEL ANALISIS

2.5.1. Métodos de anilisis de resultados

Luego de la consolidacién de la base de datos y la delai 6n se realiza el ajuste de los factores de expansion para los casos en donde no se obtuvo cobertura completa. Se calculan las estimaciones respectivas para las variables de estudio de acuerdo con el disefio muestral; este
procesamiento se realiza mediante la y ejecucion de en SAS, i a la esti ion final la i i del censo de la zona Llanos y de los distritos de riego.

2.5.1. Métodos de analisis

2.5.1.1. Analisis estadistico

Una vez recibida la informacién en el DANE Central, se realiza un analisis istico a la i 6n ya i se da inicio a la tarea de validacion de i i i de i y 6n de cuadros de salida.

Una vez producidos los indicadores y cuadros de salida, se realiza un analisis del i de lai io con respecto a los fenémenos propios de la investigacion, en cuanto a contenido, integridad y contexto, para inar la validez de los

2.5.1.2. Analisis tematico

La generacion de cuadros de salida preliminares permite analizar el comportamiento de la informacion con respecto a los fenémenos propios de la investigacion, teniendo en cuenta aspectos como contenido, integridad y contexto para determinar la validez de los resultados generados.

El andlisis de los cuadros de salida es sometido a un estudio de las cifras con el gremio, otras entidades referentes y las direcciones del DANE (Comercio exterior, Cuentas nacionales, etc.) pertinentes de este sector. En este escenario se comparan las ias y jentos de la iony se
los resultados. Estos argumentos sirven para validar y dar soporte a las cifras generadas. Este trabajo se realiza en conjunto con Fedearroz - FNA.

Entre los andlisis que se realizan se tienen:
. Comparacion de los resultados con respecto a su contexto histérico teniendo en cuenta los coeficientes de variacion estimados.

Comparacién de los resultados con respecto a su contexto histdrico o tematico y otra variable relacionada, asi mismo, con i i para las principales variables
Verificacion de forma general la consistencia histérica o temtica de varias variables al tiempo, como por ejemplo la concordancia del rendimiento con respecto a la produccién, el drea sembrada, cosechada a nivel regional o departamental

Los datos arrojados por la ENAM se comparan con los que en fechas posteriores produce la Encuesta Nacional ias o las i ias EVAS del Ministerio de Agricultura. Cabe anotar que al momento de la i6n no existe otra ion disponible ya que la ENAM goza de gran
oportunidad, ya que publica resultados 45 dias después de haber terminado el periodo de referencia.
Para realizar un andlisis integral de los se utilizan en la 6n: fuentes intemas del DANE como comercio exterior, IPP e IPC; asi mismo, se utilizan referentes extemos a la entidad como las publicaciones de precios nacional del aroz (paddy verde y blanco) publicadas por Fedearroz - FNA, las
publicaciones del contingente de arroz basado en los tratados comerciales (TLC), entre otros.
El analisis de contexto se construye a partir de noticias del sector tanto en el marco nacional como intemacional, asi como las revisiones del comportamiento del tiempo y las posibles variaciones climaticas referenciadas por IDEAM y otras agencias disponibles de prediccion y registros de precipitaci y
fenémenos climéticos regionales para cada periodo de resultados de la operacion estadistica. Luego se procede a la edicion y produccion de los instrumentos de difusion.
2.5.2. Anonimizacién de microdatos
Este proceso de anonimizacién no se realiza para la base de datos de la ENAM. Esto es debido al nivel de desagregacion existente, ya que hay departamentos donde existe solo un y puede ser 4 identi ().
2.5.3. Verificacién de la anonimizacién de microdatos
Este proceso de anonimizacién no se realiza para la base de datos de la ENAM. Esto es debido al nivel de desagregacion existente, ya que hay departamentos donde existe solo un y puede ser faci identi ().
2.5.4. Comités de expertos
é de se desarrolla en imiento de lo esti porla ion No. 3121 de diciembre de 2018 del DANE, en donde se reglamenta la conformacion de al menos una sesion de pre comité para i isticas de baja ia, en las que medie un convenio de cooperacion, como se
indica en el articulo 3, paragrafo 1y 4:
"Parégrafo 1. Las i con entrega de de baja deberan tener al menos una sesién de precomité.”
"Parégrafo 4. Podran establecerse precomités con expertos extemos del DANE cuando: sean operaciones estadisticas en las que medie un convenio de cooperacion y/o sea necesaria la 6n de i entre varios de una tematica afin, con el objetivo de guardar coherencia y
consistencia.”
Dado que los resultados de la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado se producen dos veces al afio, esta operacion istica es de baja anual inferior a cuatro veces como se indica en el Articulo 1 de la misma Resolucion).
Ademés, acorde con el paragrafo 4 indicado anteriormente, el precomité es requerido con participacion de Fedearroz - FNA y la asistencia de las diferentes direcciones DANE referentes al sector arrocero con el fin de realizar la conjunta 6ny 6n de la calidad i y de los
datos, asi como lograr los consensos en el contexto de soporte de los resultados.
Comité Interno: en este asisten principalmente las direcciones DANE de Sintesis y Cuentas Nacionales, la direccién de Difusién, la direccion de Metodologia y Produccion Estadistica (desde otros grupos intemos de trabajo) y la Direccién General de DANE.
Comité Externo: asisten entidades externas relacionadas con el sector arrocero en Colombia: Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR), i Nacional de i (ANDI), D Nacional de i6n (DNP), Unidad de Planeacion Rural Agropecuaria (UPRA) Fedearroz - FNA, FAO, entre
otros.
2.6. DISENO DE LADIFUSION Y COMUNICACION
2.6.1. Disefio de sistemas de salida
Siguiendo los formatos de calidad de la entidad se adelanta la elaboracion del boletin, los anexos y la presentacion de los resultados de la encuesta. Estos productos cuentan con varios niveles de revision y ion, siguiendo lo ido en el imiento difusion de de isticas en

portal web DANE y segun lo establecido en la Resolucion 3121 de 201848,

El repositorio donde se encuentra la informacién de la ENAM es un senvidor de MYSQL de acceso protegido, pues necesita de una autentificacion previa para acceder a él, garantizando la seguridad de la informacion. Este repositorio cuenta con un sistema de respaldo (Back up) y mantenimiento preventivo y correctivo
que permite la recuperacion de la informacion en caso de ser necesario.

“SFuente: Resolucion DANE 3121 del 31 de d

mbre de 2018. "Por la cual se crean y reglamentan instancias del proceso de calidad de Ia il i6 distica y se dictan

2.6.2. Disefio de pr de icacion y difusio

Los principales productos de difusion de la encuesta contienen:
2.6.2.1. Boletin técnico de resultados

. Introduccién.

. Resultados generales.

. Resultados principales departamentos.
Area sembrada seguin otras categorias (por zonas arroceras, por mes y por sistema).

. Consumo de arroz,
Ficha metodologica (el cual incluye: objetivo de la operacion estadistica, universo de estudio, marco muestral, tamafio y tipo de la muestra, el porcentaje de cobertura operativa, la ia de 6ny la ion de los errores )
Glosario.

2.6.2.2. Anexos (cuadros de salida)

. Ficha técnica (incluye: objetivo de Ia operacion estadistica, tipo de investigacion, universo de estudio, marco muestral, tamafio y tipo de la muestra, el porcentaje de cobertura operativa, la ia de ion y la 6n de los errores
. Area sembrada, y rendimiento de arroz izado. Total nacional y princi arroceros (incluye mapa tematico adjunto)

. Area sembrada perdida, segin zona arrocera.

. Area sembrada y ion de arroz izado. Total nacional y princi arroceros (incluye mapa temtico adjunto).

. Serie de area sembrada de arroz mecanizado, segiin zonas arroceras (serie historica desde el afio 2000 hasta el periodo en vigencia, incluye mapa tematico adjunto).
. Serie de 4rea sembrada de arroz mecanizado, segin mes de siembra (serie histérica desde el afio 2000 hasta el periodo en vigencia).

. Serie de 4rea sembrada de arroz mecanizado, segin sistema (arroz secano y arroz riego, serie histérica desde el afio 2000 hasta el periodo en vigencia).

. Serie de rendimiento de arroz mecanizado, segin sistema (arroz secano y arroz riego, serie historica desde el afio 2016 hasta el periodo en vigencia).

. Area sembrada de arroz mecanizado segun zonas arroceras.

. Cantidad de libras de arroz semanal consumido por hogar y por persona (con base en los datos producidos por la Encuesta de Calidad de Vida - ECV). Total Nacional y departamentos. Esta variable se publica una sola vez al afio.
. Histéricos: Series histéricas de area sembrada, produccion y rendimiento, segin semestre y total anual (serie historica desde el afio 2000 hasta el periodo en vigencia). Total nacional y principales departamentos arroceros.

. Area sembrada de arroz mecanizado por municipios de la zona Lianos. Esta variable se publica una sola vez al afio.

Nota: adicional a los principales productos de difusion, la operacion estadistica cuenta con un senidor web con acceso a mapas interactivos de dreas sembradas por municipio en la zona Llanos desde el primer semestre de 2011 hasta el primer semestre de 2021. Este se puede consultar en:
https://dane.maps.arcgi i htmi?appid= db97055a0dd

2.6.3. Entrega de productos

EI DANE cumple la funcién de di 6n de los dela i6n a través del banco de datos ubicado en las principales ciudades del pais.

Los resultados se publican semestraimente en la pagina Web del DANE.

. Pagina web DANE g i d - Boletin técnico y anexos (cuadros de salida).
. Pégina web DANE d d - Anexos (cuadros de salida de area sembradas en la zona Llanos) y visor (mapa) de 4reas sembradas por municipio en la zona Llanos (https://dane.maps.arcg html?
appid= 3db97055a0dd).

. Pégina web Fedearroz (http://www.fedearroz.com. php) - Boletin técnico de resltados.
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Los metadatos de la encuesta pueden consultarse en el Archivo Nacional de Datos (ANDA) en el siguiente link: http: ios.dane. nda_4_1/index

2.6.4. Estrategia de servicio

La orientacién y soporte a los usuarios en caso de dudas e inquietudes se adelanta en el comité extemo antes descrito o mediante los canales de atencion al ciudadano implementados por la entidad (atencion presencial, atencion telefonica, atencion virtual o atencion por correspondencia)*®. Las consultas a realizar
mediante correo electronico pueden dirigirse al correo: contacto@dane.gov.co

“SFuente: DANE (2019). Protocolo de atencién y servicio al ciudadano. Como atender a nuestros ciudadanos. Mayo 2019. 29 p. Disponible en: https:/www.dane. i ionCi pdf

2.7. DISENO DE LAEVALUACION DE LAS FASES DEL PROCESO

La evaluacion de la operacion estadistica se realiza de manera continua. En el proceso de recoleccion de la informacion se hacen andlisis de la encuesta y se realizan estudios de todas las variables que estan presentes en la recoleccion de los datos para que la produccion estadistica sea lo mas fiel posible cuando se
den cambios en terreno.

Al finalizar el proceso estadistico, con base en los insumos recogidos, se realizan en comités intemos y externos, iones de calidad y i por parte del gremio, con el fin de efectuar ajustes en cualquiera de las fases del proceso de recoleccion de la informacion, disefio, operativo, andlisis y
publicacion.

A partir de las evaluaciones, se identifican propuestas de mejora a ser implementadas en las versiones futuras de la operacion estadistica y que se en las actas de las reuniones de los grupos de trabajo.

Entre los mecanismos de monitoreo control de calidad de la encuesta, el grupo de trabajo en conjunto entre DANE y Fedearroz - FNA se adelantan activi de monitoreo y segui en cada una de las fases del proceso estadistico.

En los Gltimos afios, mediante andlisis de resultados en comités intemos y externos, se determiné la necesidad ampliar las variables tematicas referentes al productor y el uso del suelo en las fincas amoceras; se hizo ampliacién de variables tematicas referentes a la pérdida de cosecha, se implements una nueva
para la captura y dela mediante en |a tableta , esta es el ODK, que permiti6 avances en la actualizacion cartografica y de ubicacion.

Adicionalmente, el DANE, a través de la Direccién de Planeacion, i (DIRPEN) realizé la contratacién de expertos independientes, durante los afios 2012 y 2015 para realizar una evaluacion de calidad sobre las bases de datos de la ENAM, obteniendo como resultado
calificacion A, en cada periodo evaluado, el cual tuvo vigencia de 3 afios. De dicha evaluacion se permlué establecer la idoneidad de todos los procesos que se han realizado hasta ahora.

2.7.1. Monitoreo y seguimiento para el control de la calidad

Entre los mecanismos de control de calidad de la encuesta, los grupos de trabajo adelantan acti de monitoreo y i en cada una de las fases del proceso estadistico como se describe a continuacion:

y analisis de imi el se realiza mediante la plataforma Orfeo de la entidad en la cual se verifica la respuesta a los requerimientos realizados por los actores extemos mediante oficios. Ademas de los requerimientos que se realicen en los comités extemos.
Disefio y pruebas: durante el disefio se realizan pruebas de escritorio que permiten verificar el adecuado funcionamiento del aplicativo de captura y la aplicacion de las reglas de validacion y consistencia.

fio del i de i6n: la Encuesta de Nacional de Arroz Mecanizado no ha tenido redisefio del instrumento de recoleccion. A traws del tiempo se han implementado nuevas validaciones en el aplicativo de captura segun las necesidades, en el médulo de reportes por WEB se han generado nuevos
reportes como: de encuestas, variedad mes detallada y agrupado por variedad (relacionados en las especificaciones del sistema DSO-ENAM-ESI-001V2) y adicionalmente en el primer semestre de 2019 se ajusto el listado de variedades de arroz, ya que no se utilizan en el mercado por nuevas variedades que no se
encontraban en el aplicativo. EI grupo de trabajo de la ENAM dispone del imiento de andlisis de i revision y redisefio del instrumento de recoleccion, el cual describe de forma detallada las actividades realizadas en la deteccion y andlisis de requerimientos que se puedan requerir en el caso de
redisefio.

Normas de validacién y consistencia: para esta etapa se disefia un manual denominado "Manual de validacion y consistencia ENAM" que explica en forma detallada cada una de las preguntas del formulario electronico, con sus flujos segin las opciones de respuesta (DSO-ENAM-ECO-001).

Disefio del programa en los DMC: este disefio garantiza que en la misma pantalla se muestren el capitulo que esta relacionada con las variables como las diferentes preguntas que por su alta 6n debe su El programa valida de acuerdo con la estructura de las preguntas y de acuerdo
con las normas de validacion y consistencia disefiadas de acuerdo al objetivo de cada pregunta y su ciclo respectivo.

Ejecucion: el operativo de campo cuenta con un seguimiento adelantado por parte de Fedearroz - FNA en las regiones. Los coordinadores realizan seguimiento al operativo y al reporte de informacién y se cuenta con el aplicativo Web de seguimiento a la cobertura de la ENAM y los formatos utilizados para el
y control a las ‘en campo como se describid en detalle en el capitulo de disefio de recoleccion. Fedearroz - FNA informa a DANE el efectivo desarrollo de actividades durante el operativo y las posibles estrategias de contingencia ante un evento. Para asegurar la calidad de la informacion
se establecen los siguientes mecanismos de control:

Controles de consistencia y rangos validos de la informacién implementados en el aplicativo de captura (Geodane): generacién de reportes que permiten detectar la consistencia de la i i en campo,

Revision del supensor(a) de las encuestas: el supenvisor realiza la revision de consistencia de informacién de la encuesta teniendo en cuenta algunas variables.

aleatoria de i i6n en campo o 0 este proceso lo realiza directamente Fedearroz - FNA.

. Revision de del i el realiza revision de la consistencia de la informacion previa al envio de informacién consolidada por zona al DANE Central.

. Revisién del estadistico: sobre la base de datos cargada se aplica unas reglas de validacion, al presentarse inconsistencias estas son enviadas a Fedearroz - FNA para su verificacion y correccion o justificacion.

Formatos de control de la calidad de la informacién: estos formatos estan disefiados para diferentes cargos que se tienen dentro de la toma de i ion en campo, penvisores y
Reportes de cobertura y consistencia tematica: se generan diferentes reportes que se encuentran en archivo xis. Los reportes obtenidos se basan en el método de consulta. Estos son:
. Reportes de Areas: se podra generar alguno de los siguientes reportes; Area por productor(a), area por finca, drea finca vs. Area muestra, drea sembrada vs. Area cosechada, Area sembrada mayor al 4rea total de la finca. Debera seleccionar el afio y semestre.

. Areas por ubicacién: deberd seleccionar el afio y semestre, sistema de cultivo Riego, Secano o Ambos y la Ubicacién: zonas, Departamental o Municipal para generar el reporte.

. Productores (as) mayor a. Para generar este reporte debera seleccionar Semestre, especificar el rango de area sembrada, Sistema de cultivo (Riego, Secano o Ambos) y Ubicacién (Zonas, D Municipal o i Debera i el afio y semestre, sistema de cultivo Riego, Secano o
Ambos y la Ubicacién: zonas, Departamental o Municipal.

Debera ionar el afio y semestre, y alguno de los siguientes reportes: fincas, propietarios por finca, Area total vs. Area sembrada, Variedades repetidas por agricultor

Variedad. Deberé seleccionar Semestre, especificar el rango de 4rea sembrada, Sistema de cultivo (Riego, Secano o Ambos) y Ubicacion (Zonas, Departamental, Municipal o seccional) y debe poder generar alguno de los siguientes reportes: variedad mes, variedad mes detallada y agrupado por variedad

. Encuestas. Debera seleccionar el afio y semestre y debe poder generar alguno de los siguientes reportes cruzan, i no cruzan, sin ingresar, cofincas no realizadas, e i
. Inconsistencias. Debera seleccionar el afio y semestre y tabla de la cual requiere generar inconsistencias.

Analisis: el seguimiento se realiza mediante la revision dela ia de la ion. Las activi en este se descritas en el i de analisis de contexto y consistencia de la informacion.

Difusion: el desarrollo de los comités externos e intemos se constituye en la estrategia utilizada para el seguimiento a la difusion. En dichos comités los participantes revisan y hacen aportes a los resultados de la encuesta.

2.7.2.Indicador para la cobertura
ENAM - Indicador de cobertura: su objetivo es medir la cantidad de fincas encuestadas de la muestra en el semestre respectivo, respecto al numero de fincas seleccionadas para la muestra.

El reporte de este indicador se adelanta mediante la plataforma Isolucién del DANE:

(ENAM-1-Indicador de cobertura).

dane. i Dane.aspx?Acci i in

Férmula: Resultado en porcentaje (%)
Férmula: Resultado en porcentaje (%)

[ENAM_14-Cantidad fincas arroceras encuestadas de muestral 4 o0

[ENAM1B—Cantidad de fincas arroceras seleccionadas en la muestral

Nota: para el indicador de cobertura dentro de los resultados de la encuesta ENAM 2020-1
y ENAM 2020-II se obtuvo un 100% de cobertura operativa.

2.7.3. Disefio de pruebas piloto

Durante el disefio de la operacion estadistica, el grupo temético de la encuesta realiza las pruebas de escritorio del cuestionario ENAM utilizando el DMC que tiene instalado el aplicativo de captura de la informacién.

Como se explico previamente (capitulo 2.1.8) en dichas pruebas se verifica el cumplimiento de las reglas de validacion y consistencia elaborado por el grupo tematico de DANE, asi como la fluidez del cuestionario y el adecuado i de los iti por parte de los i de la encuesta asignados
por Fedearroz-FNA con el fin de hallar posibles inconsistencias en el desarrollo del formulario de captura en DMC, verificando que este cumpla con las normas de validacion y consistencia establecidas. El area tematica y el area de sistemas de la operacion estadistica ENAM en DANE Central mantienen el monitoreo de
la prueba piloto. Las pruebas de escritorio también hacen parte del procedimiento de analisis de necesidades, revision, ajuste o redisefio del instrumento de recoleccion que se desarrolla en la encuesta.

También se verifica en campo que los de GPS instalados en los que fian los operativos de campo funcionen adecuadamente, que se generen las coordenadas de bicacion con alta precision. Posteriormente se rednen las personas que realizaron la prueba en terreno para retroalimentar sus
experiencias, despejar inquietudes y realizar las copias de seguridad de las y la trasmision de i 6n via FTP (File Transfer Protocol). Los procedimientos de uso adecuado de DMC para el aplicativo de la ENAM y el correcto uso del GPS son descritos en el Manual del Sistema ENAM y los manuales del
Encuestador y Supenisor de la ENAM.

Con el resultado positivo de la prueba piloto, se garantiza el éptimo funcionamiento del aplicativo en el operativo, minis al maximo los i i que se puedan presentar por fallas en el mismo y se asegura una herramienta de buena calidad, amigable, de facil manejo para las personas que realizan la
o de i N penision y -

2.8. DISENO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION Y FLUJOS DE TRABAJO

Conforme con los requisitos de la Norma Técnica de la Calidad del Proceso Estadistico, la Operacion Estadistica ENAM cuesta cuenta con el modelo funcional y el procedimiento de flujo de trabajo desde la recoleccién de los datos hasta la difusién de la informacién el cual incluye, entre otras, las siguientes actividades:

. Recoleccion de datos en campo
. Revisién de datos de las encuestas

. Transmisién de datos

. Cargue de archivos en base de datos

. Seguimiento al operativo y reportes de cobertura

. Generacion y envio de reportes de inconsistencia

. Revision, andlisis y correccion de informacion

. de ény én de cuadros de salida
. Elaboracién de material de publicacion

. Realizacion de los comités externos e internos

. Ajuste y aprobacién del material de diwilgacion

. Publicacién
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3. DOCUMENTACION RELACIONADA

Entre la 6 con la on se tiene:

Manuales:

. DE-001-IE-PR-0018. Manual del encuestador, Encuesta Nacional de Aoz Mecanizado (ENAM)
. DE-002-IE-PR-0018. Manual de supenisor, Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (ENAM).
. DSO-ENAM-ECO-001. Manual de especmcamones de consistencia y validacion Encuesla Nacwcnal de Arroz Mecanizado (ENAM).
. IN-0014-IE-PR-0018. Instructivo para la y seleccwén de . Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (ENAM)
PR-0018-IE. Manual del sistema. i 6n de érea, y i de arroz en Colombia. Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (ENAM)
PES-ENAM-MUS-001. Manual del usuario (ENAM)
Manual para la generacion de los productos cartograficos (ENAM)
PES-ENAM-MSI-001. Manual de Sistema, Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado ENAM

Formatos:

. FR-0217-IE-PR-0018 Evaluacion de capacitacion Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (ENAM)
. Bitacora ENAM

. FR-0011-IE-PR-0018 Control de envio y recibo de informacion de muestra de arroz y censo ENAM
. PN-0001-IE-PR-0018 Plantilla Carta Distritos de Riego ENAM

. FR-0214-IE-pr-0018 on del de movil de captura ENAM

. Diccionario de datos ENAM

Procedimientos:
. Procedimiento de flujo de trabajo desde la recoleccion de los datos hasta la difusion de la informacién (Modelo Funcional)
. Procedimiento de anélisis de necesidades, revision y ajuste o redisefio del instrumento de recoleccion.

. Procedimiento: Metodologia basada en imagenes satélites para medir el area en los llanos.
. Plan de Control Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado - ENAM

GLOSARIO

Arroz mecanizado: cultivo de aroz en el cual se emplean méaquinas (tractores, combinadas, aviones y sistemas de riego) para realizar una o varias labores del proceso productivo del cultivo; entre otros, preparacion del suelo, siembra, control de malezas y plagas, fertilizacion o recoleccion. Este a su vez, se divide en
dos sistemas de produccion, aroz riego y arroz secano (Fedearroz, 2016).

Arroz riego: forma de produccion del arroz en la que el productor suministra agua al cultivo por medio de sistemas de riego (Fedearroz, 2016).

Arroz secano: forma de produccion del armoz en la que el agua que requiere el cultivo proviene de la lluvia usando canales de drenaje ICONTEC, 2001).
Arroz paddy (arroz céscara): especificacion de producto cosechado del arroz al cual no se le ha removido la cascara (ICONTEC, 2001).

. Arroz con céscara limpio: aquel que no contenga més de 1% de impurezas

. Arroz con céscara seco: aquel cuyo contenido de humedad méximo no excede de 14% (base himeda).

. Aoz con céscara himedo (paddy verde): aquel cuyo contenido de humedad es mayor del 14% (base himeda).

Area sembrada: érea cultivada con una determinada planta o asocio de plantas en forma compacta para ser cosechada durante los periodos de referencia de la encuesta (SISAC,2004).

Area cosechada: area total en la que se ha recolectado el cultivo; se excluye el area destruida por sequias, inundaciones, plagas o cualquier otra razon. Es decir, es aquella donde se ha procedido ala ion de la i6n (FAO, 1981).

Agricultor: es la persona (natural o juridica) que se dedica a cultivar la tiera en una explotacion agropecuaria (UPA para efectos de la presente imvestigacion) para la iony de los recursos que origina, tales como: alimentos vegetales como cereales, frutas, hortalizas, pastos cultivados y forrajes; fibras
utilizadas por la industria textil; cultivos energéticos, etc

grop 0): persona de ejecutar las decisiones técnicas con referencia a la explotacion agropecuaria (MADR, 2004).
Arrendatario (agropecuario): persona o productor que consigue acceso para el uso o el goce de la tierra bajo un contrato de arriendo con el arrendador (FAO, 2003).
Arriendo: es un contrato escrito o verbal en que una parte (arrendador) concede el uso o goce de un bien y la otra parte (arrendatario) se obliga a pagar un monto o remuneracion por estos (DANE, 2021).

Asistente técnico: se extiende del concepto de asistencia técnica agropecuaria como la persona que presta el senvcio de asesoria y la ori ion a en lair ion, el manejo y la utilizacion de técnicas o de procedimientos que permitan mejorar la produccion agropecuaria y forestal (DANE, 2014).

Distritos de riego: son areas delimitadas del territorio donde influyen obras de (vasos de directas, plantas de bombeo, pozos, canales y tuberias, equipos de riego, etc.) destinadas a dotar o suministrar el senicio de riego, drenaje o proteccion contra inundaciones a los
cultivos; para los fines de gestion y manejo, se organizara en unidades de explotacion agropecuaria bajo el nombre de Distritos de Adecuacion de Tierras (Articulo 4 de la Ley 41 de 1993).

Finca arrocera: superficie continua de tierra, compuesta por una unidad catastral (explotacién agropecuaria) dedicada a la produccién de armoz (Fedearroz, 2016).

que asigna a la i 6n una i6 4fica relativa a la superficie temestre mediante un sistema de 6n con Es localizar geogra un elemento del paisaje (natural o cultural) mediante su asociacién a un par de coordenadas sobre la superficie
terrestre. El insumo requerido son las coordenadas geograficas o planas (DANE, 2018).

Marco Muestral de Lista (MML): instrumento construido por una lista de las unidades que configuran la poblacion objetivo y que permite su identificacion de manera Unica. EI MML de la ENAM se actualiza a través de y registros de i sobre las areas arroceras en cada periodo de
estudio de la operacion i Este provee los de acceso al universo, contiene informacién de ubicacion e identificacion de cada uno de los elementos del universo de estudio, de tal manera que se pueda realizar un muestreo probabilistico (DANE, 2020).

Magquinaria en cultivo de arroz: se refiere a tractores y combinadas (cosechadoras), que son utilizados por los productores de arroz en el desarrollo del proceso productivo del cultivo (Fedearroz, 2016),
Mayordomo: trabajador principal encargado de los demas trabajadores y de cada una de sus funciones (INEG, s.f.)

Muestra: parte de una poblacion, o un subconjunto de un marco en el que los elementos se seleccionan en funcién de un proceso aleatorio con una probabilidad de seleccion conocida (OCDE, 2005).
Periodo de recoleccién: indica el intenvalo de tiempo o la fecha en la cual se realiza el levantamiento o acopio de los datos (DANE, 2020).

Periodo de referencia: periodo de tiempo especifico (dia, semana, mes, afio) o punto en el tiempo al que corresponde la obsenvacion realizada, o la variable de interés (DANE, 2020).

. Semestre A: Semestre |. corresponde al periodo de tiempo comprendido entre el primero (01) de enero y el treinta (30) de junio del mismo afio.

. Semestre B: Semestre Il. corresponde al periodo de tiempo comprendido entre el primero (01) de julio y el treinta y uno (31) de diciembre del mismo afio.

Produccién agropecuaria: cantidad total de material vegetal o animal producido por una planta, grupo de plantas o animales, en un drea o superficie determinada y en un tiempo determinado (dias, meses o afios). En los cultivos agricolas se refiere a la cantidad total de producto obtenido de una superficie ocupada por
plantas cultivadas de material vegetal: tallo, follaje o fruto, para consumo animal o humano; fibra, miel y létex, para uso industrial. En el caso de ganaderia, se refiere a la cantidad total de animales y leche obtenidos en una superficie determinada, para consumo animal, humano e industrial (SISAC, 2004).

Productor(a) de arroz: persona natural o juridica que en calidad de i o es ica y técni dela (Fedearroz, 2016)..

Propietario o duefio de terreno: persona que tiene garantizados y reconocidos por el Estado sus derechos a Ia tierra por las normas juridicas; ademas, tiene derecho sobre su terreno para determinar su utilizacién o explotacién, darla en arrendamiento o venderta, acceder a créditos usandola como garantia, etc., a
través de una formalidad de titulos de propiedad, que puede incluir algunas formas de acuerdos tradicionales de tenencia de tiemas donde el derecho a la tierra se registra o certifica de alguna forma (FAO, 2020)

Rendil

ento agricola: cantidad efectiva de producto agricola obtenido (en este caso arroz mecanizado - arroz paddy verde) por unidad de superficie cosechada (FAO, 2020). Generalmente se expresa en unidades de tonelada(s) por hectérea(s) (t/ha).

Rechazo de entrevista: resultado final de la entrevista cuando no se puede completar parte o la totalidad del io, luego de las visitas idas por la operacion istica. EI motivo principal de esta situacion es la negativa por parte de la persona entrevistada para atender al personal censista o
de supenision (DANE, 2018).

: Visitas i cuando no se completa la totalidad de los datos solicitados por la encuesta y esta ausente el encuestado idéneo o se encuentra cerrada la unidad de observacion. Las revisitas son un mecanismo para mejorar la cobertura durante la recoleccion de los datos.
Sistema de produccion del cultivo de arroz: en Colombia predominan dos grandes categorias en el cultivo del arroz: arroz mecanizado y arroz manual (o chuzo) (Fedearroz, 2016).

Unidad Productora de Arroz (UPA): Unidad econdmica de produccion que cuenta con una 6n definida y que todas las das al cultivo del arroz sin tener en cuenta su titulo de propiedad, personeria juridica o tamafio. (DANE, 2014).

Visita: se considera visita, la accion en la cual el encuestador se desplaza a la Unidad Productora de Arroz (UPA) y establece como minimo, cualquier contacto o informacion referente al encuestado idoneo. Si durante la primera o segunda visita no fue posible establecer un contacto directo con el encuestado idéneo,
proceda a diligenciar por obsenacién directa la informacion, contando con el aval del supenisor (SISAC, 2004).

Zona arrocera: regién geogréfica que agrupa las zonas con condi 6 y : similares donde se cultiva arroz (Fedearroz, 2016).

Las zonas arroceras se han dispuesto de la siguiente manera:

Bajo Cauca: Antioquia, Bolivar, Chocd, Cérdoba, Sucre.

Centro: Caquetd, Cauca, Cundinamarca, Huila, Narifio, Tolima, Valle del Cauca.

Costa Norte: Atléantico, Cesar, Guajira, Magdalena. Municipio de Yondé (Antioquia).

Llanos: Meta, Casanare, Arauca, Guaviare, Vichada. Municipio de Paratebueno (Cundinamarca).
. Santanderes: Norte de Santander y Santander.
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ANEXOS

Anexo 1. Zonas arroceras

Zona

Departamento
arrocera

Antioquia (sin Yond6)
Bolivar

Bajo Cauca Choco

Cérdoba

Sucre

Caqueta

Cauca

Cundinamarca (sin Paratebueno)
Centro Huila

Narifio

Tolima

Valle del cauca
Yondé (Antioguia)
Atléntico

Costa Norte | Cesar

La Guajira
Magdalena

Arauca

Casanare
Paratebueno (Cundinamarca)
Guaviare

Meta

Vichada

Norte de Santander
Santander

Llanos

Santanderes
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Anexo 2. Listado de distritos de riego

Zona Arrocera

Departamento

Distritos de riego

Costa Norte Magdalena

DISTRITO DE RIEGO DE ARACATACA
DISTRITO DE RIEGO DE TUCURINCA

Cérdoba
Bajo Cauca

DISTRITO DE LA DOCTRINA
DISTRITO DE RIEGO MOCARI

Bolivar

DISTRITO DE RIEGO MARIA LA BAJA

Tolima

Centro

DISTRITO DE USOSALDANA
DISTRITO DE RIORECIO
DISTRITO USOCOELLO
DISTRITO USOGUAMO
DISTRITO USOPRADO

Huila

DISTRITO ASOPORVENIR
DISTRITO EL JUNCAL
DISTRITO SAN ALFONSO

DISTRITO ASOLEBRUA (SABANA DE TORRES)

Santanderes

Norte de Santander

DISTRITO ASOZULIA

Anexo 3. Formulario E N.

| de Arroz M izad.

& ENCUESTA NACIONAL DE ARROZ MECANIZADO

e caricter CONFIDENCIAL y e S0 exciusio de Fedearmz,

(ENAM)

CAPITULO DE CONTROL INIGIAL

Nombre del ¢ooninador

Corigo Ol encuestador(a)

(Gul es el semestre o2 recalecc idn de la informacidn?
[lprmer semesve  [2]sequnc cemastie

Fechadevisia (DD T i [AARA]

CAPITULO I. INFORMACION GEOGRAFICA Y MJES TRAL.

Nombre deldepartamento. [T ] Nombre del municipio

Hombre de la vereda

Cudneedeaquesepsaeri (11 ], [
T e perti
[ JPrmer semeste

(2 ]segundo semestre

Homive i fica o

(Coaese Cuese

Cudlesel -apel finca?

Aeavaceamars (1] [1J ssemacecumvo  [i]Riep  [Z]secam mesanzac

! s [Zho>
P e
hite . "

£TW pérada de cosecna en el presente Semestre? [AS: oone [ZIHo— rmescato s

—

£Cul tuela principal razn por 12 QUE Se penti a cosecna?
[Anunsacitn
[2]sequia [E]otm cia?

o P el caphus Caoio e A icas

Carticad e agrcutores amxers eniaica [

Not: sl siguient

AGRICULTORES
Himero de formutado o Nimero de formutsrio =]
Hombie s Apatids ae Producor o Seciecad Moty pelid 2o Productr o Socedad
Dusén suminisira o quién suministard a normadén? Qi suminisa o qulin sumiisrars 3 informaciér?
[TProsucin [ kdministrader [Sowocisr [ Producter [ Adeiswacor [Slovo ccian
[ Jusporcomo = [Jhsisteteticnico [ZMeparcomo [TAsistenteticnico
£
enGmero letnicn 8 18 persona encuestaca? (Himero eetinico ge i persons encuesiada?
[ resétena o = nimeo [TTTTTTTTT] [rednncso <> wimeo CTTTTTTTTT]
[Z]retétons et = tomeo [TTTTTTITT] [ZJreiennomoa =timeo CTTTTTTTT1]
[]Hotiene [ENobene
spacrapaepees Corunleslaspmrsrogpeis

[EHoimorma [Eltoinforma
Tenencia el predo Tenenci deiprocio
[[rropetsia [Howe—>cun [lropitano [Euwencstano [Blowo = pcuarr
Tuvo i de casecha en ol preserte semestre? [Ep— 2o = (o —pcusie  [Zlo—p  Puztsss
CCuiifun ol srea qus 58 pordis? (o) oo M ol roamesepemiz ) (1T, (T

[T Teumersemesre [Mnunascién [Tneendioo quemas T JPumer semeswe [Tinunsscsn [Eweensio o quemas

[Z_Jsegundo semesie. [Dseaia oo ciar [Z_Jsequndosemestre [seasia [Eowe ctarr

B S e s s e Wit e e

Onservacionss 98 péraica e cosecna

et Gt ot 5 A MR B

‘Onsancaciones se péreida ge casecna

DSO-ENAM-MET-001 Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado - ENAM V3

Pag 22/25



|Area en arroz en la finca —3
v

evonas
OSi—>  couions [Z]Ho —bu.c .cossenss —
o o 6 A e S o e T S T
T al
Mes Vaiedad  Elupo de somilla ex protentved il oot Hea 27. Vaieda. 20. Elupo do semilla os 29 Jres senbradathal et o
L
e CO Do i R s PO e e i i [0 oo  Droes  CET T Mn|
srwe  [T]  [Howctesds O s e CITDO.00 crawe [T [Howsnss  Etoetes  CTTT.CT .
- [T e O ms Ew COIO.C0O 3 Hao [T [cetioss [ Moosmiosds .o .
¢ h CT Wowtesss O s e CITO.00 ™ [ Dcwiests  Etoosioss  [TTTI.[T] @sE@e CTTT.T
St CO Do .0 s G COIO.CO sowe [0 Gowsesss  Eweososs  CCT0).C0 @sEe CCCO.C0
& o CO  oeussts O @s v CIIO.0o i [0 [owests  [Z]Mocsmiosds OO DO.C0O @s@Es .o
Tt [T eecens 0O s v CITO.CO Tk [0 [cedoss  [Z]Mocsticsds OTDO.00 @s@Ee CCTO.00
e i .o ms .o 830000 [0 et @ocoieoss  CTT).00 @s@e 0.0
8 Sephembee. 4 [Centicsds O (s 0O 3. Sepriembre. CIO  Gcewssds [Z] Mo comiicnds OIm.0 @sG@» .0
T .CO s .o nowwe [ Eowews  Ewewwws  [TT0.C00 Ms@w 0.0
Nomete T [icestesds .00 s G0 Nhnibe [T Wowsess s [T O ms e O
eodiontee [T [TCersionds O s .o ROseete [T [Hceisde  [Z]Nooeriiosis OITO.00 @s@Ew .00
& .
[T Cincelads con Gircel Vitxalosio [T Siambra oo Do ccia? [T Cinelods con Cinee Visealasio (1) [Fowe i
@ wdrire [T m wdpine [T
(T ]Caballoreada con Taipa [Jheros do B0k e seriisha (CT]Csballormac con Taips [T]Meroa de Ttk g do semilha
Do
LET prodhucior sembed amoz en ofro mes del presenie semestre? T productor
[O0Si — vk sicibodests Samteas [2]Nod Comnor. (0051 —> wsiestsiclodesde Sombras  [2]No-3 Commoe
[0S — [ty TS — ey
Coseons
s e eaonad Esta Sr0a cazechads.
e M RSGERES seledomius L T I T it T S S
[T ]ower [2]raeganer
o Oime Guw s [osmims [owrmemse  owsiba o Kon Gwo  Owind e Bao [Toamisms [Fosenasms
tewo [0 CILOLCE CED OO ey o DD | e O OO LD 00 o= e
e e e M e o i T e e e
swee [0 COCO.CO CCO 00O o= 97 OO0 OO OO0 | e OO COOOLC0) 0O OO e s
B e e e Bl I T e e s R o
swe [0 COCOLCO CCO OO o Zoe™ (10 OO OO0 | w0 COOOLC0) OO0 COO et —
saso [0 COCO-CO OO0 OO oo 270 OO0 00 OO0 sane 00 OOCOMCO. C00) OO0 e oW
reie [0 COCOLCO CCO OO ey e’ CT0). OO OO0 | rae (OO CCCOLCD) OO0 COOD et e
esowe [0 CICOL.CO [LO (0O & 8= 0. OO OO0 | e [0 CCOOLCO COD) COL) s o™
sswene[ 1] CTTO.CO CT0 00O % 8@ CT0. 00 OO0 | ssewed D) COTOL00 OO0 COD) e
moase (0 [LLO.CO CCO OO o 8570 (L) OO OO | wease [0 COOOC0 CED) COD) e s
mueenen [0 CCCO.CO OO0 00 = == (T, 00 OO0 | awene(D OOOL00 00 CEO) e e
e o e e i o e o e o
Otarvacinss a1seasats comen Covarvonas sl earrts coreeh
g =
CT] St b s s cspcins [Z]No = couee [T ol i i 2o —pcauim
o erestafiredT]S — comn (7] —— £E) roduskr pembrt amozend semeeks stk oness ArolT]S b o [DIN0p et
T Y
hren otal semibrads ds lafinca dLrants el semestre sntenor? CL117.001 A o
Observaciones ol Agricullor Observaciones al Agncuitor
CAMBIO DE ACTIVIDAD
¢Lafinca el dia de hoy se encuentra en?
Erﬁemsa Decimal

[A]Actividad forestal =% Debe digenciarls pragunts ENOTFOSUSOS

14

ultivos transitorios diferent

o dreadelsPE

m

ultivos —
tividad pecuaria

=% Oebedigencivla preauraENOTROS USO8

[TJotro tipo de actividad — Debe digenciar s pregurss ENOTROSUSOS

TRANSITORIOS

Cudles cultivos transitorios diferentes a arroz, existen en la finca?

Area
Enteros

LCuan.

|Mota: La suma de las &rea registradas en este capiulo debe ser igual al drea registrada

|de la finca en el capitulo DENTIFICACICN.

L A A
HEEHEEE

PERMANENTES
£ Cusles cultivos permanentes, existen en la finca?
Enteros

i Enteros
¢Avea en actividad PECUARIA. existente en la finca?

¢ Area en aclividad FORESTAL., existente en la finca?

(Area NUNDADA exstente en la finca?

il

¢ Area en OTRA ACTIVIDAD, existente en la finca?

[ Jcana de azicar — 1 1. DEE(I%
: o [ -
Cacao End OoTrm.o4
nutales — O .4
Paima de Aceite — o e Y |
OTROS USOS Are;

a
Decimal

HHBE

Actuaimente la finca:

" Paseafinal
ontinua con la misma area >,

ot evoimsts | 2]Se didio 3 Coninue

Paseafind
[2Jsetusiono » aliecions  [¢En cudnias partes se ankac?

1T

FINAL DE LA ENCUESTA

[ESTADO FINAL DE LA ENCUESTA
[Encuesta compléta

[E [ R ] OBSERVACIONES

[Encuesta incompieta

[Rechazo R I

DSO-ENAM-MET-001 Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado - ENAM V3

Pag 23/25



“Anexo 4. Formato Plantilla Carta Distritos de Riego

£

FoNGD NAGROHAL OBL ARROZ
Ciudad y fecha,

Sefiores
Distrito de Riego Nombre del distrito
Aite.- Dr. Nombre Completo

Asunto: Reporte de reas mensuales distritos, primer /segundo semestre.
Apreciado doctor Nombra Del Gerente:

FEDEARROZ — FNA, a fravés de la Division de Investigaciones Econdmicas, dentro del
«convenio DANE-FEDEARROQZ, tiene como objetivo estimar el area sembrada en el cultivo
de arroz en Colombia_ Teniendo en cuenta la importancia de mantener actualizadas las

difras arroceras y que los d 4

riego son pieza en la actividad amocera,
le solictamos muy comedidaments nos informe de acuerdo con sus registios
administrativos, el drea sembrada en aroz para los meses de enero a junio,
discriminanda mes a mes

Enero  Febrero ‘Mavzo Abril Mayo  Junio Total

Area sembrada (ha)
Agradezco su colaboracion y quedo atento a cualquier inquietud.
Cordialmente,

Nombre Del Asesor Econdmica

Correo: Investigaciones@fedearroz com co

Cel. nimero de celular
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Anexo 7. Control de envio y recibo de informacién de muestra de arroz y censo ENAM
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Anexo 8. io verificacién del Funci iento de
ENAM
&&J VERIFIACIO L FUNCIONAMIENTO D BSPSTO MOWL OE CAPTURA
-
= ampareae
S e — - e
e e e £ e e 3 ORI [l O
VERSION FECHA RAZON DE LAACTUALIZACION
1 01/Dic/2017 (Creacion del documento
2 07/Novi2019 izacion del a nuews criterios de la i
o Actualizacion documental como parte de las acciones de mejora suscritos en los planes de mejoramiento de la operacion estadistica.
3 24/Jul/2023 o Actualizacion de plantilla documental en el marco de la Norma Técnica de Calidad del Proceso Estadistico (NTCPE 1000:2020).
ELABORO REVISO APROBO
Nombre: Amanda Lucia Soto Agudelo
Cargo: Coordinadora GIT Agroperia
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