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Antecedentes

La construcciébn de obras de ingenieria civil es una actividad
econdmica que incide en el crecimiento y desarrollo de un pais. La
medicién y el analisis de su comportamiento son importantes en el
disefio de politicas macroecondémicas y la elaboracion de planes y
programas gubernamentales. Por ende, las estadisticas derivadas
de la inversion en el sector resultan indispensables para la toma de
decisiones de las autoridades publicas, el sector privado y del publico
en general.

Con el proposito de conocer el comportamiento mensual de un
producto que hace parte de los diez insumos de materiales con
mayor peso en la estructura de costos del sector de obras civiles
segun el Indicador de Construccién de Obras Civiles (ICOCIV) y, en
cumplimiento de su mision institucional, el DANE ha analizado la
necesidad de crear una estadistica relevante, oportuna vy
complementaria para la toma de decisiones. Adicionalmente, que
sirva de contraste con la oferta de informacién que actualmente tiene
el DANE para el sector de la construccion.

En ese sentido, la mezcla asfaltica es uno de los principales insumos
en el subsector de obras civiles especialmente en la construccion de
vias. La importancia de este sector en el dinamismo de la economia
nacional hace necesario contar con informacién sobre la produccién
de mezcla asfaltica en el pais que permita complementar o contrastar
los analisis del subsector que se originan a partir de indicadores con
los que ya cuenta el DANE como lo son el Indicador de Produccion
de Obras Civiles (IPOC), las estadisticas de Concreto Premezclado
(EC) y las estadisticas de Cemento Gris (ECG).

En el afio 2020 se propuso determinar la evolucion mensual de la
produccion y los despachos de la Mezcla Asfaltica, segun destinos
de uso y departamentos. Para esto, se realizaron mesas de trabajo
con los posibles usuarios internos y externos de la informacion, en
donde se tuvieron en cuenta las observaciones de las diferentes
fuentes de informacién y entidades que conocen del tema
relacionado con los insumos necesarios que componen la
elaboracioén de la mezcla asfaltica.



Objetivo general

Dentro de las actividades realizadas en el segundo semestre de 2020
se resalta el trabajo con la Camara Colombiana de la Infraestructura
(CCI) y el DANE, en donde se realizo la primera exploracion de los
diferentes temas relacionados con el asfalto (conceptos basicos,
produccion y distribucién, directorio de empresas, tipos de mezcla
asféltica y mercado). Asi mismo, la mesa de trabajo con Ecopetrol,
en donde se realiz6 la contextualizacion de los aspectos mas
importantes relacionados con la producciéon del asfalto en el pais.

En el primer semestre del afio 2021, se realizaron mesas de trabajo
con Ecopetrol y con las empresas que hacen parte del canal de
comercializacion de asfalto, en la cual se socializ6 el disefio
metodoldgico inicial y se consultaron las diferentes necesidades de
informacion de los principales proveedores del insumo asfaltico a las
empresas productoras de Mezcla asfaltica en el territorio nacional.

Ademas, se llevo a cabo la mesa de trabajo con usuarios externos
(Camara Colombiana de la Infraestructura (CCI), Ecopetrol,
Asogravas, entre otros) en donde se presentaron los avances
preliminares del disefio de la investigacion y se identificaron las
necesidades de informacion de los potenciales usuarios del indicador
de mezcla asféltica.

Las reuniones exploratorias con empresas productoras de mezcla
asfaltica fueron fundamentales para la caracterizacion de las
dindmicas de produccion de esta mezcla en el pais, asi como la
mesa técnica con expertos especialistas en pavimentos, reconocidos
por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn, con el objetivo
de precisar los conceptos técnicos que estan alrededor de la
produccién de mezcla asfaltica.

En el segundo semestre de 2021 con el fin de estructurar esta nueva
operacion estadistica se implementé la miniencuesta la cual tuvo
como objetivo la caracterizacion de las dinamicas alrededor de la
produccion de la mezcla asfaltica, asi como la identificaciéon de las
empresas como fuentes potenciales de la informacion para el disefio
del indicador. Este operativo permiti6 establecer 120 empresas
productoras de mezcla asfaltica, 105 a partir de la miniencuesta y 15
a partir del ejercicio de escritorio estimando los niveles de produccion
para el primer semestre 2021 a partir de la compra de asfalto. Es
importante mencionar que el ejercicio de escritorio, el cual consistié
en la revision de contratos en SECOP |, SECOP Il pagina web y
contacto telefénico, se realizd6 para las 34 empresas que no
diligenciaron la miniencuesta.

A partir del primero de marzo de 2022 se inicié la recoleccion de la
informacion con 120 empresas identificadas en el operativo de
miniencuesta, y se plantea una blsqueda constante de empresas
con el fin de tener un directorio actualizado a partir de registros
administrativos relacionados con la compra de asfalto.

Determinar la evolucion mensual de la produccién y los despachos
de la mezcla asféltica en el pais, segin destinos de uso y
departamentos.



Objetivos especificos

Alcance tematico

Conceptos basicos

e |dentificar la produccién mensual en metros cubicos de mezcla
asféltica a nivel nacional.

e Establecer la evoluciébn mensual de la produccién de mezcla
asfaltica por tipo de mezcla a nivel nacional.

e Consolidar mensualmente la cantidad de metros cubicos
despachados de mezcla asfaltica a nivel nacional.

e Calcular la evolucion de los despachos de mezcla asfaltica
desagregados por destino de uso y departamento.

La operacion estadistica tiene como alcance determinar
mensualmente la produccién y despachos de mezcla asfaltica,
caracterizada por destinos de uso y cobertura geografica con
desagregacion departamental. El directorio de informantes esta
conformado por las empresas productoras de mezcla asfaltica, por
su cuenta o por un tercero, que son compradores de asfalto
(bitumen) al primer o segundo canal de comercializacién.

Agregados pétreos: Insumo natural o artificial proveniente de la
trituracion de rocas, gravas y finos y que puede estar constituido por
una mezcla de productos de ambas procedencias y que se utiliza en
la elaboracion de mezcla asfaltica. (Adaptado de Instituto Nacional
de Vias - INVIAS. (2012). Capitulo 3 - Afirmados subbases y base)

Cemento asféltico (CA): Producto bituminoso semisélido a
temperatura ambiente que es resultado de la destilacion de
hidrocarburos naturales y que contiene una proporcién muy baja de
productos volatiles; posee propiedades aglomerantes, es soluble en
tricloroetileno y también conocido como bitumen asfaltico o asfalto
de refineria. (Instituto de Desarrollo Urbano- IDU, 2019)

Cemento asféltico modificado con polimeros (CAMP): Ligante
hidrocarbonado resultante de la interaccién fisica o quimica de
polimeros con cemento asfaltico. (Instituto de Desarrollo Urbano-
IDU, 2019)

Departamento: Entidad territorial de primer nivel de la division
politico-administrativa del Estado que agrupa municipios y areas no
municipalizadas. Goza de autonomia para la administraciéon de los
asuntos seccionales y la planificacién y la promocién del desarrollo
econémico y social dentro de su territorio en los términos
establecidos por la Constitucién y las leyes. Los departamentos
ejercen funciones: administrativas, de coordinacién, de
complementariedad de la accion municipal, de intermediacion entre
la Nacion y los municipios y de prestacion de los servicios que
determinen la Constitucion y las leyes. (Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica, DANE Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda CNPV, Manual de Conceptos 2018.)

Empresa: Unidad econ6mica o combinaciébn mas pequefia de
unidades productivas que abarca y controla, directa o0
indirectamente, todas las funciones necesarias para realizar sus
actividades de produccion. Depende de una sola entidad propietaria



o de control, sin embargo, puede ser heterogénea en cuanto a su
actividad econdmica, asi como a su emplazamiento. (DANE -
Conceptos Estandarizados, 2021)

Emulsién asféltica: Dispersion de pequefios glébulos de un
cemento asfaltico en una solucién de agua y un agente emulsificante
de caracter anionico o cationico. (Instituto de Desarrollo Urbano-
IDU, 2019)

Emulsién asféltica modificada con polimeros: Emulsion
fabricada a base de cemento asfaltico modificado con polimeros,
agua, un agente emulsificante y disolventes. Debe presentar un
aspecto homogéneo y una adecuada dispersion del cemento
asfaltico en la fase acuosa. (Instituto de Desarrollo Urbano- IDU,
2019)

Grano de caucho reciclado (GCR): Resultado del procesamiento
por trituracién o pulverizaciéon de llantas en desuso de camién o
vehiculos ligeros o por el raspado de la huella en el proceso de
reencauche para que pueda ser utilizado en la modificacién de
cementos asfalticos. (Instituto de Desarrollo Urbano- IDU, 2019)

Mejoradores de adherencia: Producto que mejora la afinidad
quimica entre el ligante asféltico y los agregados, asi como la
resistencia a la humedad de las mezclas asfélticas. (Instituto de
Desarrollo Urbano- IDU, 2019)

Mezclas asfalticas: Resultado de la mezcla de ligante asfaltico y
agregados pétreos en proporciones exactas y previamente
especificadas. Las proporciones relativas de los materiales
determinan las propiedades, caracteristicas y usos de la mezcla.
(ASOPAC, s.f.)

Mezcla asféltica en caliente: Se producen y mezclan a
temperaturas mayores a 140 °C. Se pueden clasificar en: densa,
semidensa, gruesa, de alto médulo, abierta y drenante. Adaptado de
(EAPA, s.f.) pavimentos: materiales construccion y disefio.

Mezcla asfaltica tibia: Se producen y mezclan a temperaturas
aproximadamente entre 80 y 140 ° C. Se pueden clasificar en: densa,
semidensa, gruesa y drenante. (EAPA, s.f.) pavimentos: materiales
construccion y disefio.

Mezcla asfaltica en frio: Resultado de procesamiento de agregados
sin calentar y emulsion asfaltica. La temperatura de fabricacion es
inferior a 80 °C y se pueden clasificar en abiertay densa. (EAPA, s.f.)
pavimentos: materiales construccion y disefio.

Obra civil: Bien o activo, de caracter tanto publico como privado,
realizado por empresas constructoras y cuyo objeto es la prestacién
de servicios a la poblacion y que contribuye a una mejora de su
calidad de vida o de las condiciones en que desarrollan actividades
econdmicas. (Adaptado Departamento Administrativo Nacional de
estadisticas - DANE (s.f.))



Variables

Indicadores

Pavimento asfaltico reciclado (RAP): Material de pavimento
conformado por cemento asfaltico y agregados pétreos que son
removidos y reprocesados nuevamente. (Compaiiia de Trabajos
Urbanos - CTU, s.f.).

'Reclaimed Asphalt Pavement - RAP

Variable de estudio

Produccion y despachos en metros cubicos de mezcla
asféltica: corresponde a la cantidad de mezcla asféltica que se
produce y se despacha en el periodo de analisis, con destino al
mercado nacional.

Variables de clasificacién
Por destino: corresponde a la clasificacion de las obras a las cuales
se despacha la mezcla asfaltica: infraestructura vial urbana,

infraestructura vial interurbana y otros? .

Por departamento: hace referencia a la produccién de metros
cubicos de mezcla asfaltica segun desagregacion geogréfica.

2Incluye la produccién de mezcla asfdltica destinada a: otras
obras de ingenieria civil, infraestructura aeroportuaria,
instalaciones al aire libre para deportes y esparcimiento, otras
obras de infraestructura en edificaciones, despachos a
ferreterias y grandes superficies y usos no determinados, los
cuales por reserva estadistica deben ser agrupados.

Las salidas de informacion contemplan la variable de estudio con sus
niveles de desagregacién como destinos y departamentos en valores
absolutos en metros cubicos y variaciones mensuales, anuales, afio
corrido y doce meses de la siguiente manera:

Valores absolutos en metros cubicos de la producciéon de mezcla
asfaltica desagregado por las variables de clasificacion.

Variacion mensual: tiene como objetivo conocer el cambio
porcentual de la produccién de metros cubicos de mezcla asfaltica
en el mes de referencia respecto al mes inmediatamente anterior,
desagregado por las variables de clasificacion. Este corresponde a
la variacion porcentual calculada en el mes de referencia (i) con
respecto al mes inmediatamente anterior (i-1).

X
Variacion mensual = (—’ — 1) « 100
i-1



Variacion anual® : tiene como objetivo conocer el cambio porcentual
de la produccion de metros cubicos de mezcla asfaltica en el mes de
referencia respecto al mismo mes del afio anterior, desagregado por
las variables de clasificacion. Este corresponde a la variacion
porcentual calculada en el mes de referencia i del afio t (i,t) con
respecto al mismo mes del afio anterior (i,t-1).

o, Xt
Variacion anual = ——1)}=100

it—1

Variacion afio corrido*: tiene como objetivo conocer el cambio
porcentual de la produccion de metros clbicos de la mezcla asfaltica
en lo corrido del afio respecto al mismo periodo del afio anterior,
desagregado por las variables de clasificacién. Este corresponde a
la variacién porcentual calculada entre lo transcurrido del afio hasta
el mes de referencia i del afio t (i,t) con respecto al mismo periodo
del afio anterior (i,t-1).

Seba ~ Ertod Xi.t .
Variacion atio corrido = —1}%*100

i,t—1

Variaciéon acumulado doce meses® : tiene como objetivo conocer
el cambio porcentual de la produccién de metros cubicos de mezcla
asfaltica en los uUltimos doce meses hasta el mes de referencia,
respecto al afio precedente, desagregado por las variables de
clasificacion. Este corresponde a la variacién porcentual calculada
entre el acumulado de los Ultimos doce meses hasta el mes de
referencia (i,t) y el acumulado de igual periodo del afio
inmediatamente anterior (i,t-1).

Xie
Variacion acumulado doce meses = (— —1)]%100
it—1

SEs importante mencionar que dentro de la planeacion de la
nuevaoperacion estadisticalafecha de publicacion se proyecté
para iniciar en mayo de 2022, en donde se publicaran los datos
absolutos en metros cubicos desagregados por destino de uso
y departamento. Por lo tanto, las variaciones anuales
Unicamente seran posibles a partir de la consolidacion de la
informacion del mes de referencia enero de 2023, ya que se
cuenta con la informacién histérica para realizar el célculo.
4Lavariacién afio corrido Gilnicamente seran posibles a partir del
mes de enero de 2023, ya que se debe tener informacion
histéorica para realizar el calculo correspondiente.
SPara el caso de la variacion acumulada doce meses, sera
posible tener su publicacién a partir de la consolidacion de la



Parametros

Estandares estadisticos

empleados

Universo de estudio

Poblacion objetivo

Unidades estadisticas

Marco (censal o muestral)

informacion del mes de referencia diciembre 2023, mes en el
cual se tendra datos histdricos necesarios para dicho calculo.

La operacion estadistica es un censo donde se calculan los
parametros de produccidon y despachos nacionales de mezcla
asfaltica en metros cubicos, variaciones mensuales, anuales, afio
corrido y doce meses, asi como las respectivas contribuciones por
departamento y destinos al total nacional.

Division Politica Administrativa de Colombia (DIVIPOLA):
nomenclatura estandarizada, disefiada por el DANE para la
identificacién de entidades territoriales (departamentos, distritos y
municipios), areas no municipalizadas y centros poblados, mediante
la asignacion de un cddigo numérico Unico a cada una de estas
unidades territoriales. Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE). Censo Nacional de Poblacion y Vivienda
(CNPV), Manual de Conceptos 2018.

El universo para el Indicador de Mezcla Asféltica corresponde a la
totalidad de las empresas que compran asfalto, para la produccion
de mezcla asféltica por su cuenta o por medio de un tercero. Esta
poblacién corresponde a empresas productoras de mezcla asféltica,
constructoras, uniones temporales, consorcios, concesiones entre
otros, que fabrican mezcla asfaltica para el desarrollo de sus
proyectos a nivel nacional o como proveedor a terceros.

Corresponde a las empresas que compran asfalto (bitumen) en el
primer o segundo canal de comercializacion, con el propoésito de
producir mezcla asfaltica mediante sus plantas de produccion en el
pais para uso propio o venta a un tercero, asi como las empresas
contratadas por estas primeras para la produccion de mezcla
asfaltica.

Unidad de observacién

Corresponde a cada una de las plantas de produccién con que
cuentan las empresas que elaboran Mezcla Asfaltica, en el territorio
nacional.

Unidad de muestreo

Debido a que la operacién estadistica es un Censo, no le aplica este
item.

Unidad de anélisis

corresponde a la produccién y los despachos en metros cubicos de
mezcla asféltica seguin destino de uso y departamentos.

El marco estadistico del Indicador de Mezcla Asfaltica es censal, el
cual se conforma inicialmente de un directorio conformado a partir de
la busqueda de empresas del sector y actualizado mensualmente a
través de informacion relacionada con la compra de asfalto y el
diligenciamiento de un formato de caracterizacion empresarial
(miniencuesta), para la identificacion de aquellas empresas cuya
compra de asfalto tiene como fin la produccion de mezcla asfaltica
por su cuenta o por encargo a un tercero.



Fuentes

Tamafno de muestra (si aplica)

Disefio muestral (si aplica)

Precision (si aplica)

Mantenimiento de la muestra
(si aplica)

Informacién auxiliar

Cobertura geogréfica

Periodo de referencia

Periodo y periodicidad de
recoleccion

Método de recoleccion o
acopio

Las fuentes mediante las cuales se obtiene la informacion estadistica
son primarias y corresponden a totalidad de las empresas
identificadas en el marco estadistico de la investigacion.

Debido a que la operacién estadistica es un Censo, no le aplica este
item.

Debido a que la operacién estadistica es un Censo, no le aplica este
item.

Debido a que la operacion estadistica es un Censo, no le aplica este
item.

Debido a que la operacién estadistica es un Censo, no le aplica este
item.

Se consulta la informaciéon del sector procedente de gremios,
asociaciones, revistas especializadas y medios de comunicacion,
que sirven de apoyo para comprender los resultados de operacién
estadistica. Para realizar diferentes ejercicios de contraste los cuales
ayudan a entender y comprender la relacién de los resultados con el
comportamiento del sector se consultan las siguientes estadisticas:

- Indicador de Produccion de obras civiles (IPOC)

- Encuesta Mensual Manufacturera con Enfoque Territorial (EMMET)
- indice de Costos de la Construccion de Obras Civiles (ICOCIV)

- Estadisticas de Concreto Premezclado (EC)

- Estadisticas de Cemento Gris (ECG)

La cobertura geogréafica sobre la cual se ejecuta el indicador de
Mezcla Asfaltica es a nivel nacional con desagregacion
departamental.

El intervalo de tiempo al que hace referencia el conjunto de
informacion de la operacion estadistica es mensual vencido.

La recoleccién se realiza de manera mensual, a partir del primer dia
habil del mes y durante los primeros 20 dias del mes siguiente al
cierre del mes de referencia. Cada empresa productora reporta la
informacion de cada una de sus plantas productoras de mezcla
asfaltica de manera mensual via correo electrénico. La persona
encargada de la Direccion de Recoleccion y Acopio es quien realiza
la revision a los formatos de recoleccién, verificando la consistencia
de la informacién. Las inconsistencias encontradas se verificaran o
justificardn por parte de la fuente.

La recoleccién de la informacion del Indicador de Mezcla Asfaltica -
IMA se realiza por auto diligenciamiento mediante correo electrénico,
anexando el formato para el diligenciamiento de la informacién
requerida de las fuentes.

El procedimiento consiste en el envio mensual de la solicitud de
informacion por parte de la Direccion de Recoleccién y Acopio a
todas las fuentes que hacen parte del directorio del IMA. Este envio
se hace a través de correo electronico, adjuntando el formato de
recoleccion, ademas de indicar el mes de referencia y las fechas
relevantes que permitan cumplir con los cronogramas establecidos.



Desagregacion de resultados

Frecuencia de entrega de
resultados

Periodos disponibles para los
resultados

Medios de difusién y acceso

Cada fuente reenvia la informacién solicitada a través del mismo
medio. Una vez recibida la informacion el equipo de la Direccion de
Recoleccion y Acopio realiza la revision del formato de recoleccion,
verificando la coherencia y consistencia de los datos. La informacion
que presente algun tipo de inconsistencia sera verificada y justificada
por la fuente segln sea el caso.

Una vez revisada la informacién se consolida la base de datos del
mes de referencia, que posteriormente sera enviada al area tematica
para su correspondiente analisis.

Desagregacion geografica
El Indicador de Mezcla Asfaltica tiene una desagregacién geografica
anivel de 32 departamentos y Bogota teniendo en cuenta los criterios
de anonimizaciéon que garantizan el cumplimiento de la reserva
estadistica.

Desagregacion tematica
Produccion nacional desagregada por tipo de mezcla y despachos
nacionales de mezcla asfaltica desagregados segun destino de uso:
infraestructura vial urbana, infraestructura vial interurbana y otros.

Mensual

Macrodatos

No se cuenta con informacion histoérica, la recoleccion de informacion
inicio el 01 de marzo de 2022.

Microdatos anonimizados

Como parte del andlisis de los resultados de la operacion estadistica
es necesario mencionar el procedimiento para verificar la aplicacion
de las técnicas definidas metodolégicamente para eliminar el riesgo
de identificacion de las fuentes, es decir a personas naturales o
juridicas que suministran los datos para generar la informacion
estadistica. Por lo que, una vez consolidada la base y tras haber
aplicado todos los procedimientos descritos para el aseguramiento
de la calidad de la informacién, se hace omisién al nombre de las
empresas que reportan informacion. De esta manera, los resultados
se presentan a nivel agregado para el total nacional, por
departamento y destino de uso. Logrando proteger la privacidad de
las fuentes y preservar el aprovechamiento de los datos.

Mensualmente estar4d disponible la siguiente informacion:

- Al. Evolucién de la produccion y los despachos nacionales de
mezcla asféltica

- A2. Evolucidn de la produccion de mezcla asfaltica, segun tipo de
mezcla.

- A3. Evolucion de los despachos de mezcla asfaltica, segun destino
de uso.

- A4. Evolucion de los despachos de mezcla asfaltica, segin
departamento de destino.



Adicionalmente se elabora el boletin técnico y cuadros de salida
(anexos) los cuales mensualmente son presentados en comité
externo y dispuestos en la

Pagina web del DANE (www.dane.gov.co), los cuales se pueden
encontrar en el menud de estadisticas por tema "Construccion" bajo
el titulo "Indicador de Mezcla Asféltica (IMA)".
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