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INTRODUCCION

La Cuenta econdmico ambiental del agua es una extensién de la cuenta
satélite del Sistema de Cuentas Nacionales (SCN); hace parte de un
sistema de informacién contable interdisciplinario e interinstitucional
que permite describir las interacciones entre la economia y el medio
ambiente; la cuenta ofrece un conjunto detallado de estadisticas que
posibilita un seguimiento temporal y espacial del recurso hidrico en
aspectos ambientales y econdmicos, a nivel sectorial vy
macroeconomico.

En el caso de Colombia el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE ha
venido desarrollando la Cuenta econémico ambiental del agua desde 2010, continuando con
esta tarea actualmente logra elaborar una primera versiéon completa de la cuenta gracias a
gestiones interinstitucionales y con ayuda de la informacidén proporcionada por el Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia IDEAM y de utilizar como
insumo producto Estudio Nacional del Agua ENA 2014.

En el marco de la iniciativa Alianza Mundial de la Contabilidad de la Riqueza y Valoracién de
los Servicios de los Ecosistemas WAVES -Colombia, se acordé avanzar en la elaboracion de
la Cuenta del Agua a una escala nacional, a partir de la informacion disponible en las Cuentas
Nacionales y la Cuenta Satélite Ambiental del DANE y del ENA, elaborado de manera
periddica por el IDEAM; lo que permitié una primera aproximacion conjunta documentaday
titulada Hacia la construccion de la cuenta del agua.

En el siguiente boletin se presentan los primeros resultados de este trabajo para el afio 2012
preliminar (pr), un afio hidroldgica y econdmicamente estable que permite un analisis de un
agregado de todo el pais por grandes ramas de actividad; debido a que el recurso hidrico no
se distribuye de manera homogénea en el pais se trabajoé en unos calculos agregados en lo
que corresponde a los componentes de oferta y utilizacion, emisiones, y activos en unidades
fisicas; esta informacién permite ademas orientar a los encargados de la ordenacién del
recurso hidrico en la adopcion de decisiones politicas basados en informacion econdmica e
hidroldgica.
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RESULTADOS 2012°"

A continuacion se presentan los resultados agregados para el afio 2012 de la cuenta
econdmico ambiental del agua, en lo que corresponde a los componentes de oferta y
utilizacién, emisiones y activos en unidades fisicas; para este afio se observa un stock
ambiental de cierre del recurso de 7.255.070,0 hm® y una extraccién por actividades
humanas de 127.201,0 hm?

1.1. CUENTA DE FLUJOS EN UNIDADES FiSICAS

Para el afio contable 2012"" las cuentas de flujos de agua registran un total de 381.473,6
hm?; con una extraccién inicial de recursos de agua del ambiente hacia la economia de
127.237,9 hm?, los flujos de agua dentro de la economia en forma de oferta y utilizaciones
son 125.952,2 hm? que no incluyen 63.935,4 hm? que fueron incorporados en los
productos o sufrieron evapotranspiracion, por Gltimo, 64.348,1 hm? de los flujos de agua
que fueron utilizados por la economia fueron retornados al ambiente.

1.1.1. CUADRO DE OFERTA Y UTILIZACION EN UNIDADES FiSICAS

Los cuadros oferta utilizacion COU - tienen la particularidad de mostrar tres
agregados del insumo bruto de agua: total de agua extraida del ambiente, uso interno
neto de agua y uso final del agua. La extraccion inicial hacia la economia de recursos
obedece a un total de 127.237,9 hm?3, de los cuales 127.201,0 hm? son recursos
hidricos interiores (aguas superficiales, aguas subterraneas y agua de la tierra) y 36,9
hm? son otras fuentes de agua (precipitaciones y agua del mar).

Dentro de la economia se reportan 124.906,7 hm? de agua extraida que se distribuyen
o se utilizan para uso propio entre las actividades econémicas y 1.045,5 hm?3
corresponden a aguas residuales tratadas y reutilizadas; el recurso hidrico se
convierte en un producto o en un insumo dependiendo de la distribucién y utilizacion
por parte de las diversas unidades econdmicas al interior de la economia.

Por otra parte, de los 64.348,1 hm? de flujos de agua utilizados por la economia y que
retornaron al ambiente, 10.058,2 hm?® obedecen a pérdidas; a lo anterior, se le
adicionan retornos naturales al ambiente por evapotranspiracién y agua incorporada
en los productos de 63.935,4 hm?.
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Cuadro 1
Matriz de oferta y utilizaciéon en unidades fisicas afio 2012pr
(Hectometros cuibicos - millones de metros cubicos)

Oferta y Uso . .
Total Participacion %
|. Fuentes de Agua Extraida
Recursos hidricos interiores 1272010 33,3%
Otras fuentes de agua 36,9 0,0%
Total de Suministro de agua extraida 127237 8 33,4%
Il. Agua extraida
Para distribucion 1.581,8 0,4%
Para utilizacion propia 1233249 32,3%
Total Agua Extraida 124 9067 32, 7%
. Aguas residuales y reutilizadas
Total aguas Residuales y reutilizadas 1.0455 0,3%
V. Flujos de retorno de agua
Total flujos de retorno de agua G4.348 1 16,9%
De los cuales son perdidas’ 10.058,2 2 F%
V. Evaporacion de agua extraida, transpiracion, y agua
incorporada en productos
Total t_evapora{:lon de agua extraida, transpiracion, y §3.925.4 16,3%
agua incorporada en productos
Oferta Total 3814736 3814736

Pr: Preliminar
Fuente: Calculos a partir del Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2015), Base de Datos Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios (SUI,2015), Encuesta Ambiental Industrial (DANE, 2015)

Dentro de los resultados generales del COU la gran rama de actividad de agricultura,
ganaderia, caza, silviculturay pesca utiliza una cantidad de agua de 73.712,0 hm3, suministro
de electricidad y gas 46.077,0 hm3, captacion, depuraciény distribucion de agua 3.413,1 hm3,
industrias manufactureras 2.195,9 hm3, y explotacion de minas y canteras 1.217,0 hm3,
concentran la mayor participacion.
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Cuadro 2
Matriz de utilizacion por grandes ramas de actividad econémica en unidades fisicas
ano 2012pr
(Hectémetros clibicos - millones de metros cuibicos)
e I OO o e R e
caz, v et manufachere b |deguaciny) sk de ento Hogares | UsoToeal
: minas y canteras electricidad, | distribucion | Risge® .y -
sibvicaltura y s e o’ ComUNIcaci
pesca il nes
I Fusates de Agua Extraida
Aguas Superficiales 132050 6190 2182  4B0TTD 32941 430 01 M4 TL0268
Aguas Subterraseas 5020 280 a7 ) - - 25 1292
Agua de la Berra 240150 - - - - - - 548150
Totd 73720 1270 21853 SO0 4B 430 04 123 127210
Ofras fuentes de agua -
Precipitaciones %3 %3
Aqua del mar -
Totd - = - - - - - %3 %3
Total wiiizacion de agua extraida 737120 1270 21588 4070 34131 430 04 1598 172318

Pr: Preliminar

Fuente: Calculos a partir del Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2015), Base de Datos Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios (SUI,2015), Encuesta Ambiental Industrial (DANE, 2015)
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Dentro de los resultados generales del COU de la cuenta de emisiones al agua, para las
grandes ramas de actividad analizadas, la medicién de descargas puntuales para el afio
2012 muestra que el total de descargas brutas de demanda bioquimica de oxigeno
DBO es de 936,0 toneladas, de demanda quimica de oxigeno DQO, 1.665,0 toneladas,
solidos en suspension, 1.447,0 toneladas y metales pesados de 205,0 toneladas, como
las de mayor participacion.

Cuadro 3
Matriz de oferta para descargas brutas de sustancias al agua en unidades fisicas
(toneladas). 2012pr.
Geperaciie de Bescargas bnsas 2l agua Acumslacica
Fupscoael Fjos
hdsra Senicio At Emisikoes reshaded pmcaim Cferta Total
et | S | vt Bt s | s (| e | e

020380 Basica) fios
Emisiones por 1po de sustanciz
Deo 38D 520 20 4930 234
000 5780 50 zn 0 18553
Stédas =n suspensian 240 1200 139 1.1070 14473
Vistdles pesados (Tafn} 2058 263
Foshm 20 10 150 %0
Nerdzens 160 38 340 733
Descargas  ofras unidades ecoatmicas
DEO 39 120 1313
Qg 810 birdi] KD
Sz en suspensian 540 1939 2443
Mesdes pesadas -
Foshm 38 Bl 83
NTogens 110 820 639

Pr: Preliminar
Fuente: Calculos a partir de: Encuestas DANE 2012, Factores de vertimiento OMS (1993), y Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin (2010), SUI (2012), Federacion Nacional de Cafeteros, Cenicafé, Sistema de Informacion Minero Colombiano
(produccion oroy plata (2012), MADS (2012), MINCIT (2012).
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Cuadro 4
Matriz de utilizacion de descargas brutas de sustancias al agua en unidades fisicas
(toneladas). 2012pr.

Pr: Preliminar

Fuente: Calculos a partir de: EAM, EAI, EAH, ESAG, (DANE, 2012), Factores de vertimiento OMS (1993), y Universidad Pontificia
Bolivariana de Medellin (2010), SUI (2012), Federacion Nacional de Cafeteros, Cenicafé, Sistema de Informacién Minero
Colombiano (produccién oro y plata (2012), MADS (2012), MINCIT (2012).
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1.2. CUENTA DE ACTIVOS

Para el afio 2012 7" p la Cuenta de Activos, muestra una reduccion en su stock del orden
de 285.192,0 hm3; con un stock de apertura de 7.540.262,0 hm?® y un stock de cierre de
7.255.070,0 hm?3; el recurso hidrico muestra un incremento del stock de 4.674.313,0 hm?
y unas reducciones en el stock son de 4.959.505,0 hm?, donde los incrementos se deben
principalmente a descubrimientos de agua en acuiferos del orden de 95.749,0 hm?,
mientras que los decrecimientos se deben a una disminucion en el caudal de rios y
arroyos por una extraccion de 71.027,0 hm?.

Cuadro 5
Cuenta de Activos en unidades fisicas
(Hectéometros cubicos - millones de metros cubicos). 2012pr

| Tipo de recsso Agu
1 Agua supertcial
Emtiatems Lagos y Glaciares, Aguo Agui dé la
artificiales ciénagas Rios y arroyes Nieve y Hizio subderranca terra Toral
Stock de apertura de Jos recuTs0s de agua l 85430 53040 10220000 11000 58480000 549150 75402820
Moremaentos éet Stock
Retornos | B43480 822400
Precipitacion 2917.0000 29170000
Enfrada 09506 040 fermonas | 16,0500 160500
Entrada desde o108 recursos 68 aguas mteriones 15262510 542150 15611660
Descubrementos de agua en acuiferos | 957220 987490
Total de mcremantos def Stock | - - 15055490 - 957430 29719150 45743130
Reducckmes del Stock
Extracckin | 710270 12590 549150 1272010
Para generacion hidroessctrica
Para eafriamiento |
E x0oa y $6n efectiva 3320 12950000 12953320
Sala 3 otras WeTRons 12061520 12061520
Salida al mar $18.3200 618.820,0!
Sabda a otros recursos de agua intenores 1.6220000 1.622.0000
Total reguccionas en el Stock 3320 - 19659000 - 12500 29719150 4 950 5050
Stock de cierrs de kos recursos de agua | 8.8110 §30a0 12428500 11000 58424300 549150 72550700

Pr: Preliminar
Fuente: IDEAM a partir del Estudio Nacional del Agua 2015 y series estaciones hidrometeorologicas.
Nota: Las celdas en gris oscuro son nulas por definicion
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ANEXO COMPONENTES DE LA CUENTA AMBIENTAL Y
ECONOMICA DEL AGUA

La Cuenta del Agua en Colombia se elaboré bajo el marco del Sistema de Contabilidad
Ambiental y Econdmica (SCAE 2012) y el marco especifico para el recurso hidrico
denominado Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica del Agua (SCAE-A 2007)
construidos por la Division de Estadistica de la Organizacion de Naciones Unidas (ONU);
el objetivo de la Cuenta es organizar de manera coherente y sistematica la informacion
correspondiente a cuestiones hidrolégicas y econdmicas en el pais para la pertinente
toma de decisiones.

1.1. DIMENSION ESPACIAL Y TEMPORAL

Colombia es un pais en donde el recurso hidrico no se distribuye de manera uniforme
ni en el tiempo ni en el espacio, en términos hidrolégicos el pais cuenta con cinco
macrocuencas y en términos administrativos con 32 departamentos y un distrito
capital; la informacion hidrolégica esta disponible por macrocuencas, cuenca y
microcuenca en algunos casos, mientras que la informacién econdémica se compila
como un agregado de todo el pais o una region administrativa, y como referencia
temporal el ejercicio contable es anual. La Cuenta Econémico Ambiental del Agua en
esta primera version nacional abarca como referencia temporal el afio 2012"", un afio
hidrolégica y econdmicamente estable que permite un analisis de un agregado de todo
el pais por grandes ramas de actividad.

1.2. COMPONENTES CUENTA DEL AGUA

La Cuenta del Agua en Colombia se elaboré bajo el marco del Sistema de Contabilidad
Ambiental y Econémica MC (Divisién de Estadisticas de Naciones Unidas, 2012) y el marco
especifico para el recurso hidrico denominado Sistema de Contabilidad Ambiental y
Econdmica del Agua (Divisién de Estadistica de Naciones Unidas, 2012 ) construidos por
la Divisién de Estadistica de la Organizacion de Naciones Unidas (ONU); el objetivo de la
Cuenta es organizar de manera coherente y sistematica la informacion correspondiente
a cuestiones hidroldgicas y econdmicas en el pais para la pertinente toma de decisiones.

EDUCACION




, L o DANE TODOS PORUN
Boletin técnico %) mEeans NUEVO PAIS

AZ EQUIDAD EDUCACION

El marco SCAE MCy el SCAE-A 2007 le permite a la cuenta adquirir la consistencia l6gica
del Sistema de Cuentas Nacionales (SCN); al compartir definiciones y clasificaciones con
el SCN la Cuenta ofrece un conjunto detallado de estadisticas que posibilita un
seguimiento temporal y espacial del recurso hidrico en aspectos ambientales y
econdémicos, a nivel sectorial y macroecondmico; permite ademas orientar a los
encargados de la ordenacion del recurso hidrico en la adopcion de decisiones politicas
basados en informacion econémica e hidrolégica.

El Marco Central SCAE MC permite establecer caracteristicas y ventajas que son
comunes: la presentacion de la cuenta permite al usuario encontrar la informacion de
su interés en un unico lugar, con la coherencia estadistica ya lograda mediante el cotejo
de los datos de origen en el Marco Central del SCAE; la presentacion de la cuenta
fomenta la discusidén entre quienes estan familiarizados con los datos organizados en
las estructuras de contabilidad econémica y quienes lo estan con la informacién
organizada respecto de determinadas corrientes fisicas; por ultimo la presentacion de
la cuenta ofrece una base de informaciones para el desarrollo de modelos y el analisis
detallado de los efectos reciprocos entre la economia y el medio ambiente.

El Marco Central aplica coherentemente definiciones y clasificaciones respecto del
stock y flujo y las unidades econdmicas en los diferentes tipos de activos ambientales
y los distintos aspectos del medio ambiente como el agua. Lo que sirve para la
aplicacién coherente de esas diversas definiciones y clasificaciones en términos fisicos
y monetarios, asi como de su concordancia con las definiciones y clasificaciones
empleadas en el SCN y las estadisticas econémicas. Conceptualmente el Marco Central
de la Cuenta del Agua tiene tres componentes: Cuadro Oferta Utilizacion, Cuenta de
Emisiones, Cuenta de Activos; este organiza e integra la informacién sobre las diversas
categorias de existencias y corrientes de la economia y el medio ambiente en una serie
de cuadros y cuentas como se observa a continuacion:

1.2.1. CUADRO OFERTA UTILIZACION

Los cuadros de Oferta Utilizacibn monetarios registran todas las corrientes de
productos en la economia, entre diferentes unidades econdmicas, en términos
monetarios. Las corrientes fisicas se registran mediante la compilacién de cuadros de
Oferta Utilizacién en unidades de medida fisicas. Esos cuadros, se utilizan para evaluar
la forma en que la economia suministray usa la energia, el agua y otros materiales, asi
como para examinar los cambios que se registran a lo largo del tiempo en las pautas
de la produccién y el consumo.

10
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Tabla 1

Cuadro de Oferta de agua en unidades fisicas (metros cubicos)

Agricultura,
silvicultura y
pesca

1) Fuentes de agua extraida

Recursos hidricos
interiores

Aguas
superficiales

Aguas
subterraneas

Agua de la tierra
Total

Otras fuentes de agua
Precipitaciones
Agua de mar
Total

Total de suministro de
agua extraida

1) Agua extraida

Paradistriucion [

Para utilizacion propia
111) Aguas residuales y reutilizadas
Aguas residuales

Aguas residuales
para tratamiento

Tratamiento

Extraccion de agua, produccion de agua, generacion de flujos de retorno

Suministro de
Minasy electricidad, Obtencidn,
canteras, gas, vapory tratamiento y
manufacturas y aire suministro de Otras
construccion acondicionado agua Alcantarillado industrias

TODOS PORUN
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Flujos
procedentes
del resto del

mundo

Importaciones

Flujos
procedentes
del
ambiente

Oferta
total
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propio
Produccion de agua
reutilizacion

Para distribucion

Para utilizacion
propia

IV) Flujos de retorno de agua

A recursos hidricos
interiores

Aguas
superficiales

Aguas
subterraneas

Aguas de la tierra
Total
A otras fuentes
Total flujos de retorno
De los cuales: Pérdidas en
distribucion
V) Evaporacion de agua extraida, transpiracion y agua incorporada en
productos

Evaporacion de agua
extraida

Transpiracion

Agua incorporada en los productos
Oferta total

Fuente: SCAE -MC (Divisién de Estadisticas de Naciones Unidas, 2012)
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Tabla 2
Cuadro de Oferta de agua en unidades fisicas (metros cubicos)

Consumo Flujos al resto

Extraccién de agua, consumo intermedio, flujos de retomo
final del mundo

Suministro de

Minas y electricidad, Obtencidn,
Agricultura, canteras, gas, vapory tratamiento y
silviculturay  manufacturas y aire suministro de Otras Flujos al Utilizacion
pesca construccién acondicionado agua Alcantarillado  industrias Hogares Acumulacién  Exportaciones ambiente total
1) Fuentes de agua extraida
Recursos hidricos
interiores

Aguas
superficiales

Aguas
subterraneas

Agua de la tierra
Total

Otras fuentes de agua

Precipitaciones

Agua de mar

Total
Utilizacion total de
agua extralda

1) Agua extraida
Agua distribuida

Utilizacion propia

1I1) Aguas residuales y reutilizadas
Aguas residuales

Aguas residuales
recibidas de otras
unidades

Tratamiento
propio
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Agua reutilizada

Distribuida para
reutilizacion

Utilizacion propia
Total
IV) Flujos de retorno de agua

Retornos al ambiente
A recursos
hidricos interiores
A otras fuentes

Total flujos de retorno

V) Evaporacion de agua extraida, transpiracion y agua incorporada en productos

Evaporacion de agua

extraida

Transpiracion

Agua incorporada en

los productos

Utilizacion total
Fuente: SCAE -MC (Divisién de Estadisticas de Naciones Unidas, 2012)
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1.2.2. EMISIONES

Las cuentas sobre emisiones brutas al agua, llamadas habitualmente cuentas de
emisiones al agua, presentan datos sobre las actividades que causan las emisiones y
liberaciones, los tipos y cantidades de sustancias, asi como el destino de las emisiones
(por ejemplo, los Fuente: SCAE -MC (Division de Estadisticas de Naciones Unidas, 2012)
recursos hidricos o el mar). Las cuentas de emisiones al agua constituyen un
instrumento Util para elaborar instrumentos econdmicos, en particular nuevas
reglamentaciones para reducir las emisiones al sistema de aguas interiores o a los
mares y océanos. Analizados junto con la tecnologia existente para reducir las
emisiones brutas y efectuar el tratamiento de las aguas residuales, los datos de las
cuentas sobre emisiones al agua pueden emplearse en estudios de impacto sobre la
eficiencia de las tecnologias actuales para reducir las substancias existentes en el agua
y sobre las posibilidades que ofrecen las nuevas tecnologias.

Tabla 3
Cuadro de oferta para descargas brutas de sustancias al agua en unidades fisicas
(toneladas)

Flujos con
Generacion de descargas brutas al agua Acumulacion el resto del
mundo

Industria de Emisiones Flujos

tratamiento procedentes procedentes
de aguas Otras de activos del Oferta
residuales industrias Hogares fijos ambiente total

Emisiones, por tipo de sustancia
BODy COD“

Solidos en
suspension

Metales
pesados

Fosforo
Nitrégeno

Descargas a otras unidades economicas
BODy COD“

Solidos en
suspension

Metales
pesados

Fosforo
Nitrégeno
Fuente: SCAE -MC (Division de Estadisticas de Naciones Unidas, 2012)

- ________________________________________________________________________________________|
15
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Tabla 4
Cuadro de utilizacién de descargas brutas de sustancias al agua en unidades fisicas

Generacion de descargas brutas al agua

industria de

MTeENto

e3 n

Emisiones recibidas, por tipo de sustancia

BODyCOD®
Solidos en
suspension
Metales
pesados
Fésforo
Nitrégeno

Recoleccién por otras unidades econémicas

BODyCOD*
Solidos en
suspension
Metales
pesados
Fésforo
Nitrogeno

Fuente: SCAE -MC (Divisién de Estadisticas de Naciones Unidas, 2012)

16
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1.2.3. ACTIVOS

Las cuentas de activos tienen por objeto registrar las existencias iniciales y finales de activos
ambientales en un periodo contable, y sus diferentes tipos de variaciones. Uno de los
objetivos de la contabilidad de los activos ambientales es el de evaluar si las pautas actuales
de actividad econémica estan agotando y degradando los activos ambientales disponibles.
La informacion que ofrecen las cuentas de activos puede utilizarse como elemento auxiliar
en la gestion de esos activos; y las evaluaciones de los recursos naturales y la tierra pueden
combinarse con la evaluacion de activos producidos y financieros para obtener una
estimacion mas amplia del patrimonio nacional (SCAE 2012).

Tabla 5

Cuenta de activos en unidades fisicas
Tipo de recurso de agua
Agua superficial

Embalses Lagos Riosy Glaciares, Agua Agua de
artificiales arroyos nieve y hielo subterranea ia tierra

Stock de apertura de los recursos
de agua

Incrementos del stock
Retornos
Precipitacion
Entrada desde otros territorios

Entradas desde otros recursos
de agua interiores

Descubrimientos de agua en
acuiferos

Total de incrementos del stock
Reducciones del stock
Extraccion

Para generacion
hidroeléctrica

Para enfriamiento

Evaporacion y
evapotranspiracion efectiva

Salida a otros territorios
Salida al mar

Salida a otros recursos de agua
interiores
Toto! de reducciones del stock
Stock de cierre de los recursos de
agua
Fuente: SCAE -MC (Division de Estadisticas de Naciones Unidas, 2012)
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