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INTRODUCCION

El DANE tiene como objetivo garantizar la produccién, disponibilidad y calidad de la informacion estadistica
estratégica; asi como dirigir, planear, ejecutar, coordinar, regular y evaluar la producciéon de informacién oficial
basica. Adicionalmente, segun el decreto 262 de 2004, tiene dentro de sus funciones la elaboracién de las
cuentas anuales, trimestrales, nacionales, regionales y satélites, para evaluar el crecimiento econémico
nacional, departamental y sectorial.

En el marco de esta misionalidad, la Direccion de Sintesis y Cuentas Nacionales (DSCN) del DANE, elabora
las cuentas satélites, como una extension del sistema de cuentas nacionales, que comparte sus conceptos
bésicos, definiciones y clasificaciones; y amplian la capacidad analitica de un area de interés especifico.

En este contexto, y teniendo en cuenta los lineamientos del Sistema Estadistico Nacional (SEN) para las
operaciones estadisticas, se ha elaborado el presente documento metodolégico para la Cuenta Ambiental y
Econdmica de Flujos de Energia (CAE - FE), que tiene como objetivo medir anualmente bajo el marco
conceptual del SCAE los flujos fisicos de recursos naturales (flujo del ambiente a la economia), de productos
(flujos al interior de la economia) y de residuos (flujo de la economia al ambiente) relacionados con la energia
a nivel nacional.

El documento se estructura en tres partes principales: los antecedentes de la cuenta ambiental y econdmica
de flujos de energia; el disefio de la operacién estadistica; y finalmente, la documentacion relacionada.

1. ANTECEDENTES

A nivel mundial, a partir de la crisis energética de los setenta, la Comision Estadistica de las Naciones Unidas
tuvo en cuenta la importancia de las estadisticas de energia, por lo cual, empez6 a desarrollar un informe
especial en torno a este tema, con el fin de entender y analizar el rol de la energia en la economia; en 1976, la
Comisién acord6 el uso de balances como medio para la coordinaciéon del trabajo y el suministro de datos de
forma adecuada y estandarizada. Por lo tanto dada las recomendaciones de la Comisién, la Divisién de
Estadistica de las Naciones Unidas iniciaron a realizar la clasificacion internacional para las estadisticas de
energia, conceptos y métodos basicos, que pusieron a disposicion de las oficinas de estadisticas en 1979.

En 1982 la Divisiébn de Estadistica publicé los conceptos y métodos de las estadisticas de energia, con
referencia a las cuentas y los balances; asi mismo, en 1987, difundi6 otro informe técnico con énfasis en los
factores de conversién y unidades de medida.

Posteriormente a partir de la experiencia de los paises, los documentos fueron evolucionando y desarrollando
de acuerdo a nuevos requerimientos, por lo que la Division de Estadisticas de las Naciones Unidas elaboré
trabajos como el manual para los paises en desarrollo (1991) y el manual de estadisticas de energial(2004).
Luego de un arduo trabajo, y en participacion con otros entes se desarrollaron el Sistema de Contabilidad
Ambiental y Econdmica (SCAE), incluyendo el SCAE para energia y las Recomendaciones Internacionales
para las Estadisticas de Energia (IRES?).

En Colombia, la implementacién del SCAE se inicié en abril de 1992 con la creacion del Comité Interinstitucional
de Cuentas Ambientales (CICA). Su objetivo consistié en coordinar y facilitar acciones que contribuyeran a la
investigacién, la definicion y la consolidacién de metodologias y procedimientos que aseguraran la
disponibilidad de informacion ambiental y que identificara las relaciones entre la economia y el medio ambiente,
para su ejecucion, el CICA conté con el aporte del capital semilla (COL 91/025) por parte del Programa de
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD).



Posteriormente, el CICA administr6 el Programa de Cuentas Ambientales para Colombia - COL 96/025,
financiado con aportes de las mismas entidades y recursos de cooperacion internacional; como prioridades de
investigacidn se establecié la valoracién del patrimonio natural y los impactos de la actividad humana sobre el
medio ambiente, asi como el estudio de los sistemas de Cuentas Econémico-Ambientales Integradas.

Luego a la finalizacion del proyecto de Contabilidad Econémico Ambiental integrado para Colombia
(COLSCEA), el DANE continu6 con la implementacion de la Cuenta Satélite Ambiental (CSA) y establecié su
elaboracion como parte de las funciones de la Direccion de Sintesis y Cuentas Nacionales, segun el Decreto
262 de 2004.

El DANE ha avanzado en la implementacion de las cuentas ambientales siguiendo el marco conceptual de las
Naciones Unidas en lo referente a la contabilidad ambiental y econdmica integrada. En este sentido, se ha
logrado desarrollos importantes que atafien a la cuenta de flujos fisicos para los productos que generan energia,
gue presentan la manera de como estos se toman del ambiente, se utilizan en la economia y retornan al
ambiente.

En 2016 se difundieron los primeros resultados de la Cuenta Ambiental y Econdmica de Energia y de Emisiones
al Aire, en flujos fisicos, presentando resultados de 2013 - 2014 preliminar. Para el 2015, debido a su
importancia y su componente tematico se separan las cuentas, quedando la Cuenta de Emisiones al Aire como
complemento de la Cuenta Ambiental y Econdémica de Flujos de Materiales.

Los resultados difundidos se venian presentando para dos afios consecutivos, cuya serie iniciaba en 2013; no
obstante en el 2020, y debido a la actualizacion de la base de Cuentas Nacionales a 2015, se amplio la serie
de la CAE-FE tomando como punto de partida el 2005.

A partir de la resoluciéon 621 de 2020, se modifican y crean nuevos grupos de trabajo adscritos a la DSCN,
destacando la instauracién del grupo interno de trabajo de Cuentas Satélites de Conceptos Alternativos
(CSCA), que tiene entre sus funciones el desarrollo de la CAE - FE.

Dentro de las recomendaciones internacionales en temas energéticos, también se tuvo en cuenta para las
estadisticas de energia el Balance Minero Energético (BECO), llevado a cabo por la Unidad de Planeacién
Minero Energético (UPME) para Colombia, el cual ha realizado un ejercicio de trayectoria nacional con distintos
desarrollos y ajustes metodoldgicos y difundiendo informacion a partir de 1975, presentando resultados de
produccion, transformacién y consumo de energia en el pais, de acuerdo a determinados productos energéticos
en unidades originales y energéticas comunes.

1En colaboracién con la Agencia Internacional de Energia (IEA) y la Oficina Estadistica de las Comunidades
Europeas (Eurostat).
2De acuerdo a sus siglas en inglés "International Recommendations for Energy Statistics".



2. DISENO DE LA OPERACION ESTADISTICA

El disefio de la operacion estadistica, describe los métodos y procedimientos llevados a cabo para garantizar
el cumplimiento de los objetivos de la CAE - FE. El disefio, parte de la identificacion de las necesidades de
informacion y culmina con el listado de la documentacion relacionada, detallando entre otros, los componentes
del disefio tematico, estadistico, de procesamiento, de analisis, y de difusion y comunicacion.

2.1. DISENO TEMATICO

El disefio tematico, documenta las necesidades de informacion, los objetivos y el alcance de la medicién actual
y establece entre otros, los marcos de referencia tedrico, conceptual y normativo y los estandares estadisticos,
sobre los que se sustenta la medicién de la CAE - FE.

2.1.1. Necesidades de Informacién

La contabilidad ambiental y econémica surge como respuesta a las probleméticas derivadas de los efectos de
las actividades econdmicas sobre el patrimonio natural. El disefio de soluciones efectivas a dichas
problematicas, requiere el establecimiento, estudio y medicion de las interrelaciones econémico ambientales.
El Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica 2012 (SCAE 2012), al facilitar la integracién coherente y
comparable de la informaciéon econémica y ambiental, provee los elementos necesarios para avanzar en la
comprension y gestién adecuada de dichas interrelaciones.

La CAE - FE facilita el monitoreo sistematico de la oferta y utilizacion de la energia seglin su tipo, y su
informacion permite satisfacer las necesidades de diversos grupos de usuarios, como por ejemplo los
responsables de la politica energética, empresas, organizaciones internacionales y publico en general; ademas
sirve de fuente para otras operaciones estadisticas.

Las estadisticas sobre energia, permiten a los responsables politicos en la materia, formular estrategias y
monitorear su aplicacion, puesto que la disponibilidad de energia afecta directamente la produccion, las
importaciones, las exportaciones, la inversion, y su consumo genera impacto en la economia del pais. Asi
mismo, estas estadisticas son una herramienta para la evaluacion de la seguridad energética nacional, con
informacioén sobre suministros, transformacion, demanda y niveles de existencias, que permiten analizar si las
fuentes de energia nacionales cubren la demanda de energia.

De igual manera, la informacion es (til para la planificacion del desarrollo de las industrias energéticas y la
promocién de los procesos tecnoldgicos de conservacién de energia, ya que al contar con datos detallados de
productos energéticos primarios y secundarios, y del flujo desde la produccién al consumo final, permite una
evaluacion de la eficiencia econébmico-ambiental de los distintos procesos, y la construccibn de modelos
economeétricos para pronosticar y planificar las inversiones futuras en las diversas industrias energéticas y en
los procesos techolégicos de conservacion de la energia.

Desde la DSCN se cuenta con el instrumento de la matriz de identificacién de necesidades, donde se consolida
los requerimientos de los usuarios externos, tanto nacionales como internacionales, teniendo en cuenta la
informacion de identificacion de los usuarios y de la informacién requerida. Estas necesidades que son suplidas
pasan a formar parte del inventario de los registros administrativos y operaciones estadisticas, y las que no son
suplidas, pasan a ser necesidades de informacion insatisfechas; éstas Ultimas se convierten en los puntos en
los cuales se debe enfocar el trabajo futuro, para suplir los vacios que surgen de las brechas de la deteccién y
analisis de requerimientos.

De las principales necesidades de informacion determinadas mediante el instrumento de identificacién de
necesidades, refiere a los insumos naturales y productos energéticos de recursos renovables, no obstante, se
recibe solicitudes de otros componentes de la operacion estadistica como produccién y consumo de productos
energéticos, entre otros.



Los resultados de la CAE - FE, son usados por organizaciones internacionales encargados del monitoreo de
los avances mundiales en los que se encuentra incluida la informacién sobre energia, entre los que se
encuentra la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE), y la Oficina de Estadistica
de las Naciones Unidas.

Los principales usuarios de la informacién a nivel nacional son la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH),
Agencia Nacional de Mineria (ANM), Departamento Nacional de Planeacién (DNP), Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, Ministerio de Minas y Energia y Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME).

2.1.2. Formulacién de objetivos
a) Objetivo general

Medir anualmente bajo el marco conceptual del SCAE los flujos fisicos de recursos naturales (flujo del ambiente
a la economia), de productos (flujos al interior de la economia) y de residuos (flujo de la economia al ambiente)
relacionados con la energia a nivel nacional.

b) Objetivos especificos

o Identificar y medir los flujos de insumos, productos y residuos, por producto energeético.

e Elaborar los cuadros oferta utilizacién en unidades fisicas por afio, para el flujo de energia.

e Calcular los indicadores, que contribuyan a la toma de decisiones en el contexto de los objetivos de la politica
ambiental y su interaccion con las politicas econémicas y sociales.

2.1.3. Alcance

Las cuentas satélites son una extensién del Sistema de Cuentas Nacionales (SCN), y comparten sus
conceptos, definiciones y clasificaciones; ademas permiten ampliar la capacidad analitica a un area de interés
especifico.

La CAE - FE es un analisis de contabilidad ambiental, elaborado bajo el marco central del SCAE de las Naciones
Unidas; y su extensién para el recurso energia (SEEA-Energy)3, que permite observar la oferta y consumo de
insumos y productos energéticos del pais a nivel de actividad econémica. Ademas, permite el analisis de
sostenibilidad ambiental, volumen de energia consumida y dependencia de los insumos de origen fésil.

La CAE - FE presenta a mayor detalle las primeras dos fases del flujo de energia (flujo del ambiente a la
economia y al interior de la economia) y en el flujo de residuos expone lo concerniente a las pérdidas en la
extraccién y en la transmisién; esta fase final se complementa con la Cuenta ambiental y econémica de
emisiones al aire, de acuerdo a las recomendaciones del SCAE.

3Siglas de acuerdo al texto original en inglés - System of Environmental - Economic Accounting for Energy



2.1.4. Marco de referencia
a) Marco teorico

Desde 1987, la elaboracion y divulgacién del informe de la Comision Mundial sobre medio ambiente y desarrollo
puso en evidencia la interconexién entre la ecologia y la economia al afirmar que las mismas se entretejen en
los planos local, regional, nacional y mundial para formar una red inseparable de causas y efectos. Con lo
anterior, se reconoce que, frente a las problematicas ambientales o econdmicas, se deben gestionar decisiones
integradas que respondan de forma conjunta a las necesidades econémico-ambientales y que posibiliten una
mejora efectiva en el bienestar de la humanidad (ONU, 1987). La gestion de dichas decisiones, integradas
requiere el establecimiento, medicion y comprension de las interrelaciones entre la economia y el ambiente.

Como respuesta a la necesidad anterior y destacando que los efectos de la actividad humana sobre el ambiente
constituyen uno de los problemas politicos de mayor importancia, sustentado en la preocupacion por los efectos
de las actividades econdémicas en el ambiente local y mundial y por el reconocimiento de que el crecimiento
econoémico y el bienestar humano dependen de los beneficios obtenidos del ambiente, se da inicio a la
construccion de marcos contables que partiendo de la integracién coherente de la informacion ambiental y
economica, faciliten la medicion y comprension de las interrelaciones econémico - ambientales.

Asi pues, en 1993 Naciones Unidas publica el manual provisional de contabilidad nacional ambiental y
economica integrada (SCAEI) y en 1994 se crea el grupo de Londres sobre contabilidad ambiental, con el fin
de avanzar en la implementacion de las cuentas ambientales de agua, energia, residuos, tierras y suelos, entre
otras y de promover el intercambio de experiencias entre paises. Posteriormente, la Division de Estadistica y
el Programa para el Medio Ambiente de Naciones Unidas (PNUMA), con la publicacién del Handbook of
National Accounting - Integrated Environmental and Economic Accounting en 2000, suministran una guia para
la implementacion practica del SCAEI 1993 e incorporan el uso de las cuentas ambientales-econémicas
integradas en la elaboracién de politicas publicas.

En 2003, y luego de un amplio proceso de revision y consulta global del SCAEI 1993, liderado por agencias
internacionales y por el grupo de Londres, se publica la versién revisada del SCAEI. Dicha versién, muestra
avances considerables en la armonizacién de conceptos, definiciones y métodos, sin embargo, las diferencias
en su aplicacién practica en los paises, imposibilita su establecimiento como estandar estadistico. Seguido a
lo anterior y como respuesta a la solicitud de los paises, en 2005 Naciones Unidas crea el comité de expertos
en contabilidad ambiental y econémica (UNCEEA, por sus siglas en inglés), a partir del cual se inicia una nueva
revisién del SCAEI enfocada en el registro de los flujos fisicos de los recursos naturales y el gasto en proteccién
ambiental, y en la integracion de la valoracion de los servicios de los ecosistemas en la contabilidad nacional.

En 2007, la Comision Estadistica de Naciones Unidas inicia un nuevo proceso de revision del SCAEI, que
culmina en 2012 con el establecimiento del SCAE 2012 como un estandar estadistico. Dicho sistema, tiene
como objetivo, describir y comprender las interacciones entre la economia y el medio ambiente y proporcionar
comparabilidad y coherencia entre datos ambientales y econémicos, a fin de facilitar la incorporacién de la
informaciéon ambiental en la planificacién y discusién econémica (WB, 2017).

El SCAE es un marco multipropésito basado en conceptos, definiciones, clasificaciones y normas contables
gue describe las interacciones entre el ambiente y la economia, mediante el andlisis de tres grandes &reas: los
flujos fisicos de materiales y energia dentro de la economia, y entre la economia y el ambiente; los stocks de
los activos ambientales y su variacidn; y las actividades econdmicas y transacciones asociadas con el ambiente
(ver grafica 1). Dicho marco, provee potencialidades de uso en la toma de decisiones y en la planificacién y
evaluacion del desarrollo sostenible a través de la "compilacion de cuadros oferta utilizacidon en unidades fisicas
(COU-F), cuentas por funcién (como las cuentas de gasto en proteccién ambiental) y cuentas de activos de
recursos naturales" (Naciones Unidas, Comision Europea, FAO, FMI, OCDE, Banco Mundial, 2012).



La CAE - FE elaborada bajo el Marco Central del Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica (SCAE) de
las Naciones Unidas, permite sintetizar a través de cuadros que incluyen los flujos de energia en unidades
fisicas, desde la extraccién o captacion iniciales de los recursos de energia del ambiente hacia la economia;
los flujos de energia dentro de la economia en forma de oferta y utilizacion por industrias y hogares; v,
finalmente, los flujos de energia que retornan al ambiente.

Grafica 1. Estructura Marco Conceptual SCAE
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Asi, el SCAE, como sistema encaminado a la organizacién de la informacién ambiental y econémica, facilita el
andlisis de temas relevantes, dentro de los que se incluyen: las tendencias de uso y disponibilidad de recursos
naturales y las emisiones y descargas al ambiente como flujos residuales y contaminantes, entre otros.

El SEEA-Energy es un subsistema del SCAE especifico para el recurso de energia, que proporciona mayores
detalles respecto a la contabilidad energética, asegurando que los principios que aplican son consistentes con
el SCAE 2008. Asi mismo el SEEA-Energy es usado para evaluar factores como cambios en la intensidad
energética y desvinculacion del uso de la energia de la produccién econémica, por lo que proporciona
informacioén sobre los desafios dentro del contexto de la contabilidad ambiental y econémica integrada, de
forma en que la energia se relaciona con diversas actividades de proteccién del medio ambiente.

Ademas de contemplar los flujos de energia entre la economia y el ambiente, el SEEA-Energy presenta
lineamientos para la medicion econémica. De igual manera el marco abarca los recursos minerales y
energéticos, tanto en el interior como fuera del alcance de la medicién econdémica convencional, y registra las
existencias de recursos minerales y energéticos, asi como cambios en existencias a lo largo del tiempo.

Adicional el SEEA-Energy, existen las recomendaciones internacionales (IRES) las cuales refieren a los flujos
de energia como "produccidn, importacion, exportacién, abastecimiento, cambios en las reservas,
transformacion, uso de energia por las industrias de energia, pérdidas durante la transformacién, y el consumo
final de los productos energéticos en el territorio de referencia® para el que estas estadisticas se compilan”
(Naciones Unidas, 2016, pag. 72).



Las IRES presentan de forma diagramatica los principales flujos de energia (Grafica 2), en los cuales observa
gue la aparicién de un producto energético en el territorio de referencia es a través de su produccién o su
importacion. Mientras que algunos productos energéticos se pueden usar directamente en la forma en que se

capturaron del medio ambiente, muchos productos de energia experimentan algun tipo de transformacion antes
del consumo final.

Gr.'r_':fi-::a 2. Diagrama de los prirjpipales flujos de energia
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Luego de la fabricacién o transformacion de los productos energéticos, estos se pueden exportar a otros
territorios; o convertir en existencias® para el reabastecimiento de combustible a barcos y aviones que realizan
viajes internacionales; o utilizados por las propias industrias energéticas y/o entregadas para consumo final.

4Corresponde al territorio nacional; sin embargo, también puede referirse a una region administrativa a nivel
subnacional o incluso a un grupo de paises.
5Almacenados para su posterior uso



Luego de que los productos energéticos son recibidos para consumo final, se entregan a los consumidores
situados en el territorio de referencia (fines energéticos), o para uso como insumos quimicos 0 como materia
prima (fines no energéticos). Los datos entregados se desagregan por actividad econdmica y hogares.

Ademas, se puede visualizar en el diagrama de los principales flujos de energia la interaccién de cada una de
las flechas segun su color; el rojo presenta la distribucion de los productos energéticos que son importados; el
azul, aquellos productos primarios, secundarios o en reserva, que son destinados a la exportacion, y en color
negro, los que son distribuidos dentro del territorio de referencia.

b) Marco conceptual

Los principales conceptos que contextualizan la operacion estadistica son los propuestos en el SCAE 2012,
que describen de manera detallada la relacién entre el ambiente y la economia; y permiten contrastar y
comparar fuentes de informacién y desarrollos en materia ambiental y econémica.

El SCAE 2012 define que los flujos fisicos se manifiestan en el movimiento y en el uso de materiales, agua y
energia, el cual se presenta en tres tipos: insumos naturales, productos y residuos.

e La energia procedente de insumos naturales abarca los flujos de energia resultantes de su captacion en el
ambiente por cuenta de unidades econdémicas residentes. Estos flujos incluyen la energia de recursos minerales
y energéticos (por ejemplo, el petréleo, el gas natural, el carbén, la turba o el uranio), recursos madereros
naturales e insumos de fuentes renovables de energia (por ejemplo, edlica, solar, hidraulica o geotérmica).

e Los productos energéticos son los usados (o0 que pueden usarse) como fuentes de energia. Comprenden a)
los combustibles producidos o generados por una unidad econémica (incluso por los hogares) y usados (o que
podrian usarse) como fuentes de energia; b) la electricidad generada por una unidad econémica (incluso por
los hogares); y c) el calor generado y vendido a terceros por una unidad econdmica. Los productos energéticos
incluyen la biomasa y los residuos sélidos quemados para generar electricidad o calor. Algunos productos
energéticos pueden usarse para fines no energéticos.

e Es posible distinguir entre productos energéticos primarios y secundarios. Los primarios se producen
directamente mediante la extraccion o captacion de recursos energéticos del ambiente®. Los productos
energéticos secundarios resultan de la transformacion de productos energéticos primarios, u otros secundarios,
en otros tipos de productos energéticos. Son ejemplos los productos derivados del petroleo crudo, el carbén
obtenido de la madera y la electricidad generada con fueloil.

o Los residuos energéticos en términos fisicos incluyen diversos componentes; se presta atencién especial a
las pérdidas de energia. Son ejemplos particulares de pérdidas de energia las producidas por quemas y fugas
de gas natural y las verificadas durante la transformacion al producir productos energéticos primarios a partir
de la energia de insumos naturales, y producir productos energéticos secundarios. Las pérdidas de energia en
la distribucion pueden resultar de la evaporacion y fuga de combustibles liquidos, pérdidas de calor durante el
transporte de vapor o pérdidas durante la distribuciéon de gas, transmision de electricidad o transporte por
tuberias. Los residuos de la energia también incluyen el calor generado cuando los usuarios finales (hogares y
empresas) usan productos energéticos con propdsitos energéticos (por ejemplo, electricidad).

5Petroleo crudo, gas natural y carbon mineral.



Para organizar e integrar la informacion de los flujos descritos en el SCAE, se utilizan los Cuadros Oferta
Utilizacién en unidades Fisicas (COU-F), que describen y registran los flujos de insumos naturales, productos
y residuos. Los COU-F permiten evaluar la forma en la que una economia oferta y utiliza energia, agua y otros
materiales, asi como examinar los cambios registrados a lo largo del tiempo en los patrones de produccion y
consumo (Organizacién de Naciones Unidas, 2012, pag. 17).

En cuanto a las importaciones de productos energéticos, abarcan el total de combustibles y algunos productos
gue ingresan al territorio nacional’. Mientras las exportaciones perciben los que salen del espacio territorial
nacional®.

Para fines de las estadisticas de energia, las existencias son las cantidades de productos energéticos que se
tienen en el territorio nacional y pueden ser utilizadas para: (a) mantener el servicio en condiciones donde la
oferta y la demanda son variables en tiempo y cantidad debido a las fluctuaciones normales del mercado, o (b)
el suministro de suplemento en el caso de una interrupcion en el suministro®. Las existencias utilizadas para
gestionar una interrupcién del suministro pueden ser llamadas existencias "estratégicas" o de "emergencia" y,
a menudo estan separadas de las existencias destinadas a satisfacer las fluctuaciones normales del mercado,
pero ambas se consideran aqui. Los cambios en las existencias se definen como el aumento (acumulacion de
reservas) o disminucién (extraccion de reservas) en la cantidad de las existencias durante el periodo de
referencia, y por lo tanto se calculan como la diferencia entre las existencias de cierre y apertura (Naciones
Unidas, 2016, pag. 75).

Cuando los productos energéticos son entregados a los usuarios, estos son usados con fines energéticos y no
energeéticos; el primero es empleado principalmente por las industrias energéticas, mientras en el segundo caso
refiere al uso de los productos como materias primas para la fabricacion de productos fuera del alcance de la
Clasificacion Internacional Uniforme de los Productos Energéticos (SIEC)2.

Las industrias energéticas definidas como el conjunto de unidades economicas cuya actividad principal es la
produccion de energia primaria, la transformacién o la distribuciéon de energia, ademas hacen uso propio de
productos energéticos, consumiendo combustibles y energia para el apoyo directo de la produccién (Naciones
Unidas, 2016, pag. 77).

¢) Marco legal o normativo

En Colombia, se cred el Comité Institucional de Cuentas Ambientales - CICA (1992), conformado por el DANE,
el Departamento Nacional de Planeacion (DNP), la Contraloria General de la Republica (CGR) y la Universidad
Nacional de Colombia, siguiendo una directriz del Consejo Nacional de Politica Econémica y Social (CONPES),
con el cual se avanzé en la formulacién de un marco metodolégico para establecer un sistema de cuentas e
indicadores ambientales. En 1993 se implement6 el proyecto de Contabilidad Econémico Ambiental Integrado
para Colombia (COLSCEA), donde se desarrollaron metodologias para las siguientes cuentas:

’Se excluyen los bienes que simplemente se transportan a través de un pais (mercancias en transito) y los
bienes admitidos temporalmente

8Se excluyen los bienes que simplemente se transportan a través de un pais (mercancias en transito) y los
bienes que salen temporalmente

%La nocion de las existencias de que trata el presente capitulo corresponde a lo que en estadisticas econémicas
y cuentas nacionales se conoce como "inventarios"

10Siglas de acuerdo al texto original en inglés - Standard International Energy Product Classification



¢ Las Cuentas Econdmico-Ambientales dentro de las que se encuentran las Cuentas del Gasto en Proteccion
Ambiental (CGPA)

¢ Las Cuentas Fisicas de Activos Naturales: activos del subsuelo

e Las Cuentas Fisicas de Activos Naturales no Contabilizables (vertimientos y emisiones) por actividad
econémica y area metropolitana, y

¢ La Matriz de Integraciéon Econdmico Ambiental (Isa Majluf, 2003, pag. 18)

A mediados del 2004, mediante el decreto 262 de 2004, el DANE incorpor6 dentro de las funciones de la
Direccién Técnica de Sintesis y Cuentas Nacionales, la elaboracion de las cuentas satélite, entre las que se
encuentran las relacionadas con: cultura, agroindustria, turismo, salud, seguridad social, trabajo no remunerado
y medio ambiente.

En 2010, el DANE expide la resolucién 186, por medio de la cual se crea el grupo interno de trabajo de
Indicadores y Cuentas Ambientales al interior de la Direccién de Sintesis y Cuentas Nacionales, conformado
por un grupo de profesionales enfocados en la implementacion del Sistema de Contabilidad Ambiental y
Econdmico (SCAE) en Colombia, en la articulacion interinstitucional de la medicion ambiental y econémica y
en la revision de la consistencia con los principios de SCN, entre otros. Asi mismo, la Resolucién 625 de 2020
del DANE establece la organizacion funcional de la Direccidén de Sintesis y Cuentas Nacionales y sus Grupos
Internos de Trabajo, delegando el proceso de construccién de la cuenta satélite ambiental al grupo interno de
trabajo cuentas satélites de conceptos alternativos.

En la dltima década, la legislacion ambiental han resaltado la importancia de la gestién de los recursos naturales
para promover el desarrollo sostenible en el pais, como se muestra a continuacion:

e Ley 143 de 1994, por la cual se establece el régimen para la generacién, interconexién, transmision,
distribucion y comercializacion de electricidad en el territorio nacional, se conceden unas autorizaciones y se
dictan otras disposiciones en materia energética. Al respecto, la CAE - FE, dispone de informacién de energia
eléctrica del total nacional, presentando resultados de insumos naturales fuentes para la produccién y consumo
de electricidad a nivel de actividades econdmicas, asi como informacion de hogares, comercio exterior y
acumulacion.

e Ley 1715 de 2014, por la cual se regula la integracion de las energias renovables no convencionales al
Sistema Energético Nacional, que busca ademas promover la gestién eficiente de la energia, que comprende
tanto la eficiencia energética como la respuesta de la demanda. La CAE - FE, desde los cuadros oferta
utilizacion, e indicadores como la proporcion de energia renovables, permitiria contribuir a la norma, con
informacion de insumos y productos energéticos como la energia solar, hidraulica, eodlica, lefia, alcohol
carburante, bagazo de cafa y biodiesel, presentando la interaccién que hay desde que es tomada del ambiente,
e ingresada a la economia para su produccion y consumo.

e Plan Energético Nacional 2014 - 2050?, presenta informacion sobre el desarrollo futuro del sector energético
colombiano que puede servir de base para la elaboracién e implementacién de una politica energética. La
cuenta ambiental y econémica de flujos de energia, permite mostrar la evolucion del sector energético,
facilitando los analisis desde la productividad, intensidad, consumo, produccion, comercio exterior, por actividad
econdmica y de los hogares al total nacional; dicha informacién de acuerdo a la periodicidad de publicacién de
la CAE - FE, propiciaria el seguimiento al plan energético nacional hasta el 2050.

e CONPES 3934 de 2018"Politica Nacional de Crecimiento verde" , el cual contiene la accién 5.7 encaminada
a fortalecer los registros administrativos y/o generar operaciones estadisticas que sirvan como insumo en la
implementacion del SCAE 2012 en el marco de la Cuenta Satélite Ambiental, mejorando la coordinacion
interinstitucional, la gestion de la informacion y el financiamiento, para la implementacion de la Politica de
Crecimiento Verde a largo plazo.

Publicado por la UPME.



d) Referentes internacionales

La estructuracién y medicion de la CAE - FE utiliza como referentes internacionales el SCN (en sus versiones
1993 y 2008) y el SCAE 2012. Los dos sistemas aplican los mismos conceptos, definiciones, clasificaciones y
reglas contables.

El SCN es el conjunto normalizado y aceptado internacionalmente de recomendaciones relativas a la
elaboracion de mediciones de la actividad economica de acuerdo con convenciones contables estrictas,
basadas en principios econdmicos. Las recomendaciones se expresan mediante un conjunto de conceptos,
definiciones, clasificaciones y reglas contables que incluyen las normas aceptadas internacionalmente para la
medicion de partidas como el producto interno bruto (PIB), el indicador de los resultados econémicos utilizado
con mayor frecuencia. Las dos versiones del SCN fueron elaborados por la Comisién de la Comunidad Europea
(Eurostat), el Banco Mundial (BM), el Fondo Monetario Internacional (FMI), la Organizacién para la Cooperacion
y el Desarrollo Econémicos (OCDE), Naciones Unidas (UN) y sus Comisiones para América Latina, Europa,
Asia y el Pacifico, Africa y el Sudeste Asiatico en colaboracion con los paises miembros.

Por su parte, el SCAE 2012 es un marco conceptual multipropésito que describe las interacciones entre el
ambiente y la economia, mediante el examen de tres grandes areas: los flujos fisicos de materiales y energia
dentro de la economia y entre la economia y el ambiente; los stocks de los activos ambientales y su variacion;
y las actividades econdémicas y demas transacciones relacionadas con el ambiente. El SCAE 2012 es un
sistema encaminado a la organizacion de la informacién ambiental y econdmica, que abarca, en lo posible, los
stocks vy flujos relevantes para el andlisis de temas ambientales y econémicos. EI SCAE 2012 fue elaborado
por NU, Eurostat, Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), FMI, OCDE
y BM en colaboracion con los paises miembros.

La CAE - FE en Colombia se elabora bajo el marco del SCAE 2012 y el marco especifico para el recurso
energia denominado Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica para Energia (SCAE - E 2019)
construidos por la Divisién de Estadistica de la Organizacién de Naciones Unidas (ONU).

El SEEA - Energy, es un marco estadistico que consta de un conjunto completo de tablas y cuentas de
informacion relacionada con la energia. Los conceptos, definiciones y clasificaciones facilitan la organizacion
de esa informacién en apoyo al analisis y la investigacion de politicas. El punto de partida para el desarrollo del
SEEA - E es el SCAE 2012, siendo un subsistema de este. Asi mismo, el SEEA - E reline las tablas especificas
de energia y cuentas del Marco Central y elabora con mayor detalle los vinculos entre cuentas de energia,
estadisticas y balances de energia, como se describe en las Recomendaciones internacionales para
estadisticas de energia (IRES 2018).

Las IRES por su parte, proporcionan un conjunto de recomendaciones acordadas a nivel internacional que
abarcan todos los aspectos del proceso de produccion estadistica, desde el marco institucional y legal,
conceptos basicos, definiciones y clasificaciones de las fuentes de datos, hasta estrategias de recopilacion de
datos, balances energéticos, problemas de calidad de datos y diseminacién estadistica.

Es asi como la combinacién de los tres manuales mencionados ofrecen, en conjunto, un detalle de las
estadisticas que posibilitan un seguimiento temporal del recurso energético en aspectos ambientales y
econdémicos, a nivel sectorial y macroecondémico; establecen fronteras de medicion que aseguran que la
informacion pueda organizarse de manera consistente a lo largo del tiempo, entre distintos paises y diferentes
areas de analisis, ademas de permitir trabajar en concordancia con las demas cuentas ambientales.

e) Referentes nacionales

A nivel nacional, la CAE - FE como parte de la cuenta satélite ambiental, tiene como referente el marco del
Comité Interinstitucional de Cuentas Ambientales (CICA), en el cual, se coordinaron acciones que contribuyeron
a lainvestigacién, definicién y consolidacién de metodologias y procedimientos que aseguraran la disponibilidad
de informacién ambiental que incluyera las relaciones entre la economia y el medio ambiente. Sin embargo,
dada la existencia de diversas opciones metodolégicas para elaborar un sistema de cuentas ambientales y la



dificultad de definir una u otra orientacion de manera inmediata, el CICA aval6 y financié actividades y proyectos
de investigacién, bajo diferentes enfoques.

Otro de los referentes nacionales, es el Balance Energético Colombiano (BECO), producido por la UPME, que
recopila informacién de produccion, transformacion y consumo de energia en el pais, con periodicidad anual.
Esta informacién presenta diferencias con la CAE - FE frente a conceptos, terminologia y presentacion de
resultados.

2.1.5. Definicion de variables y construcciéon de indicadores estadisticos

La CAE - FE proporciona informacion relacionada con energia obtenida de insumos naturales, productos
energéticos, residuos de la energia, consumo energético (intermedio y final), produccién, acumulacién y flujos
del resto del mundo (exportaciones e importaciones), por division y seccion de las 12 actividades econdémicas
y 61 actividades desagregadas que ofertan y utilizan energia.

Adicionalmente, la CAE - FE genera informacién de productividad e intensidad energética, de consumo de
energia per capita y proporcién de energias renovables, cuyo calculo se describe a continuacion:

e Productividad energética: muestra la relacion entre una variable macroeconémica y un flujo fisico.

PIB,
PE =~
T CE,

PEj= Productividad Energética, en la unidad espacial de referencia j, y el tiempo t correspondiente.

PIBji= Producto interno bruto, en miles de millones de pesos (series encadenadas de volumen con afio de
referencia 2015), en la unidad espacial de referencia j y el tiempo t.

CEj= Consumo de energia en la unidad espacial de referencia j, en el tiempo t.

j: pais donde se lleva a cabo la contabilidad, para este caso Colombia

t: afio de célculo

Se calcula como la razén entre una variable macroecondmica, en este caso el Producto Interno Bruto, en series
encadenadas de volumen con afio de referencia 2015 y un flujo fisico como es el consumo interno de energia
en terajulios (consumo intermedio y consumo final de los hogares). Se interpreta como millones de pesos
generados por cada terajulio consumido.

¢ Intensidad energética: Es el inverso del indicador de productividad energética; muestra la relacion entre el
consumo energético y PIB.

t

CE,,
" PIB,

IEjt = Intensidad energética, en la unidad espacial de referencia j, y el tiempo t.

CEji= Consumo de energia total en terajulios, en la unidad espacial de referencia j, en el tiempo t.

PIBjt = Producto interno bruto, en miles de millones de pesos (series encadenadas de volumen con afio de
referencia 2015), en la unidad espacial de referencia j y el tiempo t.

j Pais donde se lleva a cabo la contabilidad, para este caso Colombia

t Afio de referencia



El indicador de intensidad energética se calcula como el cociente entre el consumo energético y el PIB en series
encadenadas de volumen con afio de referencia 2015. Se interpreta como la cantidad de terajulios utilizados
por peso de Producto Interno Bruto generado.

e Consumo de energia per cépita: expresa la relacion entre el consumo intermedio y el consumo final de
productos de energia en terajulios, y la poblacién total.

ITJ.
CEpc, = —=

7

hab

CEpcit = Consumo de Energia per capita, en la unidad espacial de referencia j, y el tiempo t correspondiente;
TJit = Terajulio consumido de energia en la unidad espacial de referencia j, y el tiempo t correspondiente;
hab = Total personas referidas a la unidad espacial de referencia j, y el tiempo t correspondiente

j: pais donde se lleva a cabo la contabilidad, para este caso Colombia

t: afio de célculo

Es utilizado para evaluar el comportamiento de la demanda de energia y con base en la evolucién o en los
cambios que se operan en ésta evaluar la intensidad, productividad o la eficiencia energética alcanzada. Se
interpreta como la cantidad de terajulios consumidos por habitante.

e Proporcidn de energias renovables: Representa el porcentaje de energia obtenida a partir de recursos
renovables.

pER., = 2ER 100
= 0ETP,

PERj: porcentaje de energia renovable, en la unidad espacial de referencia j, y en el tiempo t;

OERj: oferta de energia renovable (Terajulios), en la unidad espacial de referencia j, en el tiempo t;

OETPj: oferta de energia total primaria (fésil y renovable) en Terajulios, en la unidad espacial de referencia j,
en el tiempo t;

j: unidad de referencia espacial para la cual se realiza la estimacion;

t: afio de referencia para cual se realiza la estimacion;

Se mide como el cociente entre oferta de energia renovable sobre la oferta de energia total primaria (fosil y
renovable) en terajulios. Se interpreta como el porcentaje de participacion de los insumos de origen renovable
dentro de la oferta total de energia primaria (energia fosil + energia renovable).

2.1.6. Plan de resultados

De acuerdo con los objetivos de la CAE - FE, el plan de resultados incluye el boletin técnico y el anexo
estadistico con los cuadros de resultados, los cuales son publicados con periodicidad anual y estan disponibles
en la pagina web del DANE.

Los anexos de publicacion contienen los COU-F, a partir de los cuales se observa el comportamiento de los
insumos naturales, productos energéticos y residuos de energia por actividad econémica y hogares, para la
base 2015 de las cuentas nacionales.



Los resultados presentados en el boletin técnico tienen en cuenta los flujos fisicos de insumos naturales,
productos y residuos, asi como por actividades econdémicas y el sector institucional de hogares. Se encuentra
dividido en dos partes, la primera muestra los resultados de la cuenta para el periodo a publicar con el afio
inmediatamente anterior, y la segunda presenta los principales resultados de los indicadores derivados.

e Cuadros de salida

Los cuadros de salida para la CAE - FE se basan en los propuestos por el SCAE 2012 representados en los
COU-F, en unidades originales y en terajulios, que posibilitan un analisis sistémico de los flujos de energia del
ambiente a la economia, al interior de la economia, y de la economia al ambiente.

Los productos energéticos se miden en unidades fisicas por su masa, volumen y contenido de energia. Las
unidades de medicion que son especificas para un producto energético y empleadas en el punto de medicion
de un flujo de energia, a menudo se refieren como unidades "originales" o "naturales”, el carbén, por ejemplo,
se mide generalmente por su masa y el petréleo crudo por su volumen. Por otro lado, las tabulaciones cruzadas
de combustibles se muestran en una unidad "comun" para permitir la comparacion entre los productos
energéticos; estas unidades "comunes" son, por lo general, unidades de energia y requieren la conversion de
una unidad original a través de la aplicaciéon de un factor de conversion apropiado (Naciones Unidas, 2016,
pag. 54), para el caso de la CAE - FE son terajulios.

El COU-F adaptado para Colombia contiene datos sobre la oferta y utilizacién de energia y presenta una visién
general de los flujos, por medio de las filas que conservan la estructura propuesta por el SCAE, y refieren a la
energia de insumos naturales, que muestra los productos extraidos del ambiente, luego, los productos
energéticos que son ofertados o suministrados y consumidos, que presentan su iteracién en la economia, y por
ultimo los residuos de la energia, que muestra las cantidades que son retornadas al ambiente. Ver Tabla 1.

Tabla 1. Estructura basica de la COU-F
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Mota: Las celdas en gris fienen un valor nulo por definicion
Fuente: SCAE-E



Las columnas desglosan las actividades econdmicas, segun la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
CIIU revisién 4 adaptado por el Sistema de Cuentas Nacionales (SCN) para Colombia, mientras que las filas
conservan la estructura propuesta por el SCAE. Los "hogares" refieren Gnicamente a la actividad de consumo
de los hogares.

En la acumulacion se tienen en cuenta los cambios presentados en las existencias, es decir, cuando aumenta
indica una acumulacion de reservas, y cuando disminuye, que hubo una extraccion de las reservas. La columna
de resto del mundo corresponde a las cantidades de productos energéticos que son importados o exportados.

Por ultimo, el ambiente consolida el total de la energia extraida, y los residuos que son retornados al ambiente.

La identidad de oferta y utilizacion se aplica dentro de los COU-F de energia. Por lo tanto, como se muestra a
continuacion, para cada producto medido en términos fisicos, la cantidad de produccidon nacional mas las
importaciones debe ser igual a la suma del consumo (tanto intermedio como consumo final), variaciones de
existencias y exportaciones:

Oferta tofal de productos energéticos = produccion + importaciones

Esigual a

Uso tofal de productos energéticos = consumo infermedio + consumo de los hogares + variacion de
existencias + exportaciones

La igualdad entre oferta y utilizacién también se aplica a la oferta y utilizacién total de insumos naturales y de
residuos.

A continuacién se presenta con mayor nivel de detalle cada uno de los cuadros difundidos por la cuenta en el
anexo:

- Cuadro oferta en unidades fisicas

Presenta la cantidad de energia en unidades fisicas (terajulios) que es ofertada para su respectiva utilizacion.
En la primera columna muestra cada una de las partes de la estructura propuesta por el SCAE 2012 del flujo
de energia, que exhibe la interaccién entre el medio ambiente y la economia de acuerdo con el total de cada
tipo de energia, y los valores van en la columna de flujos del ambiente.

Luego se presentan las cantidades de los productos energéticos de acuerdo a las divisiones de las actividades
economicas que suministran u ofertan dichos productos, y estan listos para ser consumidos, que se consolidan
a 12 agrupaciones por secciones de la CIIU rev. 4 A.C., y posteriormente, se obtiene la produccién total de los
recursos energéticos que son producidos en el pais; y en la siguiente columna se ingresan los valores de las
cantidades provenientes por importaciones.

La sumatoria de la produccion total y las importaciones da como resultado la oferta total de productos
energeéticos.

Finalmente, se reportan las cantidades de los residuos de energia que retornan al ambiente, por cada una de
las actividades econémicas, consolidadas a nivel de divisiones, secciones y totales.



Tabla 2. Estructura cuadro oferta en unidades fisicas
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-Cuadro utilizacién en unidades fisicas

Presenta la cantidad de energia en unidades fisicas (terajulios) que son consumidas por las divisiones y
secciones de las actividades econémicas de acuerdo con la CllU rev. 4 A.C., luego se consolidan en la columna
de consumo intermedio.



Tabla 3. Estructura cuadro utilizacion en unidades fisicas
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Fuente: DANE, Cuentas Macionales

Seguido se consigna el consumo final de energia en los hogares, la acumulacién de reservas, las exportaciones
por productos energéticos, flujos residuales de energia directos al ambiente, y finalmente se consolida la
informacion del uso total de energia para cada uno de los flujos (insumos naturales, productos energéticos y
residuos).



2.1.7. Estandares estadisticos utilizados
¢ Clasificaciones estadisticas
La cuenta de flujos de energia utiliza los siguientes estandares estadisticos:
Clasificaciones:
- Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica para la Energia SEEA-Energy:
¢ Clasificacion de energia a partir de los insumos naturales
¢ Clasificacion de productos de energia
- Clasificacion Internacional Uniforme de Productos de Energia SIEC
- Clasificacion industrial internacional uniforme CIIU Revision 4 A.C.
- Clasificacién Central Productos (CPC) version 2.0 A.C.
Nomenclaturas:
- Nomenclatura de actividades econdmicas cuentas nacionales base 2015
- Nomenclatura de productos del Sistema de Cuentas nacionales base 2015

2.1.8. Disefio del cuestionario

La CAE - FE hace parte de las estadisticas derivadas, para las que no aplica el disefio del cuestionario.

2.1.9. Normas, especificaciones o reglas de edicién e imputacion de datos

Para la CAE - FE se realiza un revision de la informacién acopiada de acuerdo a determinadas caracteristicas
y criterios definidos para cada una de las fuentes, con el fin de obtener la informacion necesaria y de calidad
para los calculos de la CAE-FE, los cuales se encuentran descritos en documentos internos de la operacion
estadistica. Al hacer parte de las estadisticas derivadas, la CAE - FE no aplica reglas de edicion e imputacion

de datos.

2.2. DISENO ESTADISTICO

El disefio estadistico de la CAE - FE consiste en la definicién del universo de estudio, la poblacion, las unidades

estadisticas, y los periodos.

2.2.1. Universo de estudio
Unidades institucionales en el territorio nacional.

2.2.2. Poblacion objetivo

Unidades institucionales que ofertan y utilizan insumos, productos y residuos energéticos.

2.2.3. Cobertura geogréafica
Total nacional.

2.2.4. Desagregacion geogréfica
Total nacional.



2.2.5. Desagregacion tematica

e Oferta de insumos, productos y residuos energéticos o potencialmente energéticos.
e Utilizacién de insumos, productos y residuos energéticos o potencialmente energéticos.
¢ Actividad econdmica de acuerdo a la CllU rev. 4 A.C.

2.2.6. Fuentes de datos

Las fuentes de informacion a partir de las cuales se obtienen las variables que conforman el célculo de los flujos
fisicos de los insumos y productos de energia, se perciben de otras operaciones estadisticas producidas por el
DANE, las Agencias Nacionales de Hidrocarburos y Mineria, Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales
(DIAN), Asociacion de Cultivadores de Cafia (Asocafia), entidades privadas como Concentra y XM, la UPME y
empresas de sector (Tabla 4).

2.2.7. Unidades estadisticas

a) Unidad de observacion:Unidad institucional que oferta y utiliza insumos, productos y residuos energéticos.
b) Unidad de analisis: Unidad institucional que oferta y utiliza insumos, productos y residuos energéticos

2.2.8. Periodo de referencia
Anual.

2.2.9. Periodo de recoleccidon/acopio
Anual.

2.2.10. Marco estadistico (censal o muestral)
La CAE - FE hace parte de las estadisticas derivadas, para las que no aplica marco estadistico.

2.2.11. Disefio muestral
La CAE - FE hace parte de las estadisticas derivadas, para las que no aplica el disefio muestral.

2.2.12. Ajustes de cobertura (o ajuste de cobertura por no respuesta)
La CAE - FE hace parte de las estadisticas derivadas, para las que no aplica el ajuste de cobertura.

2.2.13. Especificaciones de ponderadores
La CAE - FE hace parte de las estadisticas derivadas, para las que no aplica especificaciones de ponderadores.

2.3. DISENO DE LA RECOLECCION/ ACOPIO

La informacion bésica necesaria para el célculo de la CAE - FE se obtiene mediante acopio de las fuentes de
informacién mencionadas en el numeral 2.2.6%2,



2.3.1. Métodos y estrategias de recoleccion o acopio de datos

El acopio de los datos para la construccion de la CAE - FE se obtiene directamente de la pagina web de las
entidades y por solicitud mediante correo electrdnico, el detalle a las técnicas de acopio se encuentran descritas
en los manuales internos de la operacion estadistica. A continuacion, se presentan las variables obtenidas con
respecto a cada una de las fuentes.

Tabla 4. Fuentes de informacién y variables utilizadas para la CAE - FE.

Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH)™ Balance de Produccién de Gas - Extraccidn, produccién de
g petrileo y gas natural extraido, pérdidas.

Agencia Macional de Mineria (ANM) Produccidn de carbdn

Concentra Demanda de gas natural distribuido

Asociacion de Cultivadores de Cafia de Azucar  Balance Azucarero - Produccion de bagazo de caiia de
de Colombia (ASOCANA) azucar, alcohol carburante

Cuentas MNacionales, Cuenta Ambiental y Economica de
Activos de los Recursos Mineros y Energéticos (CAE-
ARME) - Demanda, produccién carbon, gas natural,
petroleo

DAME - Cuentas Macionales,

Cuenta Econdmica y Ambiental de Flujos del Bosque -

DANE - Cuentas Nacionales, Extraccion y produccion de lefia

DANE Encuesta Anual Manufacturera - Produccidn

Estadisticas de Comercio Exterior; DANE - Cuentas
DANE Macionales, Balances Oferta Utilizacidn (BOU) -

Importaciones, exportaciones, enclave y contrabando del

petroleo, carbdn, gas natural, derivados del petroleo.

Muestra Trimestral de Comercio Exterior de Servicios -

DANE Importaciones de Diésel Marino

Federacion Nacional de Biocombustibles de

. . i
Colombia - Fedebiocombustibles FOTITEEET g i ea

. S - Balance Energético Colombiano - Produccidn e
Unidad de Planeacién Minero-Energética . . . . . .
importaciones de gas licuado de petréleo y diésel oil
(UPME) (ACPM).

Produccion de energia eléctrica, generacion de energia de

e fuentes renovables, consumo intermedio, pérdidas

Fuentz: DAME, Cuentas Macionales

12| a recoleccion refiere a la obtencion de los datos directamente en campo, mientras que el acopio corresponde
a la recepcion de un archivo o base de datos.

13A través de la CAE-ARME

14La informacion de produccion de biodiesel corresponde al total nacional de las plantas de biodiesel que hacen
parte del gremio de Fedebiocombustibles.



2.3.2. Estructura organizacional del operativo y conformacién del equipo

Coordinador grupo _interno _de trabajo area cuentas satélites: le corresponde el seguimiento general al
cronograma y al plan de trabajo establecido para las cuentas satélite de sectores claves y conceptos
alternativos. También debe monitorear el proceso de planeacion, ejecucién, andlisis y difusion de las
operaciones estadisticas asociadas a dichas cuentas. La coordinacion revisa y aprueba los productos finales
de la CAE-FE, previo al envio a la Direccién Técnica.

Los requisitos de formacion académica y experiencia para el cargo es tener titulo profesional de alguno de los
siguientes nucleos basicos del conocimiento (NBC): economia; contaduria Publica.; y veintiocho (28) meses de
experiencia profesional relacionada con las funciones del empleo.

Coordinador grupo interno de trabajo cuentas satélites de conceptos alternativos: le corresponde el seguimiento
al cronograma y al plan de trabajo establecido para la elaboracion de la CAE - FE. También debe monitorear
el proceso de planeacion, ejecucion, andlisis y difusion de la operacién estadistica. La coordinacion revisa y
aprueba los productos finales de la CAE-FE, previo al envio al coordinador del grupo interno de trabajo area
cuentas satélites.

Los requisitos de formacion académica y experiencia para el cargo es tener titulo profesional de alguno de los
siguientes nucleos basicos del conocimiento (NBC): Ingenieria Agricola, Forestal y afines; Ingenieria Ambiental,
Sanitaria y afines; Administracion; Economia; Matematicas, Estadistica y afines; y veintiocho (28) meses de
experiencia profesional relacionada con las funciones del empleo.

Profesional Especializado: tiene la responsabilidad de realizar el acopio, validaciéon y medicién de la CAE - FE
conforme a los lineamientos técnicos establecidos, siguiendo la metodologia de calculo establecida e
incorporando herramientas estadisticas y las mas recientes recomendaciones conceptuales disponibles, que
garanticen la coherencia macroecondmica y la consistencia estadistica de los resultados.

Los requisitos de formacion académica y experiencia para el cargo es tener titulo profesional de alguno de los
siguientes nucleos basicos del conocimiento (NBC): Ingenieria Agricola, Forestal y afines; Ingenieria Ambiental,
Sanitaria y afines; Administracion; Economia; Matematicas, Estadistica y afines; y veintiocho (28) meses de
experiencia profesional relacionada con las funciones del empleo.

2.3.3. Esquema de entrenamiento de personal

El proceso de capacitacion esta a cargo de la coordinacién de la operacion estadistica, y se desarrolla segin
los lineamientos establecidos en el formato de entrenamiento en el puesto de trabajo suministrado por el area
de gestion humana. El proceso en general, da a conocer la metodologia de la operacién estadistica, las
estrategias de acopio, las hormas y parametros de la medicion.

Durante el periodo de construccién de la CAE - FE, el equipo de trabajo permanece en constante comunicacion
y reentrenamiento, dado que los procesos de validacion, revision y andlisis de la informacion requieren
socializarse, y si se presentan inconsistencias o resultados atipicos deben verificarse y argumentarse o
resolverse, segun los parametros de coherencia y consistencia determinados.

A principio de cada afio se realiza el reentrenamiento, se hace una presentacion por parte del coordinador del
grupo interno de trabajo area cuentas satélites, al coordinador de las cuentas satélites de conceptos alternativos
y al profesional especializado acerca de la fase de acopio, presentando la parte conceptual del proceso del
modelo genérico del proceso estadistico GSBPM?® y el procedimiento a seguir para el acopio de la CAE-FE.

2.3.4. Invitaciéon publica de seleccién de personal

La CAE - FE no aplica el disefio de convocatoria y seleccién de personal. Por lo tanto el personal para el
desarrollo de la operacion estadistica hace parte de los funcionarios de carrera y provisionalidad de la entidad.



2.3.5. Proceso de sensibilizacién y acuerdos de intercambio

La CAE - FE no aplica el disefio de sensibilizacion y acuerdos de intercambio, la informacién es tomada
directamente de las paginas web de las entidades y en dado caso solicitarse directamente a las fuentes.

2.3.6. Elaboracion de manuales

La CAE - FE cuenta con manuales internos, que permiten describir los procesos realizados en la elaboracion
de resultados de la cuenta, como el acopio, la revision y validacién de la informacién consolidada.

2.3.7. Disefio de las estrategias de comunicacién y plan de contingencias

Parte de la informacion base para elaborar la CAE - FE se produce en otras direcciones técnicas del DANE,
por lo cual, la estrategia del grupo interno de trabajo es la comunicacion e interaccion permanente con los
equipos de trabajo que producen la estadistica basica, y la revisién de manera continua y articulada, de la
consistencia y coherencia de los resultados.

Adicionalmente, y para aquella informacién producida al interior de la Direccion de Sintesis y Cuentas
Nacionales, la estrategia de comunicacién es interna y esta relacionada con el intercambio constante de
conocimiento y con la socializacién de los resultados con los equipos de trabajo involucrados.

Otra parte de la informacion es tomada de fuentes externas al DANE, para lo cual se hace una revision de las
tendencias y comportamientos de las variables de interés, y en caso de detectarse inconsistencias, se revisa
la informacion haciendo las aclaraciones y ajustes necesarios, 0, se contacta a la entidad responsable, para
realizar la respectiva consulta.

Asi mismo, se cuenta con el manual de acopio, que describe a detalle la consolidacion de la informacion, y los
criterios para la revisién de cada una de las fuentes de informacion.

15Generic Statistical Business Process Model (GSBPM)



2.3.8. Disefio de la estrategia de seguimiento y control

Para el acopio de la informacion basica, se realiza seguimiento de las actividades previstas en el disefio, a
través de los cronogramas y planes de trabajo por parte de la coordinacion del grupo interno de trabajo area
cuentas satélites, coordinacion grupo interno de trabajo cuentas satélites de conceptos alternativos y el
profesional especializado.

2.3.9. Disefio de sistemas de captura

La CAE - FE hace parte de las estadisticas derivadas, para las que no aplica el disefio de sistemas de captura
de datos. Sin embargo, es importante mencionar que la informacion basica se obtiene en hojas de calculo que
se normalizan de acuerdo con la homologacién de las variables de las fuentes. Respecto al aseguramiento de
la informacién, ésta se garantiza a través del back up periédico mensual que reposa en la oficina de sistemas
de la entidad.

2.3.10. Transmision de datos
En la CAE - FE no se realiza proceso de transmision de datos.

2.4. DISENO DE PROCESAMIENTO

2.4.1. Consolidacién de archivos de datos

Los datos acopiados de la CAE - FE se transforman y consolidan en hojas de calculo de Excel como bases de
datos normalizadas para ser procesadas, para todas las actividades econémicas, los componentes del SCAE,
y la serie de afios disponibles.

2.4.2. Codificacion

La CAE - FE no realiza un proceso de codificacion de sus variables, aunque, se estructura a partir de las
recomendaciones y lineamientos internacionales basados en las siguientes clasificaciones:

- System of Environmental - Economic Accounting for Energy (SEEA-Energy):
¢ Clasificacion de energia a partir de los insumos naturales

¢ Clasificacion de productos de energia

- Clasificacién Internacional Uniforme de Productos de Energia SIEC

- Clasificacién industrial internacional uniforme CIIU Revisién 4 A.C.

- Nomenclatura de actividades econémicas cuentas nacionales base 2015

- Nomenclatura de productos del Sistema de Cuentas nacionales base 2015

2.4.3. Diccionario de datos

La CAE - FE cuenta con un diccionario de datos, que presenta las caracteristicas de cada una de las variables
gue son usadas para el calculo de los resultados de la cuenta.

2.4.4. Revision y validacion

El proceso de revision y validaciéon de los archivos de datos insumo para la construccion de la CAE - FE se
efectlia mediante controles de revisién de los criterios establecidos para cada una de las fuentes de informacion,
determinando que las bases de datos cuenten con las variables y registros de calidad, que permitan obtener
informacion coherente con el entorno energético, el cual, se detallan en manuales internos de la cuenta.



2.4.5. Disefio de instrumentos de edicion (validacion y consistencia) e imputacion
de datos

La CAE - FE no realiza imputacion de datos, pero realiza procesos de validacion y consistencia de la
informacion basica, para ello y a fin de garantizar que la estadistica utilizada refleje los fendmenos asociados
a la medicion, se revisa cada una de las fuentes de acuerdo a los criterios para cada uno, la cobertura tematica,
geografica y la coherencia de la informacién en términos de crecimiento.

El diagrama 1 representa de manera secuencial, el proceso de validacién de las fuentes de informacion antes
de iniciar el método de célculo.

Acopiode
Fuentes de informacion para Validacién y analisis
informacion cada productodela de consistencia
CAE-FE
A

Si Procesamiento de
informacionparael

calculo de la CAE-FE

No

Revision fuentes de
informacion

2.4.6. Disefio para la generacion de cuadros de resultados

De acuerdo con la informacién obtenida y validada en el acopio, se llevan los resultados a archivos en Excel
gue contienen los cuadros oferta utilizacion para cada afio, que presentan la informacion de las variables
principales clasificadas por diferentes conceptos como actividad econémica, y descripcion SCAE.

Fuente: DANE, Cuentas nacionales.

Las cifras se presentan en un solo archivo en Excel que contiene el indice, los cuadros oferta y los cuadros
utilizacion por afio?®.

Para los cuadros oferta utilizacién se reporta la informacion a nivel de actividad econdémica por divisiones segun
CllU rev. 4 A.C. a 61 agrupaciones. A continuacion, se presenta la informacién para cada uno de los
componentes de calculo:

16Se encuentra en la pagina web del DANE https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-
nacionales/cuentas-satelite/cuenta-satelite-ambiental-csa#cuenta-ambiental-y-economica-de-flujos-de-
energia-cae-fe



2.4.6.1 Metodologia de calculo de los insumos naturales de energia

-Insumos de Recursos Naturales

e Recursos mineros v energéticos (petréleo, carbén y gas natural)

Oferta en unidades fisicas

Los flujos del ambiente para la oferta presentan los recursos naturales ofrecidos por parte de los ecosistemas,
es decir, lo que extrae la economia del medio natural. Para su medicion, se toma la informacién de extraccion
de la Cuenta Ambiental y Econémica de Activos de los Recursos Minerales y Energéticos (CAE - ARME)
producido por la Direccion de Sintesis y Cuentas Nacionales del DANE, del componente de reducciones en el
stock.

La variable extracciéon se refiere al recurso natural extraido, independiente del uso que se le dé, y de las
pérdidas que se presenten; a diferencia de la variable de produccién, la cual es todo el recurso transado en la
economia. Para el caso del petréleo, la extraccion es igual a la produccion, ya que todo el recurso petroleo es
transado en la economia.

Para el caso del gas natural la extraccién no es igual a la produccién, por lo cual hay que tener en cuenta los
registros del total extraido y el total reinyectado para determinar el total de gas extraido, ya que en este recurso
si existen pérdidas, uso del recurso no transado en la economia, y recurso transado en la economia.

Para el carbon la extraccion es igual a la produccién, ya que todo el recurso carbdén es transado en la economia,
y las pérdidas generadas se consideran despreciables, de acuerdo con las discusiones generadas entre los
expertos del sector.

Utilizacion en unidades fisicas

La variable de flujos del ambiente para la utilizacién es la cantidad de recurso extraido del medio natural con
destino a una actividad econdémica, de esta manera, se establece que la cantidad ofertada por el ambiente es
la misma cantidad extraida por la actividad econdmica, utilizada como consumo intermedio, lo que determina
la siguiente relacion:

OFERTA = UTILIZACION

Fluja del ambiente = Consumao infermedio

e Recurso madera

Oferta en unidades fisicas

Se registra el total de la produccién de lefia de la cuenta ambiental y econémica de flujos de productos del
bosque, y se asigna una estructura a la lefia natural, de acuerdo con el Balance Oferta Utilizacion (BOU) de los
productos de lefia en troncos, varillas, haces o en formas similares.

Utilizacion en unidades fisicas

La variable de flujos del ambiente para la utilizacion es la cantidad de recurso extraido del medio natural con
destino a una actividad econdmica, de esta manera, se establece que la cantidad de lefia ofertada por el medio
ambiente, es la misma cantidad de lefia extraida por la actividad econémica, utilizada como consumo
intermedio, lo que determina la siguiente relacion:



OFERTA = UTILIZACION

Flujo del ambiente = Consumo intermedio

- Insumos de energia de fuentes renovables

Oferta en unidades fisicas

Se establecen los flujos de generacion de energia eléctrica o calor a partir de energia renovable como
hidraulica, edlica, solar, geotérmica, undimotriz, mareomotriz, dentro de las mas conocidas. En Colombia se
identifico principalmente el uso de energia hidraulica, solar y eélica; informaciéon que es tomada del operador
de mercado de energia XM17, obteniendo datos de generaciéon de energia por tipo.

Utilizacién en unidades fisicas

La variable de flujos del ambiente para la utilizacion es la cantidad de recurso extraido del medio natural con
destino a una actividad econémica, en este flujo donde el recurso es intangible, se cuantifica a través de la
cantidad de energia eléctrica generada, ya que es la forma como se ha logrado aprovechar la energia de este
tipo de recursos.

De esta manera, se establece que la cantidad de energia hidrica y edlica ofertada por el medio ambiente (agua
y viento), es la misma cantidad de energia eléctrica extraida por la actividad econémica, utilizada como
consumo intermedio, lo que determina la siguiente relacion:

OFERTA = UTILIZACION

Flujo del ambiente = Consumo intermedio

-Insumos de energia de biomasa cultivada
Oferta en unidades fisicas

Dentro de los otros insumos naturales, esté la energia obtenida a partir de biomasa. En Colombia se implement6
el proyecto de obtener diesel a partir de palma de aceite entre otros, asi como obtener alcohol carburante a
partir de cafia de azlcar; combustibles que son comercializados en el pais para aminorar el uso de los
combustibles fosiles, los cuales se usan en mezcla para el diesel y la gasolina motor respectivamente.

El registro que se obtiene del flujo del ambiente para el alcohol carburante es obtenido del balance azucarero
colombiano, difundido por Asocafia, del cual se toma la cafia molida. La informacién es recibida en miles de
litros, por lo que se realiza una conversién a galones!® , y posteriormente a barriles® .

La informacién para el biodiesel es obtenida de la EAM, del indicador de cantidades producidas en galones,
para lo cual se aplica un factor de conversion de 0.0238809 para transformar el dato en barriles. Ademas se
realiza un contraste con la informacidon producida por la Federacién Nacional de Biocombustibles
Fedebiocombustibles.

El dltimo item presentado en los insumos de energia de biomasa es la lefia cultivada, que se obtiene de la
cuenta ambiental y econémica de flujos de productos del bosque, del total de produccién de lefia del Balance
oferta utilizacién (BOU).

17"Compafiia asignada por el gobierno nacional como ente director del Sistema Nacional Eléctrico
18Para convertir de litros a galones se usa un factor de 0.26;
19Para convertir de galones a barriles se una un factor de 0.0238090



Utilizacion en unidades fisicas

La variable de flujos del ambiente para la utilizacion es la cantidad de recurso extraido del medio natural a una
actividad econdmica, de esta manera, se establece que la cantidad de lefia cultivada ofertada por el medio
ambiente, es la misma cantidad de lefia cultivada extraida por la actividad econdmica, utilizada como consumo
intermedio, lo que determina la siguiente relacion:

OFERTA = UTILIZACION

Flujo del ambiente = Consumo intermedio

2.4.6.2 Metodologia de calculo de los productos de energia
- Carb6n mineral

Oferta en unidades fisicas

Produccioén total, seqgun divisiones y secciones de la ClIU rev.4 A.C.:

La informacion registrada de produccién de carbén mineral en unidades fisicas (toneladas), es el mismo valor
gue se presenta en los insumos naturales de energia, es decir, que todo el recurso extraido esta disponible
para su comercializacion, debido a que es un producto primario y no requiere algun tipo de transformacion.

Se debe tener en cuenta que la informacion registrada tanto del insumo del recurso natural carbén y de la
produccion es tomada de la CAE - ARME, que, por su parte, toma la informacién de produccion de carbon,
publicada por la Agencia Nacional de Mineria (ANM).

Importaciones:

Para registrar las importaciones de carb6n mineral, se toman los registros de importaciones para el carbén
mineral de las estadisticas de comercio exterior del DANE, suministrada y utilizada por el grupo de comercio
exterior de la Direccidn de Sintesis y Cuentas Nacionales, donde se encuentran los registros en unidades de
kilogramos (kg), con sus respectivas partidas arancelarias. Luego de obtenidos los datos de acuerdo con los
tipos de carbon, estos se consolidan y se pasan de kg a toneladas, a través de las conversiones sugeridas por
las IRES.

Utilizacion en unidades fisicas

Consumo intermedio:

e Consumo intermedio total: presenta la cantidad de toneladas consumidas por todas las actividades
economicas de la CIIU rev.4 observadas, y se calcula mediante la oferta total en unidades fisicas (toneladas)
del producto energético carbdon mineral, menos la acumulacién y las exportaciones:

Consumo intermedio total = Oferta total - Acumulacién - Exportaciones

e Consumo energético segun divisiones CIIU rev.4 A.C 61 agrupaciones: inicialmente, se calculan las
participaciones del consumo intermedio de las actividades econémicas por division del producto de carbén de
hulla, lignito y turba?® del cuadro utilizacién a precios corrientes de las Cuentas Nacionales Anuales, y dicho
porcentaje se multiplica al consumo intermedio total, estimado anteriormente.



Consumo energético por actividades econdmicas (divisiones) =
Consumao intermedio fofal * % participacion consumo infermedio a precios corrientes por
actividad economica

¢ Consumo energético segun secciones ClIU rev.4 A.C 61 agrupaciones: en este apartado del cuadro
utilizacion de la CAE - FE, se consolidan los resultados obtenidos del consumo energético de las actividades
econdémicas segun divisiones, que corresponda a la seccion definida en la CIIU.

Consumo energético por acfividades econdmicas (secciones) = 2 Consumo energético por
actividades economicas (divisiones de acuerdo con la seccion que cormresponda)

Acumulacion:

Se obtiene a partir del Balance Oferta Utilizacion (BOU) a seis digitos de Cuentas Nacionales (en valor
corriente) sobre el precio de produccion.

Exportaciones:

Para registrar las exportaciones de carbén mineral, se calcula la informacién reportada por las principales 4
empresas del sector, suministrada y utilizada por el grupo de comercio exterior de cuentas nacionales, el cual
es recibido en toneladas.

- Gas natural

Oferta en unidades fisicas

Produccion:

e Extraido: se obtiene a partir del Balance de Produccion de Gas publicado por la ANH en su pagina web. A
partir de esta informacién se toman las variables de produccién fiscalizada, se le resta el gas quemado al aire
y el gas reinyectado.

o Distribuido: La informacion se obtiene de los resultados de la demanda de gas natural y su desagregacion
en gas doméstico, no doméstico, no regulado y total nacional; los registros son tomados y evolucionados del
Sistema de Informacién Concentra?! . La informacion obtenida de Concentra esta registrada mensualmente en
gigas de unidades térmicas inglesas diarias (GBTUD), la cual inicialmente se pasa a millones de pies cubicos
(MPC) y posteriormente a valores mensuales; por ultimo, se consolida a valores anuales.

20Cadigo CPC Vers. 2 A.C. 110000
21Sistema de informacion del mercado energético en Colombia, almacena informacién de los mercados de gas
natural, energia eléctrica y GLP.



Utilizacion en unidades fisicas??

Consumo intermedio:

e Extraido: se obtiene por diferencia entre la oferta total de gas natural (extraido) menos las existencias y las
exportaciones. La estructura del consumo intermedio por actividad econémica se calcula a partir del cuadro
utilizacién a precios corrientes del producto gas natural licuado o0 gaseoso, minerales y concentrados de uranio
y torio?3 .

¢ Distribuido: se calcula a través de la diferencia de la oferta total de gas natural (distribuido) menos el consumo
final de los hogares. La estructura del consumo intermedio por actividad econémica se calcula a partir del
cuadro de utilizacién a precios corrientes del producto servicios de distribucion de gas por tuberias?*.

Consumo final de los hogares:

El consumo final de los hogares se presenta para el producto de gas natural distribuido, ya que en los hogares
solamente se hace uso y no se extrae; a través de la informacién del gestor de gas Concentra, se usa la variable
de demanda de gas doméstico, que esta registrada mensualmente en gigas de unidades térmicas inglesas
diarias (GBTUD), el cual inicialmente se pasa a MPC y luego a valores mensuales; por ultimo, se consolida a
valores anuales.

Exportaciones:

Se toman las bases de las estadisticas de comercio exterior del DANE que son utilizadas por el grupo de
comercio exterior de cuentas nacionales; dicha informacion es recibida en metros cubicos (m3) y se convierte
en MPC?,

- Petréleo

Oferta en unidades fisicas

Produccion:

Como se mencion6 en el apartado relacionado con los insumos, para el petréleo, la extraccién es igual a la
produccion, ya que todo el recurso petrdleo es transado en la economia. Esta informacion es obtenida de la
CAE- ARME del DANE, que a su vez toma esta informacion de la ANH.

Importaciones:

Para registrar las importaciones de petréleo, se toman los registros de importaciones de las estadisticas de
comercio exterior del DANE. La informacién es obtenida en metros clbicos (m?) y se convierte en barriles?6,

22En la actualidad no se calculan la variaciéon de existencias o acumulacién, debido que el gas natural se
considera un combustible muy complejo de almacenar.

23De acuerdo al codigo CPC a seis digitos es 120002

24De acuerdo al cédigo CPC a seis digitos es 690002

25El factor de conversion de m3 a MPC es de 35.3147

26E| factor de conversion de m3 a barriles es de 6.29



Utilizacion en unidades fisicas

Consumo intermedio:

Se calcula mediante la diferencia entre la oferta total de petréleo crudo, menos las existencias y las
exportaciones. La estructura del consumo intermedio por actividad econémica se calcula a partir de la matriz
utilizacién a precios corrientes del producto petréleo crudo; bitumen o esquistos bituminosos y arenas de
alquitran?7 .

Acumulacion:

O variacién de existencias, se obtiene a partir del Balance Oferta Utilizacion (BOU) a seis digitos de cuentas
nacionales (en valor corriente) sobre el precio de produccion.

Exportaciones:

Se calculan para el petréleo crudo a partir de las bases de exportaciones de las estadisticas de comercio
exterior del DANE. La informacion es obtenida en metros cubicos y se convierte en barriles.

- Productos derivados del petréleo

Productos obtenidos a partir del petréleo crudo, aceites no convencionales o gases procedentes de los
yacimientos de petréleo y gas. Pueden ser producidos a través de la refinacién del crudo convencional y de
aceites no convencionales o durante la separacion del gas natural de los gases extraidos de yacimientos de
petréleo o de gas (Naciones Unidas, 2016, pag. 43).

Dentro de los productos derivados del petréleo que produce la CAE - FE estan:

Gasolina de aviacion (avigas)

Gasolina motor

Queroseno tipo jet fuel (J.P.A. 6 Turbosina jet fuel)
Queroseno

Diesel Oil (ACPM)

Diesel marino

Fuel oil No 6 (combustdleo)

Gas Licuado de Petroleo (GLP)

Para algunos de estos productos el calculo proviene de la misma fuente, por lo que el tratamiento es similar, a
continuacion se detalla cada uno.

-Gasolina de Aviaciéon

Oferta en unidades fisicas

Produccion:

La informacién es tomada de la Encuesta Anual Manufacturera (EAM), referente a cantidades producidas de
gasolina de aviacion (avgas)?® , en galones y se convierten a barriles.

2’De acuerdo al cédigo CPC a seis digitos es 120001
28De acuerdo al cédigo CPC 03332001



Importaciones:

Se obtienen de las estadisticas de comercio exterior del DANE, y se evolucionan con los indices de volumen
de las importaciones de acuerdo al BOU del producto correspondiente.

Utilizacién en unidades fisicas

Consumo intermedio:

Calculado como la diferencia de la oferta total del producto y la variaciéon de existencias y las exportaciones. La
estructura del consumo intermedio por actividad se calcula a partir del cuadro de utilizacién a precios corrientes
del producto 330201 Gasolina para automotores; combustibles para aviones (tipo gasolina).

Acumulacién:

Se obtiene a partir la variable de existencias de la EAM, para lo cual, se suman las cantidades para el producto

a 31 de diciembre de acuerdo al afio observado, y luego se restan las cantidades del afio anterior. Luego se
realiza la conversion de galones a barriles.

Exportaciones:

Se toman las bases de datos de exportaciones de las estadisticas de comercio exterior del DANE. La
informacion es obtenida en metros cubicos y se convierte en barriles.

-Gasolina motor

Oferta en unidades fisicas

Produccion:

La informacién es tomada de la Encuesta Anual Manufacturera (EAM), relacionada con las cantidades
producidas de gasolina motor corriente?® , en galones y se convierten a barriles.

Importaciones:

Se toman los registros de importaciones de las bases de datos de las estadisticas de comercio exterior y de
Zonas Francas del DANE, los cuales estan en metros clbicos (m3) y se convierten en barriles; posteriormente
se suma el contrabando, que es obtenido del BOU.

Utilizacion en unidades fisicas

Consumo intermedio:

El total de la oferta de gasolina se multiplica por la participacién de la utilizacion del producto en el consumo
interno total segun el cuadro oferta utilizacion de las cuentas anuales. La estructura del consumo intermedio
por actividad se calcula a partir del cuadro de utilizacién a precios corrientes del producto 330202 Gasolina
motor mezclada con etanol.

Consumo final de los hogares:

Se obtiene por diferencia entre la oferta de gasolina motor y el consumo intermedio, la variacion de existencias
y las exportaciones.

2%De acuerdo al cédigo CPC 03331101



Acumulacién:
Se obtiene a partir la variable de existencias de la EAM, a la cual, se suman las cantidades para el producto a

31 de diciembre de acuerdo con el afio observado, y luego se restan las cantidades del afio anterior. Luego se
realiza la conversion de galones a barriles.

Exportaciones:

Se toman las bases de exportaciones de las estadisticas de comercio exterior del DANE. Por otra parte, se
toma informacion de la cantidad de insumos necesarios en el procesamiento de hoja de coca a base de coca,
del PIB de enclave de cultivos ilicitos.

-Queroseno tipo jet fuel (J.P.A. 6 Turbosina jet fuel)

Oferta en unidades fisicas

Produccion:

La informacion es tomada de la Encuesta Anual Manufacturera (EAM), relacionada con cantidades producidas
de turbina jet fuel J.P.A.%0, en galones y se convierten a barriles.

Importaciones:

Se toman los registros de importaciones de las bases de datos de las estadisticas de comercio exterior y de
Zonas Francas del DANE, los cuales estan en metros clbicos (m?) y se convierten en barriles; posteriormente
se suma el contrabando, que es obtenido del BOU.

Utilizaciéon en unidades fisicas

Consumo intermedio:

Se calcula por diferencia de la oferta total y la variacién de existencias y las exportaciones. El consumo
intermedio para las actividades se calcula a partir de la matriz de consumos intermedios a seis digitos y la EAM.

Acumulacién:
Se obtiene a partir la variable de existencias de la EAM, a la cual, se suman las cantidades para el producto a

31 de diciembre de acuerdo al afio observado, y luego se restan las cantidades del afio anterior. Los datos
entregados se encuentran en galones, luego se realiza la conversion a barriles.

Exportaciones:

Se toman las bases de exportaciones de las estadisticas de comercio exterior del DANE. La informacién es
obtenida en metros cubicos y se convierte en barriles.

3%De acuerdo al cédigo CPC 03334102



-Queroseno

Oferta en unidades fisicas

Produccion:

La informacién es tomada de la Encuesta Anual Manufacturera (EAM), sobre cantidades producidas de
gueroseno®l, en galones y se convierten a barriles.

Utilizacién en unidades fisicas

Consumo intermedio:

Calculado por diferencia de la oferta total menos la variacion de existencias y las exportaciones. El consumo
intermedio para las actividades se calcula a partir de la matriz de consumos intermedios a seis digitos y la EAM.

Acumulacién:

Se obtiene a partir la variable de existencias de la EAM, a la cual, se suman las cantidades para el producto a
31 de diciembre de acuerdo al afio observado, y luego se restan las cantidades del afio anterior. Luego se
realiza la conversion de galones a barriles.

-Diesel oil (ACPM)

Oferta en unidades fisicas

Produccion:

La informacién es tomada de la Encuesta Anual Manufacturera (EAM), relacionada con cantidades producidas
de diésel oil ACPM (fuel gas gasoil marine gas)3?, en galones y se convierte a barriles.

Importaciones:

La informacién reportada por las estadisticas de comercio exterior del DANE no desagrega el producto diésel
oil, sino que esta incluido en los datos registrados del producto gaséleo; por ello los resultados de importaciones
para diésel oil (ACPM) es tomado del BECO3: .

Utilizacion en unidades fisicas

Consumo intermedio:

Es tomado directamente de la oferta total de la misma cuenta de flujos de energia. El consumo intermedio para
las actividades se calcula a partir de la matriz de consumos intermedios a seis digitos y la EAM.

Acumulacién: Se obtiene a partir la variable de existencias de la EAM, a la cual, se suman las cantidades para
el producto a 31 de diciembre de acuerdo al afio observado, y luego se restan las cantidades del afio anterior.
Luego se realiza la conversion de galones a barriles.

31De acuerdo al cédigo CPC 03334101

32De acuerdo al cédigo CPC 03335102

33La informacién se encuentra en la pagina web
https://www1.upme.gov.co/informacioncifras/paginas/BECOCONSULTA.aspx



-Diesel marino

Oferta en unidades fisicas

Produccion:

La informacion es tomada de la Encuesta Anual Manufacturera (EAM), relacionada con cantidades producidas
de diésel marino - bunker3*, en galones y se convierten a barriles.

Importaciones:

Se toma la informacion de la muestra trimestral de comercio exterior de servicios como fuente que remplaza el
uso de informacion de la balanza de pagos.

Utilizacion en unidades fisicas

Consumo intermedio:

Calculado por diferencia de la oferta total y la variacion de existencias. El consumo intermedio para las
actividades se calcula a partir de la matriz de consumos intermedios a seis digitos y la EAM.

Acumulacién:

Se obtiene a partir la variable de existencias de la EAM, a la cual, se suman las cantidades para el producto a
31 de diciembre de acuerdo con el afio observado, y luego se restan las cantidades del afio anterior. Luego se
realiza la conversion de galones a barriles.

-Fuel Oil No 6 (combustéleo)

Oferta en unidades fisicas

Produccion:

La informacién es tomada de la Encuesta Anual Manufacturera (EAM), sobre cantidades producidas de
combustéleo fuel oil nim. 63 , en galones y se convierten a barriles.

Importaciones:

La informacion de importaciones para fuel oil es tomada del BECO.

%4De acuerdo al cédigo CPC 03335101
35De acuerdo al cédigo CPC 03337001



Utilizacion en unidades fisicas

Consumo intermedio:

Calculado por diferencia de la oferta total y la variacion de existencias y las exportaciones. El consumo
intermedio para las actividades se construye a partir de la matriz de consumos intermedios a seis digitos y la
EAM.

Acumulacion:

Se obtiene a partir la variable de existencias de la EAM, a la cual, se suman las cantidades para el producto a

31 de diciembre de acuerdo al afio observado, y luego se restan las cantidades del afio anterior. Luego se
realiza la conversion de galones a batrriles.

Exportaciones:

Se toman las bases de datos de exportaciones de las estadisticas de comercio exterior del DANE. La
informacion es obtenida en metros cubicos y se convierte en barriles.

-Gas licuado de petroleo (GLP)

Oferta en unidades fisicas

Produccion:
La informacion es tomada de la variable de extraccién primaria o producto de transformacién del BECO, para

el cual las unidades originales en el balance energético son kilobarriles (kBL), y se hace la conversién a
barriles®6.

Importaciones:
Se toman los registros de importaciones de las bases de datos de las estadisticas de comercio exterior y de

Zonas Francas del DANE, los cuales estan en metros clbicos (m3) y se convierten en barriles; posteriormente
se le suma el contrabando, que es obtenido del BOU.

Utilizacion en unidades fisicas

Consumo intermedio:

Calculado por diferencia de la oferta total del producto, la acumulacién y las exportaciones. La estructura del
consumo intermedio por actividad se calcula a partir del cuadro de utilizacién a precios corrientes del producto
gas licuado de petréleo.

Acumulacién:
Se obtiene a partir la variable de existencias de la EAM, a la cual, se suman las cantidades para el producto a

31 de diciembre de acuerdo al afio observado, y luego se restan las cantidades del afio anterior. Luego se
realiza la conversion de galones a barriles.

361 barril equivale a 1000 kBL



Exportaciones:

Se toman las bases de exportaciones de las estadisticas de comercio exterior del DANE. La informacion es
obtenida en metros cubicos y se convierte en barriles

-Biocombustibles

Los biocombustibles se derivan directa o indirectamente de la biomasa (combustibles producidos a partir de
grasas animales, subproductos y residuos que obtienen su poder calorifico indirectamente de las plantas
consumidas por esos animales) (Department of Economic and Social Affairs - United Nations, 2019, pag. 151).

Asi mismo, los biocombustibles se dividen en sélidos y liquidos, de los cuales, los productos considerados en
la cuenta son:

Alcohol carburante
e Bagazo

e Biodiesel

e Lefa

-Alcohol carburante

Oferta en unidades fisicas

Produccion:

Se calcula a partir de la informacién reportada en los insumos de energia de biomasa cultivada del alcohol
carburante, la cual se obtiene del Balance Azucarero, generado por Asocafia, y se tiene en cuenta que las
cantidades extraidas son las mismas que se producen para ofertar.

Utilizaciéon en unidades fisicas

Consumo intermedio:

Fuente directa de la oferta, todo el producto es consumido por la actividad de mezcla de combustibles como lo
indica la matriz de consumos intermedios para el producto 340102 Etanol Anhidro Desnaturalizado - Alcohol
Carburante E100.

-Bagazo

Oferta en unidades fisicas

Produccion:

Se calcula a partir de la informacién reportada en los insumos de energia de biomasa cultivada para el bagazo,
la cual se obtiene del Balance Azucarero, generado por Asocafia, y se tiene en cuenta que las cantidades
extraidas son las mismas que se producen para ofertar.

Utilizacion en unidades fisicas

Consumo intermedio:

Fuente directa de la oferta, todo el producto es consumido por la actividad de elaboracién de azuicar y panela.



-Biodiesel

Oferta en unidades fisicas

Produccioén:

Se toma la informacién reportada en los insumos de energia de biomasa cultivada para el biodiesel, la cual se
obtiene de EAM, y se tiene en cuenta que las cantidades extraidas son las mismas que se producen para
ofertar.

Utilizacion en unidades fisicas

Consumo intermedio:

Fuente directa de la oferta, la estructura del consumo intermedio por actividad se obtiene a partir del cuadro de
utilizacién a precios corrientes del producto 350104 Biodiesel B100.

-Lefia

Oferta en unidades fisicas

Produccion:

Se calcula a partir de la informacion reportada en los insumos de energia de biomasa cultivada de los recursos
madereros de lefia (natural) mas la lefia (cultivada) de los insumos de energia de biomasa, la cual se obtiene
de la Cuenta Ambiental y Econdmica de Flujos del Bosque, generada por el DANE, y se tiene en cuenta que
las cantidades extraidas son las mismas que se producen para ofertar.

Utilizacion en unidades fisicas

La informacion se obtiene de la Cuenta Ambiental y Econémica de Flujos de Productos del Bosque, referente
a las exportaciones y utilizacién total de lefia.

-Electricidad

Oferta en unidades fisicas

Produccion:
Se calcula a partir de la informacién obtenida de los resultados difundidos en la pagina web del operador de
mercado de energia XM, con la variable generacion de energia; la estructura del consumo intermedio por

actividad se calcula a partir de la matriz de produccién a precios corrientes de los productos 170100 Energia
Eléctrica Generada; Gas de Ciudad; Vapor y Agua Caliente; Nieve.

Importaciones:

Las importaciones se calculan a partir de los resultados de XM. La informacion es obtenida en kilovatios (kwh)
y se convierte en gigavatios (Gwh).

Utilizacion en unidades fisicas

Consumo intermedio:

Se calcula a partir de la informacion de XM - portal bi, que se encuentra en la pagina web bajo la descripcion
de demanda comercial no regulada. La estructura del consumo intermedio por actividad se calcula a partir del



cuadro de utilizacién a precios corrientes del producto 860302 servicios de distribucion de electricidad, gas por
tuberias, agua, vapor, agua caliente, y aire acondicionado suministrado por tuberia.

Consumo de los hogares:

Se calcula como la diferencia de la demanda interna y la demanda comercial del sector no regulado, y la
informacion es obtenida a partir de los informes de XM.

Exportaciones:

Se calcula a partir de los resultados de la pagina web de XM - portal bi, de la demanda nacional de energia SIN
(Sistema Interconectado Nacional).

2.4.6.3 Metodologia de calculo de los residuos
-Pérdidas en la extraccion

Oferta en unidades fisicas

La informacién de pérdidas en la extraccion se calcula a partir de la variable "gas quemado” del balance de
produccion de gas de la ANH?®7 |, el cual estd en MPC.

Utilizaciéon en unidades fisicas

Se calcula a partir del cuadro de oferta.
-Pérdidas en la transmision

Oferta en unidades fisicas

La informacién de pérdidas en la transmision equivale a la "Demanda no atendida" y se toma de la pagina web
de XM - Portal Bi - Historicos de la demanda3® .

Utilizacién en unidades fisicas

Se calcula a partir del cuadro de oferta.

$7https://www.anh.gov.co/estadisticas-del-sector/sistemas-integrados-operaciones/estad%C3%ADsticas-
producci%C3%B3n
38http://portalbissrs.xm.com.co/dmnd/Paginas/Historicos/Historicos.aspx



2.5. DISENO DEL ANALISIS

El disefio de analisis de la CAE - FE comprende el analisis de consistencia y de contexto, que permite verificar
la coherencia y calidad de la informacion estadistica generada en el marco de la cuenta.

2.5.1. Métodos de analisis
2.5.1.1 Anélisis de consistencia

El andlisis de consistencia se realiza a través de controles establecidos en materia de calidad (confiabilidad,
cobertura y oportunidad).

- Confiabilidad: se analiza y depura la estadistica basica, y los resultados de los elementos de la cuenta.

También se verifica su estabilidad y permanencia en el tiempo ya que no se espera que su estructura cambie
drasticamente de un afio a otro. Asi mismo, se consulta a las fuentes sobre los cambios presentados de un afio
con respecto al otro.

- Cobertura: se constata la disponibilidad de toda la informacion necesaria y disponible de diferentes fuentes,
gue permitan hacer los calculos correspondientes para cada uno de los productos energéticos, insumos,
residuos y actividad econémica.

- Oportunidad: de acuerdo con la programacién anual establecida en los planes institucionales de la Direccion
de Sintesis y Cuentas Nacionales, y la programacién del marco central de las cuentas nacionales, se mide la
oportunidad de las fuentes de informacién, para la publicacion de la CAE - FE.

2.5.1.2 Analisis de contexto

Los resultados de la CAE - FE se contrastan con los hechos de contexto que surgen en la economia durante
el aflo de estudio. Se tienen en cuenta hechos econémicos como cambios y comportamientos climéticos,
consumos de productos energéticos, comercio exterior, producciones de cada uno de los productos, entre otros.

2.5.1.3 Anélisis de comparabilidad

Con el propésito de contrastar la coherencia y la consistencia de los resultados de la CAE - FE, se realizan
comparaciones con los resultados de las actividades relacionadas, en el marco central de las cuentas
nacionales y con otras estadisticas de diferentes entidades responsables del manejo minero energético del
pais, como el BECO producido por la UPME, estadisticas de la ANH, ANM, Sistema de Informacion de la
Cadena de Distribucién de Combustibles (SICOM) del Ministerio de Minas y Energia.

También se realiza una comparacién de las estructuras anuales con respecto a los resultados de afios
anteriores.

2.5.2. Anonimizacién de microdatos

Algunas de las fuentes de la CAE - FE contienen microdatos, por lo tanto, al momento de procesar la
informacion se eliminan las variables de identificacion, asi mismo, los registros utilizados son consolidados,
presentando resultados globales.

Igualmente toda la informacion recolectada para censos y encuestas de los procesos estadisticos del DANE
esta protegida por la Ley 79 de 1993 "Ley de reserva estadistica". Ademas, el DANE cuenta con una Politica
general de seguridad y privacidad de la informacion y Politicas para control de acceso.

De la misma manera, los funcionarios del DANE aceptan los compromisos de confidencialidad.



2.5.3. Verificaciéon de la anonimizacién de microdatos

Los cuadros salida de la CAE - FE presenta los resultados con una cobertura nacional, por lo tanto no puede
desagregar la informacion que permita la identificacion de las fuentes.

2.5.4. Comités de expertos

Con el objetivo de garantizar la calidad estadistica y de acuerdo con los protocolos establecidos por el DANE
en la resolucién 3121 del 31 de diciembre de 2018, la CAE-FE realiza los siguientes comités:

e Pre comité: realizado con el objetivo de validar y analizar la consistencia de los métodos de medicion y la
coherencia macroeconémica de los resultados obtenidos. El pre comité cuenta con la participacion de los
coordinadores de los grupos internos de trabajo de la Direccion de Sintesis y Cuentas Nacionales.

e Comité interno: realizado con el objetivo de validar el tratamiento de la informacion basica utilizada y de
analizar la consistencia de los resultados de la cuenta con respecto a otras investigaciones elaboradas por el
DANE. Este comité cuenta con la participacion de los delegados de las direcciones técnicas, Subdireccion y
Direccidn del DANE y de los usuarios y proveedores internos de informacion.

e Comité externo: realizado posterior a la publicacién, con el objetivo de presentar los resultados de la CAE -
FE y de generar un espacio de didlogo para la identificacién y analisis de requerimientos de informacién de los
usuarios y de oportunidades de mejora en la operacion estadistica. Este comité cuenta con la participacion de
entidades publicas y privadas, agremiaciones, y otros usuarios y proveedores externos de informacion.

Adicionalmente, es importante mencionar que previo al inicio del desarrollo de los comités, los resultados de la
CAE - FE son socializados con los profesionales del grupo interno de trabajo de las Cuentas Satélites de
Conceptos Alternativos a fin de recibir retroalimentacion y sugerencias de mejora

2.6. DISENO DE LA DIFUSION Y COMUNICACION

Finalizada la produccion de la CAE - FE, la informacién se difunde en pagina Web a través de la Direccién de
Difusién, Comunicacion y Cultura Estadistica (DICE), con el propésito de ofrecer a los usuarios el compendio
de resultados.

2.6.1. Disefno de sistemas de salida

Una vez procesados los cuadros de salida, éstos se almacenan en cuadros Excel en tablas estructuradas para
la publicacion de resultados, ubicados en el servidor del DANE, administrado por la oficina de sistemas de la
entidad, que realiza un backup mensualmente.

2.6.2. Disefio de productos de comunicacién y difusion

Los resultados de la CAE - FE se publican a través de la pagina web del DANE en la fecha estipulada por la
Direccion de Sintesis y Cuentas Nacionales, publicada en el calendario web. Los productos de publicacion
incluyen un boletin técnico y los siguientes anexos de resultados:

- Cuadros oferta utilizacion por afio, presenta una vision general de los flujos de energia; las columnas
desglosan las actividades econémicas, clasificadas segun CIIU rev. 4 adaptado para Colombia, agregado a 61
actividades, y en las filas se conserva la estructura propuesta por el SCAE.



2.6.3. Entrega de productos

La entrega de productos de la CAE - FE se realiza mediante publicacion en la pagina web del DANE, de acuerdo
con la fecha y horario establecido en el calendario anual de publicaciones.

En el siguiente link se disponen los productos de publicacion de la CAE - FE:

https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-satelite/cuenta-satelite-
ambiental-csa#cuenta-ambiental-y-economica-de-flujos-de-energia-en-unidades-fisicas

2.6.4. Estrategia de servicio

Para brindar soporte, orientacién y respuesta oportuna a los diferentes grupos de interés; la CAE - FE se vale
de las diferentes herramientas y mecanismos que el DANE ha dispuesto a través de los siguientes canales:

1. A través del correo electrdnico institucional: contacto@dane.gov.co o de manera telefénica, los grupos de
interés pueden hacer llegar consultas propias de esta operacion estadistica; las cuales son respondidas de
manera oportuna y bajo los lineamientos de calidad establecidos.

2. El sistema documental del DANE, permite que se clasifiquen los requerimientos de los grupos de interés por
tematica. De esta manera, una vez son radicadas las solicitudes a través de internet o de manera fisica, se
digitalizan y asignan a la Direccién de Sintesis y Cuentas Nacionales, en donde se brinda la atencion o
respuesta propia de cada requerimiento.

3. Finalmente, la DSCN realiza el seguimiento correspondiente a cada requerimiento relacionado con la CAE -
FE, a través del Grupo Interno de Trabajo de Cuentas Satélites de Conceptos Alternativos.

2.7. DISENO DE LA EVALUACION DE LAS FASES DEL PROCESO

El equipo de trabajo de la CAE - FE aplica procesos de autoevaluacion en cada una de las fases de produccién,
a fin de garantizar la calidad de los resultados publicados. Dichos procesos, incluyen:

e Seguimiento riguroso al cumplimiento del cronograma establecido y aprobado por la Direccién Técnica.

¢ Diligenciamiento del formato de autoevaluacion predeterminado para cada una de las fases del proceso
estadistico, mediante reuniones de trabajo entre coordinadores y profesional especializado a cargo de la CAE-
FE.

e Realizacion de mesas técnicas y reuniones de trabajo para la revision y analisis de los avances y resultados
de cada subproceso.

e Realizacion de comités técnicos para la presentacion de los resultados y el analisis de su coherencia
macroeconémica y de contexto.

¢ Implementacion de sugerencias de mejora derivadas de la realizaciéon de comités técnicos.

Finalmente, dentro del marco normativo vigente de la entidad (NTCPE 1000 del 2017); la CAE - FE, esta
alineada con los requerimientos de las auditorias internas en materia de gestion documental (SDI) a que haya
lugar, de las cuales, si fuere el caso, se acogerian las recomendaciones para la elaboracion de planes de
mejoramiento del proceso de produccion estadistica (PES).

2.8. DISENO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION Y FLUJOS DE TRABAJO
El diagrama 2 presenta el sistema de produccién y flujos de trabajo de la CAE - FE.


https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-satelite/cuenta-satelite-ambiental-csa#cuenta-ambiental-y-economica-de-flujos-de-energia-en-unidades-fisicas%3CBR%3E
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-satelite/cuenta-satelite-ambiental-csa#cuenta-ambiental-y-economica-de-flujos-de-energia-en-unidades-fisicas%3CBR%3E

Diagrama 2. Sistema de produccion y flujos de trabajo de la CAE - FE
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3. DOCUMENTACION RELACIONADA
Los siguientes, son los documentos relacionados con la CAE - FE:

- Sistema de Cuentas Nacionales (SCN) 2008 en:

https://www.cepal.org/sites/default/files/document/files/sna2008 web.pdf

https://unstats.un.org/unsd/nationalaccount/docs/SNA2008Spanish.pdf

- Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica. 2012 (SCAE, 2012):

https://unstats.un.org/unsd/envaccounting/seearev/CF _trans/SEEA CF Final sp.pdf

- System of Environmental-Economic Accounting for Energy (SEEA - Energy).


https://www.cepal.org/sites/default/files/document/files/sna2008_web.pdfo
https://unstats.un.org/unsd/nationalaccount/docs/SNA2008Spanish.pdf
https://unstats.un.org/unsd/envaccounting/seearev/CF_trans/SEEA_CF_Final_sp.pdf

https://seea.un.org/file/16167/download?token=hjokrnRV

- Recomendaciones Internacionales para las Estadisticas de Energia:

https://seea.un.org/file/16287/download?token=z196qT7P

- Ficha Metodolégica Cuenta Ambiental y Econémica de Flujos de Energia CAE - FE sin publicar

- Nomenclatura de productos y actividades econdémicas de las Cuentas Nacionales:

https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-nacionales-

anuales#nomenclatura-de-actividades-y-productos
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*Los conceptos obtenidos del SEEA — Energy, se traducen al espafiol, ya que el documento se encuentra en inglés
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