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PRESENTACION

Se estimaron las probabilidades de morir para la poblacion
adulta entre los anos 2003 y 2017, con base en los
resultados de la implementacion en lenguaje R del Método
de Orfandad expuesto en el libro Tools for Demographic
Estimation (TDE). La informacion que se us6 para este fin
fue la Encuesta Nacional de Demografia y Salud (ENDS)
del 2015, la Gran Encuesta Integrada de Hogares (GEIH)
del 2021y las tablas de vida publicadas oficialmente por
el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE) en 2020. Se estimé que los hombres adultos, de 15
a 60 anos, tuvieron probabilidades de morir alrededor de
0.125 entre 2010 y 2015, mientras que las mujeres adultas
tuvieron probabilidades de morir alrededor de 0.075 para
las mismas edades. Ademas, el método confirmo que las

regiones del Pacifico y la Amazonia presentan las mayores
probabilidades de morir en edades adultas. Este estudio
resalta la potencialidad de los métodos de orfandad
para reconstruir las probabilidades de morir en edades
adultas a partir de encuestas, dada la consistencia de
los resultados con las cifras oficiales obtenidas de datos
censales. Adicionalmente, valida el uso de las preguntas
del estado de sobrevivencia de la madre y el padre como
insumo para la obtencion de probabilidades de morir en
edades adultas. Esto también destaca la representatividad
estadistica de las tasas de mortalidad de las madres y los
padres por edades quinquenales de los encuestados que
brindan las encuesta con cobertura nacional.




INTRODUCCION

La comparabilidad de la mortalidad adulta por paises
y regiones permite indagar sobre el estado de salud en
estos, asi como identificar posibles causas para priorizar
la atencion de la poblacién mediante politicas publicas.
Entre 1980 y el 2000, en la region de las Américas se ha
observado una reduccion de la probabilidad de morir
cercana al 25% vy, como consecuencia, un aumento
promedio en la esperanza de vida al nacer de casi seis
anos. Sin embargo, el incremento de la mortalidad adulta
por causas violentas produjo un efecto negativo en la
esperanza de vida de los hombres en comparacion con el
de las mujeres (Lopez, Arce. 2008).

Este trabajo tiene como objetivo, realizar estimaciones de
las probabilidades de morir para la poblacion adulta a través
del tiempo. Para esto us6 los datos de la Encuesta Nacional
de Demografiay Salud (ENDS)y de la Gran Encuesta Integrada
de Hogares (GEIH). Los resultados obtenidos se validaron y
contrastaron conlas probabilidades de morir extraidas de las
tablas de vida publicadas oficialmente por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) en 2020. Con
este proposito, se expone la implementacion y la aplicacion
del método de orfandad desarrollado por lan M. Timaeus y
expuesto en el libro Tools of Demographic Estimation (TDE)
en sus capitulos numero 22 y 26.

Bajo la mision de implementar metodologias de estimacion
deindicadores de los componentes demograficos, asicomo
de identificar, evaluar y analizar fuentes de informacion
potencialmente Gtiles en el analisis demografico (DANE.
2021), esta investigacion evalta si el método de orfandad
puede ser una alternativa para obtener retroproyecciones
de mortalidad aprovechando el uso de encuestas, las
cuales son fuentes de informacion mas oportunas que
los censos de poblacion. Lo anterior permite hacer un
sequimiento oportuno a los cambios de las tasas de
mortalidad en edades adultas. Ademas, de usar encuestas
en vez de censos. Este trabajo también indaga sobre la
posibilidad de utilizar el método para hacer un seguimiento
de la mortalidad al nivel subregional.

El documento esta estructurado en cuatro capitulos. El
primero, presenta una descripcion de la implementacion
del Método de Orfandad para mdaltiples encuestas
suministrada por TDE; el sequndo presenta la metodologia
que se aplicé en este estudio y se muestra el desarrollo
de este con la justificacion de las fuentes de informacion,
preprocesamiento de datos e implementacion; el tercero,
profundiza sobre la exposicion de resultados y por ultimo,
el cuarto capitulo presenta las conclusiones del trabajo.
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De acuerdo con lo descrito en TDE (Moultrie et al. 2013):
el método de orfandad tiene como proposito general,
extraer estimaciones de probabilidades de mortalidad en
edades comprendidas entre los 15 y 60 afos, haciendo
uso y aprovechamiento de aquellas encuestas o censos
en las que se consulta a sus encuestados por el estado de
sobrevivencia de ambos padres, y teniendo en cuenta la
coberturay representacion de los resultados de la encuesta
0 censo en una determinada area de interés.

El método de orfandad de TDE, comprende, ademas, una
técnica que permite reconstruir y trazar el cambio en el
tiempo de las probabilidades de morir en edad adulta en
periodos entre los 4 y 14 anos anteriores a la recoleccion
de los datos de las encuestas sobre las que se aplica el
método, describiéndose como un método de ‘ubicacion en
el tiempo'. De acuerdo con esto, conforme sea el nimero
de encuestas que se analicen y dependiendo qué tan
historicamente distribuidas se encuentren se puede hacer
un trazado mas corto o largo de estas probabilidades de
morir en edad adulta.

Grafica 1. Lineas de tiempo para la probabilidad de morir

30q30

Los métodos de orfandad se basan sobre la idea de
cuantificar los casos y el tiempo durante el que los padres
de los encuestados han muerto o han permanecido vivos,
presentando una forma de evaluar la exposicion del riesgo
amorir de estos padres. El planteamiento de la idea declara
que, la madre y el padre de un encuestado habria estado
expuesto al riesgo de morir durante el tiempo de vida de
este mismo, o lo que es equivalente, durante el tiempo entre
el momento que el hijo nacid y el momento de la encuesta.

La Grafica 1 muestra el ejemplo de la aplicacion del método
de orfandad en mdltiples encuestas (Timaeus. 2013). Las
lineas de tiempo de la probabilidad de morir . g, fueron
obtenidas con base en datos de Kenya de los anos 1989 y
1999, en donde se aprecia la construccion de segmentos
de linea por cada periodo de estudio y para cada sexo.
Esta representacion gréafica permite el aprovechamiento
de la comparacion de curvas a diferentes niveles de
desagregacion geografica, diferentes probabilidades
de morir y diferentes grupos de encuestados, como se
muestra mas adelante.

por periodo de estudio y sexo en Kenya
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O



z Metodologia |




I DANE | Informacion para todos

La metodologia que se aplico a este estudio tuvo cuatro fases: la primera, que comprende la identificacion de fuentes
de datos o informacion de diferentes periodos que hayan sido levantados en el pais y que sirvan de insumo para el
método de orfandad de TDE; la sequnda fase comprende el preprocesamiento de los datos crudos para la constitucion
de los conjuntos de datos que sirvan de insumo al método; la tercera fase aplica el método de orfandad en las diferentes
fuentes y niveles de informacion con el fin de obtener de curvas de mortalidad; en la cuarta y dltima fase, se considera el
analisis de los resultados de lo aplicado. En la Grafica 2, se presenta un esquema que identifica las fases y las actividades
desarrolladas en este estudio.

Grafica 2. Metodologia para la aplicacion del método de orfandad de TDE

Identificacion de . Implementacidn Analisis
fuentes de - Preprt:lcedsa;mlento —  recursivadel método — demografico de
informacidn Bl de orfandad los resultados
. [[j]eterminar treﬁu%rigwientos + Limpieza de datos incompletos . geleccitt')r:.gedun modelo - Comparativa de curvas de las
& representativida . iz lineas de tiempo mortalidad
estadistica por regién * Reconstruceion del disefo + Céloulo de las probabildades obtenidas:
muestral de cada encuesta .
de morir:
> Fhg, P
uentes disponibles 5
P - Estimacion puntual de 30g30 45q15 + A nivel nacional
. , tasas y promedios * A partir de los datos por WV relB
« Verificar la completitud cohortes encuestadas regiones
de los datos requeridos + Estimacidn de coeficientes . , "
de variacion para tasas y * Por sexo del encuestado Por.fuerllte de informacion
promedios  Por sexo de los padres + Validacidn respecto a fuentes
fallecidos oficiales de informacidn de
» (Calculo de tasas y X mortalidad
promedios expandidos: Por encuesta o fuente
y : de informacidn
- Anivel nacional W _ ,
* Por regiones + Anivel nacional y por
region
- Validacion a partir de
los coeficientes de a0
variacion obtenidos Interpolacin

Fuente: elaboracion de los autores, a partir de lo planteado en Tools for Demographic Estimation, Home | Tools for Demographic Estimation (iussp.org)

A continuacian, se presenta el desarrollo de cada una de estas fases, asi como de las respectivas actividades anteriormente
mencionadas.
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Identificacion de fuentes de informacion

Para la aplicacion de los métodos de orfandad, y
especificamente el planteado en los capitulos 22 y 26 de
TDE, es requerida entonces la disponibilidad de datos a
partir de preguntas en las que se indaga al encuestado si
la madre esta viva y si el padre esta vivo en el momento
de la encuesta, asi como los datos demograficos del
encuestado que son su sexo y su edad en anos cumplidos.
No son necesarios los datos relacionados con las fechas
de los posibles decesos de los padres, tales como sus
edades al morir o las edades en las que los padres tuvieron
al encuestado. Sin embargo, si es necesario contar con
informacion sobre la edad promedio del primer nacimiento
por sexo para la poblacion que se esta analizando.

En este sentido, se ha dado aprovechamiento a algunas de
las encuestas con cobertura y representatividad nacional
que indagan sobre aquellas caracteristicas demograficas
basicas de la poblacion en Colombia, tales como el sexo,
la edad, la sobrevivencia de ambos padres bioldgicos,
la edad de los hijos y la edad de la pareja. Los datos de
entrada del método de orfandad se reducen a calcular las

siguientes cifras por cada una de las desagregaciones a
nivel geogréafico que se pretendan estudiar:

« Proporcion de encuestados con el padre vivo, por sexo
y grupos de edades quinquenales

« Proporcion de encuestados con la madre viva, por sexo
y grupos de edades quinquenales

 Promedio de la edad de las madres al momento del
parto.

 Promedio de la diferencia de edad entre parejas de
diferente sexo.

Por supuesto, en los casos en que la fuente de informacion
sea una encuesta proveniente de una muestra probabilistica,
es requisito verificar que estas cifras sean estadisticamente
confiables al ser expandidas bajo la cobertura y los niveles
geograficos que delimita la investigacion. Este estudio tuvo
en cuenta fuentes de informacion que permitiesen obtener un
célculo confiable de estas cifras a nivel nacional, como nivel
geografico de la regionalizacion de Colombia que se presenta
en la Tabla 1y que agrupa diferentes departamentos del pais:

Tabla 1. Regionalizacion en grupos de departamentos aplicada a este estudio.

REGION

Amazonia

DEPARTAMENTO
Caqueta
Putumayo
Amazonas
Guainia
Guaviare

Vaupés
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Antioquia

Bogota. D.C.

Boyaca
Caldas

Cundinamarca

Andina .
Huila

Norte De Santander

Quindio

Risaralda

Santander

Tolima

Atlantico

Bolivar

Cesar
Cordoba

Caribe
La Guajira

Magdalena

Sucre

Archipiélago De San Andrés. Providencia Y Santa Catalina

Meta

Arauca

Orinoquia
q Casanare

Vichada

Cauca

Choco

Pacifico .~
Narino

Valle Del Cauca

Fuente: elaboracion de los autores.
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Ademas de las caracteristicas anteriormente requeridas
en las fuentes de informacion, es también pertinente tener
en cuenta un conjunto de encuestas que se encuentren
temporalmente distanciadas entre 4 y 14 afos para hacer
un maximo aprovechamiento del método de ‘ubicacion
en el tiempo' y la traza del cambio en el tiempo de las
probabilidades de morir en edad adulta. Siguiendo esta
linea, con el fin de contrastar las tablas de vida entre
los periodos intercensales 2005 - 2017 y 1993 - 2004, se
decidio aplicar el método de orfandad a las siguientes dos
fuentes de informacion:

« Encuesta Nacional de Demografia y Salud (ENDS) 2015
« Gran Encuesta Integrada de Hogares (GEIH) 2021

Tanto los microdatos como los factores de expansion
y los metadatos de la GEIH 2021 y de la ENDS 2015 se

Preprocesamiento de datos

Para la obtencion de los conjuntos de datos de las dos
encuestas, se verifico inicialmente que los registros por
persona estuviesen completos, es decir, que las personas
sobre las que se expande la muestra se les supiese su
sexo, edad, si su madre y padre estuviesen vivos 0 no y
la fecha de nacimiento de sus propios hijos, de forma
que, al aplicarse la expansion para la estimacion de los
promedios y tasas correspondientes, los conteos fuesen
consistentes entre si.

Dado que los datos utilizados provienen de dos muestras
probabilisticas, fue necesario expandir los agregados
necesarios para el método a aplicar, pero ademas de
eso, es requerido validar que las cifras obtenidas tengan
una varianza estimada al menos aceptable dentro de un
criterio de aceptacion o descarte empirico como lo es el
coeficiente de variacion (cv) para garantizar la calidad de
la informacion deducida. Para esto, se encontrd que la base

encuentran disponibles en la pagina web del Archivo
Nacional de Datos (ANDA). Para los propésitos de este
estudio, el DANE puso a disposicion los microdatos, los
factores de expansion y los metadatos de la ENDS 2015.
Dentro de estos metadatos se encuentra la relacion del
texto del formulario con los campos relacionados a las
tablas de datos que se suministran, de lo cual, se dio uso
a los datos de interés para aplicar el método.

Es pertinente mencionar que las dos encuestas mencionadas
estan basadas en sus respectivas operaciones estadisticas:
la ENDS 2015 se encuentra fundada en la toma de una muestra
probabilistica de segmentos de viviendas compuestas por
personas de diferentes grupos de edad. Por su parte, la
GEIH 2021 se encuentra basada en la toma de una muestra
probabilistica de segmentos de diez viviendas. En las dos
encuestas la unidad minima de observacion son las personas.

de datos disponible de la ENDS 2015 pone a disposicién no
solo los factores de expansion de cada persona encuestada,
sino también de los identificadores de los estratos y
conglomerados de cada individuo dentro del diseno
muestral aplicado en estas encuestas, lo cual permite
obtener, mediante la implementacion del calculo de la
varianza de la libreria ‘survey’ (Lumley T. 2020) del software
R, los respectivos coeficientes de variacion requeridos.
La Tabla 2 y la Tabla 3 muestran los resultados del célculo
de los insumos requeridos de los padres y las madres por
edades quinquenales del encuestado y sus respectivos
coeficientes de variacion para cada una de las encuestas
a nivel nacional.

Tabla 2. Datos insumo para el método de orfandad. ENDS
2015. Nacional: proporcion de encuestados con la madre/
padre viva/vivo, por sexo y grupos de edades quinquenales

O
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Tabla 2. Datos insumo para el método de orfandad. ENDS 2015. Nacional: proporcion de encuestados con la madre/padre viva/vivo, por sexo y grupos de

edades quinquenales

Madre viva Padre vivo Madre viva Padre vivo Madre viva Padre vivo

Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv
0-4 99,7% 0,1% 99.1% 0,2% 99,9% 0,1% 98,9% 0,2% 99.8% 0,0% 99.0% 0,1%
5-9 99,4% 0,2% 96,7% 0,3% 99,3% 0,1% 96,7% 0.4% 99.4% 0,1% 96,7% 0,3%
10-14 98,8% 0,.2% 94,0% 0.5% 99,0% 0,2% 95,3% 0.4% 989% 0,1% 94,7% 0,3%
15-19 97.8% 0,.2% 91,6% 0,5% 98,0% 0,2% 92.7% 0,5% 97.9% 0,2% 92.2% 0,4%
20-24 96,8% 0,3% 88,7% 0,7% 971% 0,3% 88,6% 0.6% 970% 0,.2% 88,6% 0,5%
25-29 93,9% 0,5% 82.7% 09% 95,1% 0,5% 83.8% 0.9% 94,5% 0,3% 83,3% 0,6%
30-34 91,6% 0,6% 71.3% 11% 901% 0.9% 76.6% 14% 90.9% 0,5% 710% 0.8%
35-39 85,4% 09% 68,6% 14% 86,9% 0.9% 69.,1% 14% 86,1% 0,6% 68,8% 11%
40-44 76,6% 14% 52,6% 21% T17% 1,6% 575% 2,2% T11% 11% 54,9% 17%
45-49 657% 17% 441% 2,1% 68,2% 1,6% 44,8% 3.3% 66,9% 13% 4h,3% 2,0%

Promedio cv
Edad promedio de fertilidad de las mujeres 264 11%
Diferencia promedio entre edad del jefe de hogar y conyuge 4,2 1,6%
cu: coeficlente de variacion Fecha promedio de las encuestas por persona 21/07/2015 0,0%

Fuente: estimacion de los autores a partir de la ENDS 2015
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Tabla 3. Datos insumo para el método de orfandad. GEIH 2021. Nacional: proporcion de encuestados con la madre/padre viva/vivo, por sexo y grupos de

edades quinquenales

Madre viva Padre vivo Madre viva Padre vivo Madre viva Padre vivo

Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv
0-4 99.9% 0,0% 99,3% 0,1% 99.9% 0,0% 99,3% 0,1% 99.9% 0,0% 99,3% 0,0%
5-9 99,6% 0,0% 98,4% 0,1% 99,5% 0,1% 98.2% 0.1% 99.6% 0,0% 98,3% 0.1%
10-14 99,2% 0.1% 96,6% 0,1% 99,1% 0,1% 96,8% 0,1% 99,1% 0,0% 96,7% 0.1%
15-19 98,4% 0,1% 94,2% 0.2% 98,4% 0,1% 94.9% 0.2% 98.4% 0.1% 94,6% 0.1%
20-24 97.3% 0,1% 90,8% 0,2% 975% 0,1% 91.2% 0.2% 974% 0.1% 91.0% 0.1%
25-29 95.3% 0,1% 86,2% 0,3% 96.1% 0.1% 86.8% 0.3% 957% 0.1% 86,5% 0,2%
30-34 925% 0,2% 80,3% 0,3% 93.4% 0.2% 817% 0.3% 929% 0.1% 81.0% 0,2%
35-39 88.4% 0,3% 12,0% 0.4% 89.4% 0.2% 73.9% 0.4% 88.9% 0,2% 729% 0,3%
40-44 825% 0,3% 62.9% 0.6% 83.7% 0.3% 64.2% 0,6% 83.1% 0,2% 63.6% 0.4%
45-49 72,8% 0,5% 49,9% 0.8% 141% 0,5% 51.8% 0,8% 13,4% 0,3% 50,9% 0,5%

Promedio cv
Edad promedio de fertilidad de las mujeres 269 0,3%
Diferencia promedio entre edad del jefe de hogar y conyuge 35 0,6%

cv: coeficiente de variacion

Fuente: estimacion de los autores a partir de la GEIH 2021 Fecha promedio de las encuestas por persona 18/06/2021 0.0%

O
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Se obtuvo entonces, datos similares a la Tabla 2 para cada una de las cinco regiones relacionadas en la Tabla 1y cada una
de las dos encuestas de este estudio. Estas tablas se encuentran en el Anexo 1. Cabe mencionar que, aunque la GEIH 2021
provee sus factores de expansion por individuo, no provee los identificadores de sus estratos y conglomerados de su
diseno muestral, por lo cual, los coeficientes de variacion de las cifras obtenidas de la encuesta GEIH 2021 pueden estar
subestimados, sin embargo, las proporciones de encuestados con la madre/padre viva/vivo muestran una propension a

la variacion estimada relativamente baja.

Implementacion

El presente trabajo hizo aprovechamiento de Ila
implementacion en MS Excel del método de orfandad de
TDE y que ha sido tomada de sus respectivos anexos,
para realizar una implementacion propia en el lenguaje de
programacion R'. Esta implementacion se encuentra en
el ANEXO 2 Implementacion del método de orfandad en el
lenguaje R. Con ella se puede calcular estructuradamente,
y a partir de los calculos del conjunto de datos de entrada,
las diferentes probabilidades de morir por cohorte y sus
respectivas ubicaciones en la linea de tiempo. Lo anterior
es el insumo para construir las visualizaciones analogas
a la Grafica 1. La implementacion del método en formulas
de MS Excel y la descripcion en la pagina web de TDE

hizo practica la traduccion de las formulas al lenguaje
de programacion R; asi como también, la validacion de la
traduccion y el calculo correcto de las cifras de salida del
método programado en R.

La pertinencia de esta implementacion reside en la
posibilidad de calcular y construir visualizaciones de
forma iterativa, y sin necesidad de tratar una cantidad de
datos considerable de forma manual. Para el caso de las
interpolaciones presentadas en las graficas de la seccion
de resultados, se utilizé la herramienta de interpolacion
polindmica incluida dentro de los graficos de dispersion
con linea suavizada de MS Excel'.

! Frente al especto, es de considerar que el libro TDE ha sido desarrollado en el marco de un proyecto mancomunado entre el Fondo de Poblacion de las Naciones
Unidas - UNFPA y la Union Internacional para el Estudio Cientifico de la Poblacidn - IUSSP, con el propésito de exponer los métodos mds utilizados por demdgrafos
alrededor del mundo para medir pardmetros demogrdficos de forma indirecta y a partir de datos que, desde la perspectiva de la demografia, puedan llegar a ser
limitados, pero ademds, que puedan ser aplicados de una forma en que sus autores presentan coma sencilla y prdctica. Gracias a este trabajo, la implementacion de
este método de orfandad se encuentra disponible para su uso en el sitio web mencionado, en forma de plantilla, y dentro de diferentes hojas de cdlculo de un mismo
libro de MS Excel. Uso licenciado bajo la Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0

2 https://support.microsoft.com/es-es/topic/presentar-los-datos-en-un-gr % C3 %Alfico-de-dispersi % C3 % B3n-0-en-un-gr %C3 %Alfico-de-1%C3 %ADneas-4570a80f-

O

599a-4d6b-a155-104a9018b86e



3 Resultados j




I DANE | Informacion para todos

Para mostrar la consistencia de las tasas de mortalidad obtenidas a partir de las respuestas de hombres y mujeres,
Timaeus (2013) hace la comparativa de las lineas de tiempo de las probabilidades de morir en edades adultas que se
obtienen para los diferentes grupos de respuesta y segun sexo del encuestado. La Grafica 3 y la Grafica 4 muestran que,
a nivel nacional, visualmente estas respuestas son consistentes con la salvedad de que, de acuerdo con la GEIH 2021, los
hombres encuestados de 10 a 14 anos tienden a responder que sus padres han muerto a una mayor tasa que las mujeres
en esas mismas edades. En estas graficas también se observa la diferencia notable en las probabilidades de morir entre
hombres y mujeres en su edad adulta de al menos 5 puntos. Mientras los hombres adultos tienen probabilidades de morir
alrededor de 0,175 entre 2005 y 2010 y de 0,125 entre 2010 y 2015, las mujeres adultas tienen probabilidades de morir
alrededor de 0,075 entre 2005y 2010 y de 0,05 entre 2010 y 2015.




I DANE | Informacidn para todos

Grafica 3. Lineas de tiempo de las probabilidades de morir en edades adultas a nivel nacional, por grupos de respuesta segin sexo del encuestado. ENDS 2015
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Grafica 4. Lineas de tiempo de las probabilidades de morir en edades adultas a nivel nacional, por grupos de respuesta segin sexo del encuestado. GEIH 2021
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Aprovechando la posibilidad de desagregar los resultados geograficamente y a nivel de region, se construyeron las
Graficas 5y 6 en donde se puede observar que, segun la ENDS 2015, entre 2004 y 2011, la region de la Orinoquia presenta
las menores probabilidades de morir para ambos sexos, y que asi mismo las regiones del Pacifico y Amazonia presentan
las mayores probabilidades de morir. Por otro lado, segtn la GEIH 2021, entre 2009 y 2017, la region Andina presenta
menores probabilidades de morir para ambos sexos, y que las regiones del Pacifico y Amazonia presentan mayores
probabilidades de morir en ambos sexos nuevamente. Si se comparan los resultados arrojados por ambas encuestas,
se observa que las curvas regionales de la ENDS 2015 presentan una tendencia similar, mientras las de la GEIH 2021 no.
Esto se observa particularmente para la Amazonia y la Orinoquia.
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Grafica 5. Lineas de tiempo para la probabilidad de morir

por sexo y region. ENDS 2015.
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Grafica 6. Lineas de tiempo para la probabilidad de morir

por sexo y region. GEIH 2021.
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Por (ltimo, y para efectos de realizar el contraste de los resultados con las cifras oficiales de las tablas de vida por edades simples (DANE. 2020), se calcularon las probabilidades de morir . g, y g, a partir de la formula g =(-I )/ (Ortega. 1997), en donde | es el ndmero de
sobrevivientes a la edad x. La Grafica 7 muestra la comparacion entre las probabilidades de morir segun estas tres fuentes de datos, las del presente estudio junto con las calculadas a partir de las tablas de vida del DANE.

Grafica 7. Lineas de tiempo de las probabilidades de morir en edades adultas por sexo y fuente de datos para el nivel nacional
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Se observa en la Grafica 7 que entre 2003 y 2017 existe consistencia en la tendencia a la disminucion de las
probabilidades de morir en edades adultas, en alrededor de dos puntos porcentuales, al comparar los resultados
de las tablas de vida oficiales del DANE y lo obtenido por el Método de Orfandad con ambas encuestas y ambos
sexos, La consistencia también se evidencia en el paralelismo en las lineas de tiempo de las probabilidades de
morir ,.q., ¥ 4, en todas las fuentes. Se observa que, para los hombres, los resultados de las dos encuestas son
muy consistentes con las cifras oficiales, mientras que la GEIH 2021 presenta una diferencia en la reduccion de las
probabilidades de morir en mujeres de edad adulta de alrededor de unos tres puntos porcentuales. Cabe resaltar
de nuevo el aumento de la probabilidad de morir en los hombres adultos segun las tasas de mortalidad en las
respuestas de los encuestados entre los 10 y 14 anos y que se evidencia en ambas encuestas.




4 Conclusiones
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Al analizar las Graficas de las lineas de tiempo de las
probabilidades de morir en edades adultas por fuente de
datos, se muestra la potencialidad del método de orfandad
para reconstruir las probabilidades de morir adultas a partir
de encuestas y sin depender directamente de datos censales.

Se puede destacar que, en la comparacion de las
probabilidades de morir en edades adultas por regiones, las
regiones del Pacifico y la Amazonia presentan en general
las mayores probabilidades de morir. Esto evidencia la
importancia de priorizar la atencion de la poblacion adulta
mediante politicas que abarguen no solo la salud publica,
sino esas posibles complejidades de los contextos sociales
en las regiones apartadas de Colombia. Seqtn el DANE (2022)
los hombres en las regiones de la Orinoquia y la Amazonia
pierden 19 anos de esperanza de vida por los homicidios
entre los 15y 59 anos y 1,2 por los accidentes de transporte
terrestre. De igual forma, en la Pacifica los hombres de este
rango de edad pierden 2,2 anos de esperanza de vida por la
primera razon y 1,1 por la segunda.

Las respuestas de los encuestados de la ENDS 2015 y GEIH
2021 por sexo muestran consistencia con los resultados

publicados por el DANE, lo que brinda confianza en el uso
de las preguntas del estado de sobrevivencia de la madre y
el padre como insumo para la obtencion de probabilidades
de morir en edades adultas. Las tnicas dos regiones con
resultados sin una tendencia clara fueron la Amazonia y la
Orinoquia utilizando la GEIH 2021.

La implementacion de los métodos de orfandad en un
software estadistico ha sido de utilidad, no solo en la
obtencion automatizada de las probabilidades de morir en
edadesadultas, sinoenlaverificaciondelarepresentatividad
de las cifras de insumo para las poblaciones de estudio. Se
observd que las tasas de mortalidad a nivel nacional de las
madres y los padres por edad quinquenal de los encuestados
obtienen coeficientes de variacion que rondan el 1%. Esto
mismo abre la posibilidad de construir lineas de tiempo de
las probabilidades de morir en edades adultas incluso para
otras desagregaciones de areas geograficas diferentes a
regiones y que logren llegar a tener estimaciones de tasas
de mortalidad de las madres y los padres con la respectiva
representatividad estadistica que brinde la fuente de datos.
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Anexo 1. Datos insumo para aplicar el método de orfandad para las regiones

Tabla 4. Datos de insumo para el método de orfandad. ENDS 2015. Region Andina: proporcion de encuestados con la madre/padre viva/vivo, por sexo y grupos

de edades quinquenales.

Mujeres Hombres Total
Edad en quinquenios Madre viva Padre vivo Madre viva Padre vivo Madre viva Padre vivo
Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv
0-4 99,7% 0,1% 991% 0,3% 99.9% 0,1% 99,0% 0,2% 99.8% 0.0% 99,0% 0.1%
5-9 99,3% 0,3% 97.3% 0,4% 991% 0.2% 96,7% 0,6% 99,4% 0,1% 96,7% 0,3%
10-14 98,8% 0,3% 935% 0,7% 99,2% 0.2% 951% 0,6% 98.9% 0,1% 94,7% 0,3%
15-19 98,0% 0,3% 911% 0,8% 98,4% 0,3% 925% 0.7% 979% 0,2% 92.2% 0,4%
20-24 972% 0,4% 90,1% 0,9% 978% 0.4% 88,6% 1.0% 970% 0,2% 88,6% 0,5%
25-29 95.2% 0,6% 821% 1.3% 959% 0,7% 83.9% 1.4% 94,5% 0,3% 83.3% 0,6%
30-34 91.9% 0,9% T12% 17% 90,7% 11% 4% 18% 90,9% 0,5% 170% 0.8%
35-39 86.4% 13% 68.8% 2,0% 86,6% 1.4% 69,4% 2,1% 86.1% 0,6% 68.8% 11%
40-44 76,2% 2,1% 517% 3.1% 18,2% 2,4% 56,9% 3.3% 1% 11% 54,9% 17%
45-49 64.9% 2,3% 4h 4% 3.8% 672% 2,4% 44,0% 53% 66.9% 1,3% 44,3% 2,0%
Promedio cv
Edad promedio de fertilidad de las mujeres 270 19%
cv: coeficiente de variacion. Diferencia promedio entre edad del efe de hogar y conyuge il o
Fecha promedio de las encuestas por persona 18/07205  00%

Fuente: estimacion de los autores a partir de la ENDS 2015.

@
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Tabla 5. Datos de insumo para el método de orfandad. GEIH 2021. Region Andina: proporcion de encuestados con la madre/padre viva/vivo, por sexo y

grupos de edades quinquenales.

Madre viva

Padre vivo

Madre viva

Padre vivo

Madre viva

Padre vivo

Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv
0-4 99.9% 0,0% 99,5% 0,1% 99.9% 0,0% 99.4% 0,1% 99.9% 0,0% 99.4% 0.1%
5-9 99,6% 0,1% 98,8% 0,1% 99,6% 0,1% 98,5% 0,1% 99,6% 0,0% 98,6% 0.1%
10-14 99,3% 0,1% 96.8% 0.2% 99.2% 0,1% 972% 0.2% 99,3% 0.1% 970% 0.1%
15-19 98.4% 0,1% 94,3% 0.2% 98,3% 0,1% 95.2% 0.2% 98.4% 0.1% 94,8% 0,2%
20-24 975% 0,1% 90,9% 0,3% 976% 0,1% 90,9% 0.3% 97.6% 0.1% 90,9% 0,2%
25-29 95,6% 0,2% 86.4% 0.4% 96.4% 0.2% 86,7% 0.4% 96.0% 0.1% 86.6% 0,2%
30-34 92.8% 0,3% 80.4% 0.4% 935% 0.3% 817% 0.4% 931% 0,2% 81.0% 0,3%
35-39 88,6% 0,3% 7.6% 0.6% 89,5% 0.3% 13,4% 0,6% 89.1% 0,2% 125% 0.4%
L0-b4 82,8% 0,4% 62.0% 0.8% 84.2% 0.4% 63.8% 0,8% 83.5% 0,3% 62.8% 0,5%
45-49 131% 0,6% 49,6% 1,0% 74,8% 0,6% 517% 11% 13.9% 0,4% 50,6% 0,7%
Promedio cv ‘
Edad promedio de fertilidad de las mujeres 270 0,4%

cv: coeficiente de variacion.

Fuente: estimacion de los autores a partir de la GEIH 2021.

©

Diferencia promedio entre edad del jefe de hogar y conyuge

Fecha promedio de las encuestas por persona

22/06/2021

0,9%
0,0%
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Tabla 6. Datos de insumo para el método de orfandad. ENDS 2015. Region Caribe: proporcion de encuestados con la madre/padre viva/vivo, por sexo y

grupos de edades quinquenales.

Madre viva Padre vivo Madre viva Padre vivo Madre viva Padre vivo
Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv

0-4 99.9% 0.1% 99,3% 0,2% 99.8% 0,1% 98.9% 0,3% 99.8% 0,0% 99.0% 0.1%
5-9 99.6% 0,2% 96.9% 0,5% 99,3% 0.2% 970% 0,5% 99.4% 0,1% 96,7% 0.3%
10-14 99,0% 0,3% 95.9% 0,6% 98,5% 0,3% 96.8% 0.4% 98,9% 0.1% 947% 0,3%
15-19 977% 0,4% 93.9% 0,7% 98,1% 0.4% 94.2% 0,7% 979% 0.2% 922% 0,4%
20-24 96,4% 0,5% 88,8% 11% 96,6 % 0,6% 89,6% 11% 970% 0,2% 88,6% 0,5%
25-29 94,3% 0,8% 84,8% 1.4% 947% 0,7% 85.3% 15% 945% 0,3% 83.3% 0,6%
30-34 91.3% 0,9% 80,5% 15% 90,5% 11% 79.3% 2,0% 90,9% 0,5% 710% 0,8%
35-39 855% 1.4% N.0% 2,2% 87.6% 14% 704% 2,3% 86.1% 0,6% 68,8% 11%
L0-b4 19.2% 19% 58,0% 3.1% T14% 2,0% 60,0% 35% TIN% 11% 54,9% 17%
45-49 66.8% 2,6% 452% 4,2% 69.1% 2,6% 46,3% 4,2% 66.9% 13% 44,3% 2,0%
Promedio cv

Edad promedio de fertilidad de las mujeres 25,7 11%

Diferencia promedio entre edad del jefe de hogar y conyuge b 23%

cv: coeficiente de variacion.

Fuente: estimacion de los autores a partir de la ENDS 2015. Fecha promedio de las encuestas por persona 28/07/2015 0.0%

©
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Tabla 7. Datos de insumo para el método de orfandad. GEIH 2021. Region Caribe: proporcion de encuestados con la madre/padre viva/vivo, por sexo y

grupos de edades quinquenales.

Madre viva

Padre vivo

Madre viva

Padre vivo

Madre viva

Padre vivo

Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv

0-4 99.9% 0,0% 99.4% 0,1% 99.9% 0.0% 99.7% 0,1% 99.9% 0,0% 99,6% 0.1%

5-9 99,8% 0,0% 98.4% 0,2% 99,3% 0,1% 98,3% 0.2% 99.6% 0.1% 98,4% 0.1%
10-14 99,0% 0,1% 96,7% 0,3% 99,0% 0,1% 974% 0.2% 99.0% 0.1% 970% 0,2%
15-19 98,8% 0,1% 955% 0,3% 98,6% 0.2% 95.8% 0.3% 98,7% 0.1% 957% 0,2%
20-24 975% 0,2% 92.2% 0.4% 975% 0.2% 93.4% 0.4% 975% 0,2% 92.8% 0,3%
25-29 95,3% 0,3% 88.4% 0,5% 957% 0.3% 88.4% 0.5% 955% 0,2% 88.4% 0,4%
30-34 92,8% 0,4% 83.0% 0.6% 94.2% 0.3% 83.9% 0,6% 93.5% 0,3% 83.5% 0.4%
35-39 88.4% 0,5% 76,0% 0.8% 90,1% 0.4% 76.9% 0,8% 89.2% 0,3% 76.4% 0,6%
40-44 83.4% 0.6% 672% 1,0% 83.9% 0.7% 68,8% 1.0% 83.6% 0,5% 68.0% 0,7%
45-49 75.4% 0.9% 56.2% 1.4% 729% 1,0% 54,3% 15% 14,2% 0,7% 54,8% 1,0%

cv: coeficiente de variacion.

Fuente: estimacion de los autores a partir de la GEIH 2021.

©

Edad promedio de fertilidad de las mujeres

Diferencia promedio entre edad del jefe de hogar y conyuge

Fecha promedio de las encuestas por persona

Promedio

26,5

9/06/2021

cv ‘
0,6%
1.2%
0,0%
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Tabla 8. Datos de insumo para el método de orfandad. ENDS 2015. Region Pacifico: proporcion de encuestados con la madre/padre viva/vivo, por sexo y

grupos de edades quinquenales.

Madre viva Padre vivo Madre viva Padre vivo Madre viva Padre vivo
Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv

0-4 99.6% 0,2% 98.9% 0,4% 99.9% 0,1% 98,3% 0,5% 99.8% 0,0% 99.0% 0.1%
5-9 99,6% 0,2% 95,6% 0,9% 99.8% 0,1% 96,3% 0.8% 99.4% 0.1% 96,7% 0,3%
10-14 98,7% 0,5% 92.9% 11% 99,3% 0,3% 93.9% 0.9% 98,9% 0.1% 94,7% 0,3%
15-19 974% 0,5% 90,6% 12% 971% 0,7% 915% 1.2% 979% 0,2% 922% 0,4%
20-24 96,3% 0,7% 850% 19% 957% 0.8% 877% 14% 970% 0,2% 88,6% 0,5%
25-29 90,3% 1.4% 83.6% 18% 945% 1,0% 84,8% 1.8% 94,5% 0,3% 83.3% 0,6%
30-34 917% 11% 759% 2,6% 88.2% 31% 12,1% 45% 90,9% 0,5% 710% 0,8%
35-39 81.8% 2,1% 66,4% 3.6% 88.1% 17% 68,5% 3.5% 86.1% 0,6% 68,8% 11%
L0-b4 154% 3.2% 49,8% 4,6% 112% 3.0% 57.3% 4,4% AV 11% 54,9% 17%
45-49 67,6% 5.4% 43,1% 6,9% 70.8% 3.6% 44,6% 6,3% 66.9% 13% 44,3% 2,0%
Promedio cv

Edad promedio de fertilidad de las mujeres 2,6 18%

Diferencia promedio entre edad del jefe de hogar y conyuge 39 b,4%

cv: coeficiente de variacion.

Fuente: estimacion de los autores a partir de la ENDS 2015. Fecha promedio de las encuestas por persona 6/06/2015 0.0%

©
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Tabla 9. Datos de insumo para el método de orfandad. GEIH 2021. Region Pacifico: proporcion de encuestados con la madre/padre viva/vivo, por sexo y

grupos de edades quinquenales.

Madre viva

Padre vivo

Madre viva

Padre vivo

Madre viva

Padre vivo

Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv
0-4 99.9% 0,0% 98,5% 0,2% 99.7% 0,1% 978% 0,3% 99.8% 0,1% 98,1% 0.2%
5-9 99.4% 0.1% 96.9% 0,3% 99,6% 0,1% 96.8% 0,3% 995% 0.1% 96.9% 0,2%
10-14 98,9% 0,2% 95.9% 0,3% 99.0% 0.2% 95.6% 0.4% 99.0% 0.2% 957% 0,2%
15-19 98,0% 0,3% 91.9% 0,5% 98,4% 0.2% 93.2% 0.5% 98.2% 0,2% 92,6% 0,3%
20-24 96,3% 0,3% 88.9% 0,5% 974% 0,3% 89.8% 0,6% 96,8% 0,2% 89.3% 0,4%
25-29 94,2% 0.4% 83.4% 0,7% 955% 0.4% 85.7% 0,7% 94,8% 0,3% 84,6% 0,5%
30-34 91.0% 0,5% T14% 0,9% 921% 0.6% 79.3% 0,9% 91,6% 0,4% 78,3% 0,6%
35-39 877% 0,6% 68.8% 11% 87.6% 0,7% 9% 11% 876% 0,5% 70,3% 0.8%
L0-b4 719.9% 0,9% 61.6% 1.4% 82,6% 0,9% 60,2% 15% 81.2% 0,6% 60,9% 1,0%
45-49 69.9% 1.2% 451% 20% 131% 12% 495% 20% N4% 0.8% 412% 14%
Promedio cv ‘

cv: coeficiente de variacion.

Fuente: estimacion de los autores a partir de la GEIH 2021.

@

Edad promedio de fertilidad de las mujeres

Diferencia promedio entre edad del jefe de hogar y conyuge

Fecha promedio de las encuestas por persona

26,9

20/06/2021

0,7%
16%
0,0%
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Tabla 10. Datos de insumo para el método de orfandad. ENDS 2015. Region Amazonia: proporcion de encuestados con la madre/padre viva/vivo, por sexo

y grupos de edades quinquenales.

Madre viva

Padre vivo

Madre viva

Padre vivo

Madre viva

Padre vivo

Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv
0-4 100,0% 0,0% 98.9% 0,4% 99.9% 0,1% 99.2% 0,3% 99.8% 0,0% 99.0% 0.1%
5-9 99,0% 0,9% 970% 1.0% 99,7% 0,1% 96,1% 1.3% 99.4% 0.1% 96,7% 0,3%
10-14 98,5% 0,6% 93,3% 1.4% 977% 13% 931% 1.4% 98,9% 0.1% 94,7% 0,3%
15-19 98.4% 0,6% 87.8% 19% 98,1% 1,0% 91.4% 2,1% 979% 0.2% 922% 0,4%
20-24 94,1% 2,2% 85.1% 3.3% 96,7% 1,6% 85.7% 3.8% 970% 0.2% 88.6% 0,5%
25-29 87.8% 3.7% 74,8% 8,0% 91.0% 2,6% 781% 53% 94,5% 0.3% 83.3% 0,6%
30-34 90,1% 2,1% 69.9% 5.4% 924% 2,0% 68,6% 8,3% 90,9% 0,5% 710% 0,8%
35-39 89.6% 2,2% 69.8% 6,0% 81.1% 55% 62,6% 9,2% 86.1% 0,6% 68,8% 11%
L0-b4 137% 3.8% 52,3% 8,3% 83.4% 3.4% 517% 11% TIN% 11% 54,9% 17%
45-49 68,3% 6,0% 32,6% 13,6% 615% 6.4% 49,0% 19% 66.9% 13% 44,3% 20%
Promedio cv ‘
Edad promedio de fertilidad de las mujeres 2,9 25%
Diferencia promedio entre edad del jefe de hogar y conyuge 4,3%

cv: coeficiente de variacion.

Fuente: estimacion de los autores a partir de la ENDS 2015.

©

Fecha promedio de las encuestas por persona

18/09/2015

0,0%
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Tabla 11. Datos de insumo para el método de orfandad. ENDS 2015. Region Amazonia: proporcion de encuestados con la madre/padre viva/vivo, por sexo

y grupos de edades quinquenales.

Madre viva

Padre vivo

Madre viva

Padre vivo

Madre viva

Padre vivo

Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv
0-4 100,0% 0,0% 98.8% 0,5% 99.8% 0,2% 98,8% 0,9% 99.9% 0,1% 98,8% 0,5%
5-9 99.9% 0.1% 978% 0,6% 99.8% 0,1% 98,1% 0,9% 99,8% 0.1% 98,0% 0,6%
10-14 99,3% 0,3% 915% 2,1% 972% 1.4% 927% 1.9% 98,2% 0,7% 921% 1,4%
15-19 98,6% 0,8% 91.0% 2,1% 974% 11% 877% 2,8% 98.0% 0,7% 89.5% 17%
20-24 96,6% 1.0% 84,8% 2,8% 96,3% 1,0% 89.0% 2,4% 96.4% 0.7% 86.8% 19%
25-29 957% 1.4% 82.3% 3.3% 96,3% 1,6% 80,2% 3.7% 96.0% 11% 81.5% 2,5%
30-34 89.9% 2,5% 13.3% 4,6% 922% 1.8% 709% 4,6% 90,8% 17% 12,3% 3.3%
35-39 91.8% 1.8% 672% 5.2% 89.5% 2,1% 62.9% 6,5% 90,9% 1.4% 65.6% 41%
L0-b4 194% 4,0% 52,8% 16% T117% 4,4% 58.9% 6,9% 181% 3.0% 55.3% 5.3%
45-49 65.3% 6.2% 445% 9,5% 3% 5.2% 40,8% 10,5% 679% 4,2% 42,9% 11%
Promedio cv ‘

cv: coeficiente de variacion.

Fuente: estimacion de los autores a partir de la GEIH 2021.

©

Edad promedio de fertilidad de las mujeres

Diferencia promedio entre edad del jefe de hogar y conyuge

Fecha promedio de las encuestas por persona

257

31/06/2021

25%
6,8%
0,0%
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Tabla 12. Datos de insumo para el método de orfandad. ENDS 2015. Region Orinoquia: proporcion de encuestados con la madre/padre viva/vivo, por sexo

y grupos de edades quinquenales.

Madre viva

Padre vivo

Madre viva

Padre vivo

Madre viva

Padre vivo

Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv
0-4 100,0% 0,0% 99.0% 0,5% 100,0% 0,0% 99.4% 0.4% 99.8% 0,0% 99.0% 0.1%
5-9 99,7% 0,2% 920% 4,6% 100,0% 0.0% 96,6 % 11% 99.4% 0.1% 96,7% 0,3%
10-14 98.0% 1,0% 941% 1.6% 98.2% 0,7% 95.9% 1.2% 98,9% 0.1% 94,7% 0,3%
15-19 976% 0,9% 917% 19% 96.0% 1,6% 931% 15% 979% 0,2% 922% 0,4%
20-24 95,3% 1.2% 86,4% 2,6% 97.2% 0.8% 88.1% 2,3% 970% 0,2% 88,6% 0,5%
25-29 93.0% 2,1% 19,1% 4,0% 89.8% 4,9% 72.3% 6.4% 945% 0,3% 83.3% 0,6%
30-34 872% 3.6% 69,7% 6.2% 878% 4,4% 13.4% 6,0% 90,9% 0,5% 710% 0,8%
35-39 82.8% 2,5% 60,6% 9,1% 83.9% 6,6% 625% 6,5% 86.1% 0,6% 68,8% 11%
L0-b4 149% 4,4% 48,4% 10,4% N3% 53% 55.7% 8.8% AV 11% 54,9% 17%
45-49 60.4% 1.2% 381% 10,0% 69,6% 4,9% 419% 8,2% 66.9% 13% 44,3% 2,0%
Promedio cv ‘

cv: coeficiente de variacion.

Fuente: estimacion de los autores a partir de la ENDS 2015.

O

Edad promedio de fertilidad de las mujeres

Diferencia promedio entre edad del jefe de hogar y conyuge

Fecha promedio de las encuestas por persona

216

13/01/2016

2,2%
5.8%
0,0%
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Tabla 13. Datos de insumo para el método de orfandad. GEIH 2021. Region Orinoquia: proporcion de encuestados con la madre/padre viva/vivo, por sexo

y grupos de edades quinquenales.

Madre viva

Padre vivo

Madre viva

Padre vivo

Madre viva

Padre vivo

Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv Tasa cv
0-4 100,0% 0,0% 98.9% 0,5% 100,0% 0,0% 99,5% 0,3% 100,0% 0,0% 99.2% 0.3%
5-9 995% 0,2% 976% 0,6% 997% 0,1% 98,5% 0.2% 99,6% 0.1% 98,1% 0,3%
10-14 99,6% 0,1% 96.8% 0,5% 98,4% 0,5% 94,3% 0,7% 99.0% 0.3% 955% 0,5%
15-19 98.4% 0,4% 925% 1,0% 99.0% 0.2% 93.7% 0.8% 98,7% 0,2% 931% 0,6%
20-24 96,7% 0,5% 91.0% 1,0% 97.3% 0.5% 88.7% 13% 970% 0,4% 90,0% 0.8%
25-29 924% 0,9% 795% 17% 949% 0.8% 84,7% 1,4% 93,6% 0,6% 81.9% 11%
30-34 915% 1,0% 759% 1.9% 91.8% 1,0% 797% 17% 9.7% 0.7% 718% 13%
35-39 871% 13% 69.8% 2,3% 90,5% 11% 125% 2,2% 88.7% 0,9% 7.0% 16%
L0-44 82,5% 17% 62.5% 28% 81.3% 19% 60,9% 3.1% 81.9% 13% 61.6% 2,1%
45-49 64.2% 3.0% 44,6% 4,4% 13.2% 2,4% 52.4% 3.8% 68,6% 2,0% 48,4% 2,9%
Promedio cv ‘

cv: coeficiente de variacion.

Fuente: estimacion de los autores a partir de la GEIH 2021.

@

Edad promedio de fertilidad de las mujeres

Diferencia promedio entre edad del jefe de hogar y conyuge

Fecha promedio de las encuestas por persona

4/06/2021

12%
2,9%
0,0%
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Anexo 2. Implementacion del método de orfandad en el lenguaje R

options(digits=22)
rm(1list=1s())
library(lubridate)

HEFEHRHEEE FAVOR CONFIGURAR LOS PARAAMETROS
HEFEHRHEEE PARA APLICAR EL MEETODO

alph « 0

beta « 1

mort_model « “UN_General” # “UN_General” “Princeton_East” “Princeton_North” “Princeton_
South” “Princeton_West”

summ_idx ¢« “30g30” # “30q30” “45qlb”

datasurvey « “GEIH2021” # “ENDS2015” “GEIH2021”

HEFEHRHEEE directorio de
HEHEHEHEHE trabajo

yearsurvey ¢« substr(datasurvey,5,8)
dir « “D:/amontero/Metodo Orfandad TDE/”

setwd(dir)

i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
e se leen los paraametros de modelado

HEgHREHEAH a partir de la plantilla en Excel de TDE

model_life_table_logits ¢« as.data.frame(readxl::read_xlsx(

path = “Docs/AM_Orphanhood_OneCensus_Basic - Iraq_v2.xlsx”,

sheet="Model data”,

range="A2:F17”

J))

names (model_life_table_logits) « c(“Age”,”UN_General”, ”Princeton_East”,”Princeton_
North”,”Princeton_South”, ”Princeton_lWlest”)

Maternal_orph_Regr_coef « as.data.frame(readxl::read_xlsx(
path = “Docs/AM_Orphanhood_OneCensus_Basic - Iraq_v2.xlsx”,
sheet="Model data”,

range="I13:L12"

J)

names (Maternal_orph_Regr_coef) « c(*“n”,”a_n”,”b_n”,”c_n"

Paternal_orph_Regr_coef ¢« as.data.frame(readxl::read_xlsx(
path = “Docs/AM_Orphanhood_OneCensus_Basic - Iraq_v2.xlsx”,
sheet="Model data”,

range="I16:M23"

J)
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names (Paternal_orph_Regr_coef) « c(*“n”,”a_n”,”b_n”,”c_n",”d_n")

std_life_table « model_life_table_logits[,c(“Age”,mort_model)]
std_life_tables$modif_std_Yx « alph + beta*std_life_table[,mort_model]
std_life_tables$modif_std_1x « 1/(L+exp(2*std_life_table$modif_std_Yx))

B e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
HEHEHEHEHYE Se leen los archivos de datos por departamento de la encuesta
HEHEHEHEHYE teniendo en cuenta el coodigo que hay en el nombre de los
archivos

datos_input « list.files( path=paste@(dir,*Outputs/”) )

datos_input « datos_input[substr(datos_input,1,15)==paste@(“datos_",datasurvey,”_")]
deptos « as.numeric(regexpr(“\\.”,datos_input))-1

deptos « substr(datos_input,16,deptos)

#deptos[33] « “nal”; deptos(34] « “99”

HEHEHEHEHYE Se realiza iteracioon para calcular datos
HEEHBEHEHS por departamentos

for(d in deptos) if(file.exists(paste®@(“Outputs/datos_~,datasurvey,”_”,d,”.x1lsx”))){
HEEHREHEA Y lee los datos

HEEHBEHEHS de proporcioon de vivos por quinquenios

HEHHEHEE RS y selecciona el rango de quinquenios

HEEHBEHEHS que estipula el meetodo

tasas_x_quin « as.data.frame(readxl: :read_x1sx(,

path = pasted(“Outputs/datos_”,datasurvey,”_”,d,”.x1lsx”),
sheet = “Sheet2”

J)

tasas_x_quin « tasas_x_quin[tasas_x_quin$QHQUIN %in% 2:10, ]
S lee el dato

HEHEHEHEHYE de edad promedio de mamaas
HEHEHEHEHYE al primer nacimiento

edad_prom_fert_mamaas « as.data.frame(readxl::read_x1sx(,

path = pasted(“Outputs/datos_”,datasurvey,”_”,d,”.x1lsx”),
sheet = “Sheetd”

J)

HEHHFHESHH lee el dato

HEHEHEHEHYE de fecha promedio de encuesta

fecha_prom_encuesta « as.data.frame(readxl: :read_x1sx(,

path = pasted(“Outputs/datos_”,datasurvey,”_”,d,”.x1lsx”),

sheet = “Sheetb”

J)

HEHHFHESHH lee el dato

HEHHEHEE RS de diferencia de edad promedio entre parejas

O
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dif_promedio_edad_parejas « as.data.frame(readxl::read_x1sx(,

path = pasted®(“Outputs/datos_*,datasurvey,”_",d,”.xlsx”),

sheet = “Sheetd”

))

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
HERERERERY se calcula las ngx de mujeres

HESHE RS basado en datos de hombres encuestados

HESHE RS de acuerdo a las fooormulas

HERERERERY de las plantilla de Excel de TDE

mort_women_maleResp « subset(tasas_x_quin, select=c(QHQUIN,Edad,ma_viva_hom))
mort_women_maleResp$Age_n « seq(10,50,5)

mort_women_maleResp$125n_div_125 « Maternal_orph_Regr_coef$a_n +
Maternal_orph_Regr_coef$b_n*edad_prom_fert_mamaas[1,1] +
Maternal_orph_Regr_coef$c_n*mort_women_maleResp$ma_viva_hom

mort_women_maleResp$ls « std_life_table$modif_std_1x[5:13]
mort_women_maleResp$level _alpha « -0.5%1og(1+(mort_women_maleResp$125n_div_125/mort_women_
maleResp$ls - 1/std_life_table$modif_std_1x[3])/(L-mort_women_maleResp$125n_div_125))
mort_women_maleResp$nqgx « 1-(1+exp(2*(mort_women_maleResp$level _alpha+ifelse(summ_
idx==”45q15”,std_life_tab1e$modif_std_Yx[i],std_life_table$modif_std_Yx[4]))))/
(L+exp(2*(mort_women_maleResp$level _alpha+std_life_table$modif_std_Yx[10])))

HESHE RS se calcula la fecha de cada ngx
HESHE RS de acuerdo a las fooormulas
HERERERERY de las plantilla de Excel de TDE

mort_women_maleResp$central_age_n « seq(7.5,47.5,5)

mort_women_maleResp$nPm « (1—(edad_prom_fert_mamaas[1,1]+mort_women_maleResp$centrol_
age_n)/80)/(L-edad_prom_fert_mamaas[1,1]/86)

mort_women_maleResp$C_N « log(mort_women_maleResp$ma_viva_hom/mort_women_maleResp$nPm)/3
mort_women_maleResp$time_location « (mort_women_maleResp$oentral_age_n/2)*(1—mort_women_
maleResp$C_N)

mort_women_maleResp$Date <« decimal_date(fecha_prom_encuestasrescv3d[1]) - mort_women_
maleResp$time_location

mort_women_maleResp$Date « c( mort_women_maleResp$Date([1],
ifelse(

mort_women_maleResp$Date[1:8] <= mort_women_maleResp$Date([2:9],
NA,

mort_women_maleResp$Date[2:9]

)

)

HESHE RS Se filtran

HEHHEHBEHS la ngx y la fecha encontrada

tmp « mort_women_maleResp

mort_women_maleResp « subset(mort_women_maleResp,select=c(ngx,Date))

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
HERERERERY se calcula las ngx de mujeres
HERERERERY basado en datos de mujeres encuestadas

O
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HEHEHEHEHYE de acuerdo a las fooormulas
HEHEHEHEHYE de las plantilla de Excel de TDE

mort_women_femaResp « subset(tasas_x_quin, select=c(QHQUIN,Edad,ma_viva_muj))
mort_women_femaResp$Age_n « seq(10,50,5)

mort_women_femaResp$125n_div_125 « Maternal_orph_Regr_coef$a_n +
Maternal_orph_Regr_coefs$b_n*edad_prom_fert_mamaas([1,1] +
Maternal_orph_Regr_coef$c_n*mort_women_femaResp$ma_viva_muj

mort_women_femaResp$ls « std_life_table$modif_std_1x[5:13]

mort_women_femaResp$level _alpha < -0.5%1og(1+(mort_women_femaResp$125n_div_125/mort_
women_femaResp$ls - 1/std_life_tables$modif_std_1x[3])/(L-mort_women_femaResp$125n_div_
125))

mort_women_femaResp$ngx « 1-(1+exp(2*(mort_women_femaResp$level _alpha+ifelse(summ_

idx==”45q15”,std_life_tab1e$modif_std_Yx[1],std_life_table$modif_std_Yx[4]))))/
(L+exp(2*(mort_women_femaResp$level _alpha+std_life_table$modif_std_Yx[10])))

HEHHEHEE RS se calcula la fecha de cada ngx
HEHHEHEE RS de acuerdo a las fooormulas
HEHEHEHEHYE de las plantilla de Excel de TDE

mort_women_femaResp$central_age_n « seq(7.5,47.5,5)

mort_women_femaResp$nPm « (1—(edad_prom_fert_mamaas[1,1]+mort_women_femaResp$central_
age_n)/80)/(1-edad_prom_fert_mamaas|1,1]/80)

mort_women_femaResp$C_N « log(mort_women_femaResp$ma_viva_muj/mort_women_femaResp$an)/3
mort_women_femaResp$time_location « (mort_women_femaResp$oentral_age_n/2)*(1—mort_women_
femaResp$C_N)

mort_women_femaResp$Date <« decimal_date(fecha_prom_encuestasrescv3d[1]) - mort_women_
femaResp$time_location

mort_women_femaResp$Date « c( mort_women_femaResp$Date[1],
ifelse(

mort_women_femaResp$Date[1:8] <= mort_women_femaResp$Date[2:9],
NA,

mort_women_femaResp$Date[2:9]

)

)

HEHEHEHEHYE Se filtran
HEEHBEHEHS la ngx y la fecha encontrada

mort_women_femaResp « subset(mort_women_femaResp,select=c(ngx,Date))

B i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
HEHEHEHEHYE se calcula las ngx de mujeres

HEHHEHEE RS encuestadxs hombres y mujeres

HEHHEHEE RS de acuerdo a las fooormulas

HEHEHEHEHYE de las plantilla de Excel de TDE

mort_women « subset(tasas_x_quin, select=c(QHQUIN,Edad,ma_viva))
mort_women$Age_n « seq(10,50,5)

mort_women$125n_div_125 « Maternal_orph_Regr_coef$a_n +

Maternal_orph_Regr_coefs$b_n*edad_prom_fert_mamaas([1,1] +
Maternal_orph_Regr_coef$c_n*mort_women$ma_viva

O
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mort_womens$ls « std_life_table$modif_std_1x[5:13]

mort_women$level_alpha « -0.5%log(1+(mort_women$125n_div_125/mort_womens$ls - 1/std_life_
tablesmodif_std_1x[3])/(L-mort_women$125n_div_125))

mort_women$ngx ¢« 1-(L+exp(2*(mort_womens$level_alpha+ifelse(summ_idx=="45q15”,std_life_
table$modif_std_Yx[1],std_life_table$modif_std_VYx[4]))))/(L+exp(2*(mort_womenslevel_
alpha+std_life_table$modif_std_Yx[10])))

HEHHEHEE RS se calcula la fecha de cada ngx
HEHHEHEE RS de acuerdo a las fooormulas
HEHEHEHEHYE de las plantilla de Excel de TDE

mort_women$central_age_n « seq(7.5,47.5,5)

mort_women$nPm ¢« (1-(edad_prom_fert_mamaas[1,1]+mort_womens$central_age_n)/80)/(1-edad
prom_fert_mamaas[1,1]/80)

mort_women$C_N « log(mort_women$ma_viva/mort_women$nPm)/3

mort_women$time_location « (mort_womens$central_age_n/2)*(1-mort_women$C_N)
mort_women$Date « decimal_date(fecha_prom_encuestasrescv3(1]) - mort_womens$time_location

mort_womens$Date « c( mort_womens$Date[1],
ifelse(

mort_womens$Date[1:8] <= mort_womens$Date[2:9],
NA,

mort_womens$Date[2:9]

)

)

HEHEHEHEHYE Se filtran
HEEHBEHEHS la ngx y la fecha encontrada

mort_women « subset(mort_women,select=c(ngx,Date))

B i i i i e e i e e e e e e e et e e et e et et e et et et e et et e e et et e e
HEHEHEHEHYE se calcula las ngx de hombres

HHEHEEEEEH basado en datos de hombres encuestados

HHEHEEEEEH de acuerdo a las fooormulas

HEHEHEHEHYE de las plantilla de Excel de TDE

mort___men_maleResp « subset(tasas_x_quin, select=c(QHQUIN,Edad,pa_vivo_hom))[1:8,]
mort___men_maleResp$Age_n « seq(10,45,5)

mort___men_maleResp$135n_div_135 « c(

Paternal_orph_Regr_coef$a_n +
Paternal_orph_Regr_coefs$b_n*(edad_prom_fert_mamaas(1,1]+dif_promedio_edad_parejas[1,1]) +
Paternal_orph_Regr_coef$c_n*mort___men_maleResp$pa_vivo_hom([1:7] +
Paternal_orph_Regr_coef$d_n*mort___men_maleResp$pa_vivo_hom([2:8],

NA

)

mort___men_maleResp$ls « c(

std_life_table$modif_std_1x[8],

std_life_table$modif_std_1x[8:13],

NA

)

mort___men_maleResp$level_alpha « -0.5%1og(1+(mort___men_maleResp$135n_div_135/mort_
men_maleResp$ls - 1/std_life_table$modif_std_1x[5])/(L-mort___men_maleResp$135n_div_135))

. _
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mort___men_maleResp$ngx « 1-(1+exp(2*(mort___men_maleResp$level _alpha+ifelse(summ_
idx=="45q15” ,std_life_table$modif_std_VYx[1],std_life_tables$modif_std_Yx[4]))))/
(L+exp(2*(mort___men_maleResp$level _alpha+std_life_table$modif_std_Yx[10])))

HEHHEHEE RS se calcula la fecha de cada ngx
HEHHEHEE RS de acuerdo a las fooormulas
HEHEHEHEHYE de las plantilla de Excel de TDE

mort___men_maleResps$central_age_n « c(seq(10,40,5),NA)

mort___men_maleResp$Sn « c(sqrt(mort___men_maleResp$pa_vivo_hom([1:7]*mort___men_
maleResp$pa_vivo_hom[2:8]),NA)
mort___men_maleResp$nPm « (1-(edad_prom_fert_mamaas [1,1]+dif_promedio_edad_

parejas([1,1]+mort___men_maleResps$central_age_n)/80)/(1-(edad_prom_fert_mamaas[1,1]+dif_
promedio_edad_parejas[1,1]-0.75)/80)
mort___men_maleResp$C_N « log(mort___men_maleResp$Sn/mort

men_maleResp$nPm)/3

mort___men_maleResp$time_location « ((mort___men_maleResp$central_age_n+0.75)/2)*(1-
mort___men_maleResp$C_N)
mort___men_maleResp$Date <« decimal_date(fecha_prom_encuestasrescv3d[1]) - mort___men_

maleResp$time_location

mort___men_maleResp$Date « c( mort___men_maleResp$Date[1],

ifelse(

mort___men_maleResp$Date[1:7] <= mort___men_maleResp$Date(2:8],
NA,

mort___men_maleResp$Date[2:8]

)

)

e Se filtran

HEEHBEHEHS la ngx y la fecha encontrada

mort___men_maleResp « subset(mort___men_maleResp,select=c(ngx,Date))

B e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
HEHEHEHEHYE se calcula las ngx de hombres

HEHEHEHEHYE basado en datos de mujeres encuestadas

HEHEHEHEHYE de acuerdo a las fooormulas

HEHEHEHEHYE de las plantilla de Excel de TDE

mort___men_femaResp « subset(tasas_x_quin, select=c(QHQUIN,Edad,pa_vivo_muj))[1:8,]
mort___men_femaResp$Age_n « seq(10,45,5)

mort___men_femaResp$135n_div_135 « c(

Paternal_orph_Regr_coef$a_n +
Paternal_orph_Regr_coefs$b_n*(edad_prom_fert_mamaas(1,1]+dif_promedio_edad_parejas[1,1]) +
Paternal_orph_Regr_coef$c_n*mort___men_femaResp$pa_vivo_muj[1:7] +
Paternal_orph_Regr_coef$d_n*mort___men_femaResp$pa_vivo_muj[2:8],

NA

)

mort___men_femaResp$ls « c(
std_life_table$modif_std_1x[8],
std_life_table$modif_std_1x[8:13],
NA

)

mort___men_femaResp$level_alpha « -0.5%log(l+(mort___men_femaResp$135n_div_135/mort___

o
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men_femaResp$ls - 1/std_life_tables$modif_std_1x[5])/(L-mort
mort___men_femaResp$nqx « 1-(1+exp(2*(mort

___men_femaResp$135n_div_135))
___men_femaResps$level _alpha+ifelse(summ_
idx==”45q15”,std_life_tab1e$modif_std_Yx[i],std_life_table$modif_std_Yx[4]))))/
(L+exp(2*(mort___men_femaResp$level _alpha+std_life_table$modif_std_Yx[10])))

HESHE RS se calcula la fecha de cada ngx
HESHE RS de acuerdo a las fooormulas
HERERERERY de las plantilla de Excel de TDE

mort___men_femaResps$central_age_n « c(seq(10,40,5),NA)

mort___men_femaResp$Sn « c(sqrt(mort___men_femaResp$pa_vivo_muj(1:7]*mort___men_
femaResp$pa_vivo_muj[2:8]),NA)
mort___men_femaResp$nPm « (1-(edad_prom_fert_mamaas [1,1]+dif_promedio_edad_

parejas[1,1]+mort___men_femaResps$central_age_n)/80)/(1-(edad_prom_fert_mamaas[1,1]+dif_
promedio_edad_parejas(1,1]-0.75)/80)
mort___men_femaResp$C_N « log(mort___men_femaResp$Sn/mort

men_femaResp$nPm) /3

mort___men_femaResp$time_location « ((mort___men_femaResp$central_age_n+0.75)/2)*(1-
mort___men_femaResp$C_N)
mort___men_femaResp$Date <« decimal_date(fecha_prom_encuestasrescv3d[1]) - mort___men_

femaResp$time_location

mort___men_femaResp$Date « c( mort___men_femaResp$Date([1],

ifelse(

mort___men_femaResp$Date[1:7] <= mort___men_femaResp$Date[2:8],
NA,

mort___men_femaResp$Date[2:8]

)

)

HHEHHEHEEEH Se filtran

HEHHEHBEHS la ngx y la fecha encontrada

mort___men_femaResp « subset(mort___men_femaResp,select=c(nqgx,Date))

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
HERERERERY se calcula las ngx de hombres

HESHE RS encuestadxs hombres y mujeres

HESHE RS de acuerdo a las fooormulas

HERERERERY de las plantilla de Excel de TDE

mort___men « subset(tasas_x_quin, select=c(QHQUIN,Edad,pa_vivo))[1:8,]
mort___men$Age_n « seq(10,45,5)

mort___men$135n_div_135 « c(
Paternal_orph_Regr_coef$a_n +
Paternal_orph_Regr_coefs$b_n*(edad_prom_fert_mamaas(1,1]+dif_promedio_edad_parejas[1,1]) +
Paternal_orph_Regr_coef$c_n*mort___men$pa_vivo[1:7] +
Paternal_orph_Regr_coef$d_n*mort___men$pa_vivo[2:8],

NA

)

mort___mens$ls « c(
std_life_tables$modif_std_1x[8],
std_life_table$modif_std_1x[8:13],
NA

)

O
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mort___men$level_alpha ¢« -0.5%log(1+(mort___men$135n_div_135/mort___mens$ls - 1/std_life_
table$modif_std_1x[5])/(L-mort___men$135n_div_135))

mort___mens$ngx ¢ 1-(L+exp(2*(mort___menslevel_alpha+ifelse(summ_idx=="45q15”,std_life_
table$modif_std_Yx[1],std_life_table$modif_std_VYx[4]))))/(L+exp(2*(mort___menslevel_

alpha+std_life_table$modif_std_Yx[10]))) B

HEHHEHEE RS se calcula la fecha de cada ngx
HEHHEHEE RS de acuerdo a las fooormulas
HEHEHEHEHYE de las plantilla de Excel de TDE

mort___men$central_age_n « c(seq(10,40,5),NA)
mort___men$Sn « c(sqrt(mort___men$pa_vivo[Ll:7]*mort men$pa_vivo[2:8]),NA)
mort___men$nPm « (1-(edad_prom_fert_mamaas[1,1]+dif_promedio_edad_parejas[1,1]+mort_

menscentral_age_n)/80)/(1-(edad_prom_fert_mamaas[1,1]+dif_promedio_edad_
parejas(1,1]-0.75)/80)

mort___men$C_N « log(mort___men$Sn/mort___men$nPm)/3

mort___mens$time_location « ((mort mens$central_age_n+0.75)/2)*(1-mort___men$C_N)
mort___men$Date « decimal_date(fecha_prom_encuestasrescv3(1]) - mort___mens$time_location

mort___mens$Date « c( mort___mens$Date[1],

ifelse(

mort___mens$Date[1:7] <= mort___mens$Date[2:8],

NA,

mort___mens$Date[2:8]

)

)

HHEHEEEEEH Se filtran

HEEHBEHEHS la ngx y la fecha encontrada

mort___men « subset(mort___men,select=c(ngx,Date))

B e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
S Se guardan
HEHEHEHEHYE las ngx y las fechas

res « list(
mort_women_maleResp, mort_women_femaResp, mort_women,
mort___men_maleResp, mort___men_femaResp, mort___men

)

writexl::write_x1lsx(

X = res,

path = pasted®(“Outputs/_”,yearsurvey,”_”,mort_model,”_”,summ_idx,”_",d,”.x1lsx”
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