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INTRODUCCION

La Encuesta Nacional Agropecuaria - ENA, es una operacién estadistica cuyo objetivo es estimar el uso del
suelo, el area, la produccion y el rendimiento de los principales cultivos transitorios, permanentes, arboles
frutales dispersos, el area en pastos y forestal, la produccion de leche y el inventario pecuario, en 32
departamentos del territorio colombiano.

La ENA se realiza por muestreo probabilistico a partir de un marco dual (areas vy lista), con recoleccion de
informaciéon mediante entrevista directa a los productores agropecuarios. La encuesta permite obtener
estimaciones de variables estructurales y de coyuntura de la actividad productiva agropecuaria en el territorio
colombiano y genera informacién para la toma de decisiones por parte de los productores, las agremiaciones y
las entidades del Estado. Adicionalmente, produce informacién para el fortalecimiento de las politicas de
desarrollo rural, seguridad alimentaria y competitividad del sector agropecuario del pais.

La ENA 2019 se adelantd en el marco del Convenio Especial de Cooperacién niumero 80740610-2019
celebrado entre la Fiduciaria La Previsora S.A. - FIDUPREVISORA S.A. actuando como vocera y
administradora del Fondo Nacional de Financiamiento Para la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién, Fondo
Francisco José de Caldas del Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion -
COLCIENCIAS! y el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE con el Fondo Rotatorio del
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - FONDANE que tiene por objeto: "Aunar esfuerzos para
generar informacién actualizada del sector agropecuario mediante la realizacion y fortalecimiento de la
Encuesta Nacional Agropecuaria”.

Los recursos para realizar el levantamiento de la informacion de la ENA 2019, fueron aportados por el Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural - MADR a través del Fondo Francisco José de Caldas en el marco del
Convenio Especial de Cooperacion Numero 853 de 2018, suscrito entre COLCIENCIAS y el MADR.

La ENA 2019 se desarroll6 mediante dos operativos de recoleccion de informacion en campo, correspondientes
al primer y segundo semestre de 2019 e incluy6 informacién sobre la percepcion del productor como campesino
en cumplimiento de lo establecido para el DANE en la Sentencia 2028 de 2018 de la Corte de Suprema de
Justicia.

En el marco del convenio 610 de 2019 y el trabajo conjunto con COLCIENCIAS y el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural - MADR, para el 2019 la encuesta ademas de la informacion que tradicionalmente proporciona,
incluyd informacion sobre caracterizacion del productor(a), un médulo sobre energia aplicado en el primer
semestre de este afio y un médulo sobre ciencia, tecnologia e innovacién en el segundo semestre.

1 Mediante la Ley 1951 del 24 de enero de 2019 se cred el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién para contar
con el ente rector de la politica de ciencia, tecnologia e innovacién que genere capacidades, promueva el
conocimiento cientifico y tecnolégico, contribuya al desarrollo y crecimiento del pais. Mediante la Ley 1955 del 25
de mayo de 2019 se fusion6 el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon (Colciencias) en
el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién el cual continGia con la misma denominacién y como organismo
principal de la Administracién Pablica del Sector Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién. La Ley 1955
de 2019 en su articulo 125 sefiala: "A partir de la entrada en vigencia de la presente Ley, todas las referencias que
hagan las normas vigentes al Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, se entenderan
efectuadas al Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién. Para todos los efectos legales, el Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion creado mediante la Ley 1951 de 2019, sustituye al Departamento Administrativo
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion."



El presente documento describe la metodologia de la ENA 2019, que incluye entre otros aspectos, los
antecedentes de la operacion estadistica, el disefio tematico, disefio estadistico, disefio de recoleccién/acopio,
disefio del procesamiento, disefio del andlisis, disefio de la difusién y comunicacion, disefio de la evaluacién
de las fases del proceso, disefio de los sistemas de produccion y flujos de trabajo, la documentacion
relacionada, el glosario, la bibliografia y los anexos.

De otro lado, dado que no se realiz6 ENA en el afio 2018, se agrega una descripcion de la metodologia
empleada para la estimacion de las variables del area cosechada, produccion y rendimiento de los principales
cultivos del pais en 2018 (Ver Anexo 1) a partir de un modelamiento con la informacién historica de la ENA y la
informacion proporcionada por un modulo que se incorpor6 en el primer semestre de la ENA 2019.

Este documento relaciona los cuestionarios aplicados para la recoleccion de la informacion, los manuales,
formatos y procedimientos y demas instrumentos utilizados en la ENA por los grupos de trabajo de las
territoriales y del DANE Central, siguiendo las directrices de la Norma Técnica de la Calidad del Proceso
Estadistico (NTC PE 1000).

1. ANTECEDENTES

En 1951 la Contraloria General de la Nacién intent6 realizar el Primer Censo Nacional Agropecuario (CNA) en
Colombia que no se pudo llevar a cabo por la situacion de orden publico que vivia el pais.

Posteriormente, el DANE en 1960 realiz6 el Primer Censo Nacional Agropecuario que cubrié 16 departamentos
y 824 municipios. Esta operacion estadistica se adelantd mediante entrevista directa al productor(a), dio a
conocer la estructura del sector agropecuario y sirvi6 como marco de muestreo para el programa de estadisticas
continuas de 1964 a 1969.

En 1970 el DANE realiz6 el Segundo Censo Nacional Agropecuario en 825 municipios de 21 departamentos
del pais. La recoleccion de la informacion se realizé mediante convocatoria a los productores a las escuelas
rurales. El cuestionario aplicado incluyé 28 preguntas en temas como: estructura agraria, aprovechamiento de
la tierra, tenencia de la tierra, inventario ganadero y datos del productor (Soto A., 2016).

En 1970 se realizé el Primer Censo Nacional Cafetero, el cual registr6 como unidad de observacién la finca e
incluy6 al total de los municipios cafeteros del pais.

En 1971 el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, organiz6 el proyecto de Evaluaciones Agropecuarias
Municipales (EVAs) y desde 1972 empez6 a publicar estimaciones anuales de indicadores agropecuarios. El
método de recoleccién de datos era subjetivo, sin embargo, se constituyé en la Unica fuente continla de
informacion para el sector.

En 1978 se cre6 el Comité Nacional de Estadistica Agropecuaria (CONESA) y mediante su comité técnico
consultivo, realizé un diagnéstico del sistema de informacién estadistico del sector agropecuario, encontrando
entre sus conclusiones y recomendaciones, la necesidad de llevar a cabo el Tercer Censo Nacional
Agropecuario en la década de los 80.

En 1982, el Consejo Nacional de Politica Econémica y Social, aprobé la realizacion del Tercer Censo Nacional
Agropecuario a realizarse en 1986. En esta ocasion, no fue posible realizar el Censo por la carencia de recursos
y la entidad que debia ejecutarlo (DANE), tenia prevista la realizacién del Censo Nacional de Poblacién y
Vivienda en el afio 1985.

A partir de 1983 el Ministerio de Agricultura con la asesoria de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura - FAO (por sus siglas en inglés), busc6 otras alternativas que suplieran las
necesidades de informacion del Censo Nacional Agropecuario y adelanto trabajos para establecer el Sistema
de Estadisticas Agropecuarias por Muestreo (SEAM), utilizando la metodologia del muestreo agricola de areas.



Entre los afios 1983 y 1986 se efectuaron cinco pruebas piloto con esta metodologia en los departamentos de
Caldas (noviembre 1983), Tolima (febrero - marzo 1984), Magdalena (septiembre 1984), cuatro municipios del
Cauca (noviembre 1985) y del Valle del Cauca (febrero - abril 1986). En 1985 el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural dirigio e impulsé el SEAM al resto del pais.

El desarrollo de estas pruebas piloto llevé a la realizaciéon de la Primera Encuesta Nacional Agropecuaria
(PENAGRO) en los meses de abril, mayo y junio de 1988, la cual cubrié 23 departamentos y permitié la
recoleccién de la informacién sobre la estructura del sector agropecuario y algunas variables socioeconémicas
de los productores.

Entre 1993 y 1997, la Federacion Nacional de Cafeteros, realizé la Encuesta Nacional Cafetera que cubrié 564
municipios en 16 departamentos y dio a conocer las principales caracteristicas de la estructura cafetera del
pais. Esta encuesta, incluye informacion sobre las condiciones y los indicadores de bienestar y de calidad de
vida de la poblacion cafetera, todo esto consolidado en el Sistema de Informacién Cafetera (SICA).

En 1993 el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR) y el DANE suscribieron un convenio de
coordinacién y cooperacién técnica para el establecimiento del Sistema de Informacién del Sector Agropecuario
Colombiano (SISAC).

Entre 1995 y 2005, el MADR y el DANE realizaron la Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA) a excepcion de
1998 y en el marco del convenio, se realizaron otros estudios con el apoyo de diferentes entidades del estado
y agremiaciones, entre ellas, el Departamento Nacional de Planeacion, CIAT, FEDEPAPA, FENAVI,
ASOHOFRUCOL, ACOFORE, ASOPORCICULTORES, Corporaciones Autonomas Regionales, etc. Algunos
de los estudios realizados fueron: el Censo Nacional del Cultivo de Papa (2001), el Censo del Cultivo de Cebolla
Larga (2001), el Censo Nacional de la Avicultura Industrial (2002), el Censo Nacional de la Actividad Porcicola
Tecnificada (2003), el Censo Piloto de las Principales Frutas Promisorias y Agroindustriales (2003), el Censo
Nacional de Plantaciones Forestales Comerciales (2002), el Censo de Produccion de Leche Industrial (2004),
el Censo de Plantas Procesadoras de Yuca Para Uso Industrial (2003), los Censos de Plantaciones Forestales
con las Corporaciones Autbnomas Regionales en los departamentos de Antioquia (2002-2003), Cérdoba (2006)
y Magdalena (2006), entre otros.

Entre 2006 y 2009, la Encuesta Nacional Agropecuaria fue realizada por el MADR en convenio con la
Corporacion Colombia Internacional (CClI).

Para 2008 y 2010, el DANE realiz6 la Encuesta Nacional de Desempefio Agropecuario (2008), el Censo de
Fincas Productoras de Flores bajo invernadero y a cielo abierto en la Sabana de Bogota y Cundinamarca
(2009), el Censo de Unidades de Plantaciones de Caucho en once municipios de Antioquia y dos municipios
de Cdrdoba (2009), la Encuesta sobre el volumen de leche captada por la microempresa para la elaboracién
de alimentos (2009), el Censo de unidades productoras de plantaciones de caucho en el departamento del
Tolima y Caqueta (2010) y el Censo de Fincas Productoras de Flores bajo invernadero y a cielo abierto en
algunos municipios de Antioquia y Boyaca (2010).

En 2010 se suscribié un convenio entre el MADR, la CCl y el DANE con el fin de desarrollar de manera conjunta
la ENA 2010 y a partir de 2011 esta encuesta es realizada por el DANE con recursos propios o0 mediante
convenio con otras entidades del estado como el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y el Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Durante 2013 y 2014, se realizd el Tercer Censo Nacional Agropecuario, el cual, ademas de proveer
informacion estructural del sector agropecuario y la poblacion rural del pais, cumplié con otro objetivo
fundamental al suministrar un conjunto de datos para el disefio del Marco Maestro Rural y Agropecuario.

El Marco Maestro Rural y Agropecuario fue elaborado por el DANE entre 2014 y 2017, siguiendo entre otros,
los lineamientos de la FAO bajo el esquema de marcos duales que consta de dos componentes: el marco de
areas y el marco de lista.



En 2016 se realizaron, entre otras, las siguientes mejoras a la metodologia de la ENA:

¢ Aumento de la cobertura. La cobertura pas6 de 22 a 26 departamentos incluyendo los departamentos de
Arauca, Caqueta, Putumayo y Vichada. La seleccién de la muestra de estos cuatro departamentos se realizé
con la metodologia de marco dual.

e Recoleccion de informacion de productores de lista agropecuarios a partir de marcos de lista.

En 2017 se amplid la cobertura a los 32 departamentos del pais, incluyendo Chocé, Archipiélago de San Andrés
y Providencia, Amazonas, Guainia, Guaviare y Vaupés. La recoleccion de la informacion de 2017 se realizé en
los meses de febrero y marzo de 2018 y teniendo en cuenta que, la realizacion del Censo Nacional de Poblacion
y Vivienda (CNPV) 2018 se establecié para unos meses después, se decidié no incluir en la ENA 2017 los
resguardos indigenas y los territorios colectivos de comunidades negras con el fin de evitar el desgaste de las
fuentes y disminuir la probabilidad de rechazo al CNPV.

Debido a falta de recursos en los ultimos afios, no se pudo realizar la recoleccion de la informacion en campo
para la ENA 2018. Sin embargo, con el fin de proporcionar la informacion anual de las principales variables y
conservar las series histéricas desde 1996, el DANE en trabajo conjunto con el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural y el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, en el marco del convenio 610 de 2019,
incorporo en larecoleccion de informacién del primer semestre de la ENA 2019 un médulo especial para recoger
la informacion de las variables de area cosechada y produccién de los cultivos del pais, durante el segundo
semestre de 2018, de tal forma que, junto con parte de la informacién recolectada en la ENA 2017, la cual se
aplico en los meses de febrero y marzo de 2018, se pudiera estimar las principales variables para el 2018.

Es asi como a partir de la informacion recolectada en la ENA 2017 y 2019, mediante la aplicacién de métodos
estadisticos de estimacion asistidos por modelos, fue posible estimar el area cosechada, la produccion y el
rendimiento de los principales cultivos del pais y el inventario pecuario en 2018.

La ENA 2019 se adelanté en el marco del Convenio Especial de Cooperacién nimero 80740610-2019
celebrado entre la Fiduciaria La Previsora S.A. (FIDUPREVISORA S.A)) actuando como vocera y
administradora del Fondo Nacional de Financiamiento Para la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion, Fondo
Francisco José de Caldas del Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(COLCIENCIAS) y el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) con el Fondo Rotatorio del
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (FONDANE). Los recursos para realizar el levantamiento
de la informacion de la ENA 2019, fueron aportados por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR),
a través del Fondo Francisco José de Caldas en el marco del Convenio Especial de Cooperacién Namero 853
de 2018, suscrito entre COLCIENCIAS y el MADR.

La ENA 2019 incluy6 informacién sobre la percepcion del productor como campesino, en cumplimiento de lo
establecido para el DANE en la Sentencia 2028 de 2018 de la Corte de Suprema de Justicia y mediante el
trabajo conjunto con COLCIENCIAS vy el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR), ademas de la
informacion que tradicionalmente proporciona, gener6 informacién para la caracterizacion del productor(a), un
modulo de energia y un médulo de ciencia, tecnologia e innovacion.

Cabe resaltar que, la Encuesta Nacional Agropecuaria se ha fortalecido mediante la ampliacién de su cobertura
a los 32 departamentos del pais. El Anexo 2 relaciona la cobertura geografica de la ENA desde 1995 hasta
2019.



2. DISENO DE LA OPERACION ESTADISTICA

2.1. DISENO TEMATICO

El disefio tematico de la ENA incluye: la identificacién de los usuarios de la informacion; la identificacion, el
andlisis y la confirmacién de las necesidades; la formulacién de los objetivos general y especificos; el
establecimiento del alcance de la investigacion; la descripcion del marco de referencia; la definicion de las
variables y la construccién de indicadores estadisticos; el disefio del plan de resultados; los estandares
estadisticos utilizados; el disefio del cuestionario y las normas, especificaciones o reglas de edicion e
imputacién (entre otros aspectos) como se describe a continuacién.

2.1.1. Necesidades de Informacion

Las necesidades de informacion que se recogen para ser incorporadas en las nuevas actualizaciones de la
ENA, proceden de varias fuentes, entre ellas, los requerimientos que se reciben por parte de los diferentes
usuarios de la informacién, tanto en reuniones de trabajo, comités técnicos y solicitudes escritas. Igualmente,
se revisa permanentemente las demandas de informacion que se reciben de organismos internacionales como
la FAO.

La ENA cuenta con el procedimiento de analisis de necesidades, revisidn y redisefio del instrumento de
recoleccion, el cual describe de forma detallada las actividades realizadas en la deteccién y analisis de
requerimientos. La revision y actualizacién de las necesidades de los usuarios de la informacion se realiza cada
mes mediante el diligenciamiento de la matriz denominada: matriz para la identificacion de necesidades de
informacion estadistica para la caracterizacién de grupos de interés del DANE.

Al final de cada mes se consolidan las necesidades de informacion estadistica que los usuarios de la ENA
reportan al DANE, estas surten el proceso de confirmacion con los usuarios de la informacion.

2.1.1. 1. Identificaciéon de usuarios de la informacion

En la ENA se han identificado los siguientes usuarios externos de la informacion:

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR).

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS).

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (MINCIENCIAS).

Departamento Nacional de Planeacién (DNP).

Instituto Colombiano Agropecuario (ICA).

Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA).

Fondo para el Financiamiento del Sector Agropecuario (FINAGRO).

Prosperidad Social.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

Asociaciones y agremiaciones de productores.

Universidades.

Institutos de investigacion.

Corporacion colombiana de investigacion agropecuaria (AGROSAVIA).

Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF).

¢ Organizaciones internacionales: la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO), el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climéatico (IPCC) y la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE).



Estos actores utilizan la informacion para la toma de decisiones, investigacion académica, como insumo para
los célculos de indicadores y reportes que requieren en cumplimiento de sus actividades misionales y en el
seguimiento y fortalecimiento de las politicas agropecuarias y de desarrollo rural del pais, entre otros aspectos.

Los usuarios internos de la informacién son la Direccion de Sintesis y Cuentas Nacionales del DANE la cual
tiene entre sus funciones: "Elaborar las cuentas anuales, nacionales, trimestrales, regionales y satélites para
evaluar el crecimiento econémico nacional, departamental y sectorial" ? y la Direccién de Geoestadistica que
aprovecha la informacién para la actualizacion de los directorios estadisticos. Lo anterior enmarcado en el
Decreto 262 de 2004, art 16 inciso 11: "Administrar y mantener actualizados los directorios de fuentes de las
diferentes investigaciones que realiza el Departamento, para la elaboracién de las encuestas econémicas con
una éptima muestra”.

2.1. 1. 2. Mecanismos de consulta con las partes interesadas

Existen varios mecanismos para realizar la deteccién de requerimientos, uno de los principales mecanismos es
el andlisis de los diferentes documentos de politica como el Plan Nacional de Desarrollo, los documentos del
Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social (CONPES) y los compromisos internacionales que tiene el
Pais.

Entre los compromisos internacionales se tienen: los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), los
lineamientos de la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) y los lineamientos
dados por la FAO. De igual forma, se realiza la revision de otros referentes internacionales, entre ellos, los
institutos de estadistica.

El DANE es frecuentemente invitado a talleres realizados por la FAO para socializar sus diferentes propuestas
y participa en la mesa regional de estadisticas agropecuarias; en estas reuniones se comparten experiencias
entre los paises de la regién y se conocen las propuestas de nuevos desarrollos y metodologias que propone
la FAO.

Las principales entidades del orden nacional que realizan requerimientos de informacién son: el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural (MADR) con el fin de disponer de informacion para el seguimiento y toma de
decisiones de sus politicas agrarias y de desarrollo rural, el Departamento Nacional de Planeacion (DNP) para
realizar el seguimiento a las politicas, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) que utiliza la
informacion de la ENA para realizar el estudio nacional del agua y elaborar los reportes nacionales de gases
efecto invernadero (entre otros aspectos), el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién para el desarrollo
de los programas de innovacion asociados al sector agropecuario y el Instituto Colombiano de Bienestar
Familiar (ICBF) como insumo para el calculo de la Hoja de Balance de Alimentos (HBA) que a su vez es el
insumo para los indicadores de subalimentacion.

También se detectan necesidades de informacién a partir de las comunicaciones escritas realizadas por
diferentes usuarios, en las reuniones de trabajo, los derechos de peticion que llegan de los diferentes tipos de
usuarios y los requerimientos que se realizan en los comités externos e internos.

’Decreto 262 de 2004. "Por el cual se modifica la estructura del Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica DANE y se dictan otras disposiciones".



Adicionalmente en mesas de trabajo se verifica la existencia de informacion estadistica en el Sistema
Estadistico Nacional (SEN) que satisfaga las necesidades identificadas con el fin de evitar la generacién de
duplicidades de informacién y posteriormente, se adelanta la revision, el analisis y confirmacion de las
necesidades de informacion y se acuerdan los indicadores y resultados esperados por parte de los diferentes
usuarios.

2.1.1. 3. Andlisis de necesidades recolectadas

La metodologia utilizada para el andlisis y confirmacién de necesidades consiste en la recoleccién de las
necesidades que pueden llegar mediante oficios, correos electrénicos o durante el desarrollo de las reuniones
de trabajo o comités con los usuarios externos o internos de la informacion.

Estas necesidades son analizadas y priorizadas por el grupo de la investigacion en reuniones de trabajo,
teniendo en cuenta los objetivos y el alcance de la investigacion, los recursos disponibles, la necesidad de
adelantar el seguimiento a politicas, el cumplimiento de compromisos legales, el seguimiento a instrumentos
del orden nacional o internacional, entre otros aspectos.

Mediante reuniones de trabajo, correos electrénicos o comunicados se confirma, consultan e informan a los
actores interesados las necesidades priorizadas de informacion y posteriormente, se establecen las nuevas
variables o ajustes a realizar en el cuestionario y los instrumentos de la investigacion.

2.1.2. Formulacion de objetivos

Objetivo general:

Estimar el uso del suelo, el area, la produccién y el rendimiento de los principales cultivos transitorios,
permanentes, arboles frutales dispersos, el area en pastos y forestal, la produccion de leche y el inventario
pecuario en 32 departamentos del territorio colombiano.

Objetivos Especificos:

Estimar el tipo de uso del suelo.

Estimar el area sembrada de los cultivos transitorios y permanentes.

Estimar el area cosechada, la produccion y el rendimiento de los cultivos transitorios y permanentes.
Estimar el area sembrada en pastos o forrajes y forestales.

Estimar la cantidad de plantas totales y en edad productiva y produccién de los frutales dispersos.

Estimar el inventario bovino segun orientacion productiva, sexo y edad a nivel nacional y departamental, y la
cantidad de cabezas de otras especies pecuarias por sexo.

¢ Estimar el volumen y el destino de la produccion de leche bovina el dia anterior a la entrevista a nivel nacional
y departamental.

o Estimar el inventario de aves y produccién de huevos de economia campesina.

o Investigar y estimar otras variables de estudio, identificadas por los usuarios de la ENA.

Las otras variables de estudio relacionadas en el Gltimo objetivo especifico, corresponden a las incluidas en los
nuevos modulos aplicados en la encuesta o en el mddulo central de acuerdo con las necesidades de
informacion por parte de los usuarios internos y externos.



2.1.3. Alcance

La ENA provee informacion estadistica sobre el area sembrada y cosechada, la produccion y el rendimiento de
una canasta de cultivos transitorios y permanentes. También proporciona informacion sobre la
comercializacion, mediante la medicion de variables como: destinos, precios y sitios de venta; riego, mediante
la medicion de variables como: area regada, sistema de riego y frecuencia de riego; control fitosanitario,
fertilizacion, pérdida de cosecha, entre otras. Para la actividad pecuaria se estima el inventario por edad y sexo.
Para el ganado vacuno se toma informacion sobre la orientacion del hato, manejo y produccién de leche.

La cobertura geografica de la ENA es total nacional y teniendo en cuenta la creciente demanda de informacion
sobre el sector agropecuario, se incorpora en cada aplicacion de la ENA un médulo diferente atendiendo a las
necesidades de informacién de los usuarios internos y externos de la encuesta. Para la aplicacién del primer
semestre del 2019 de la ENA se incorporé el médulo de energia y para la aplicacion del segundo semestre se
incorpord el moédulo de Ciencia Tecnologia e Innovacion.

Durante el proceso de recoleccion de la informacién de la ENA, se consulta por todos los cultivos al interior de
la Unidad de Produccién Agropecuaria (UPA) tomando informacion de mas de 200 productos agropecuarios,
sin embargo, muchos de ellos cuentan con una baja frecuencia o un &rea muy pequefia, por tanto, los errores
de muestreo asociados son altos, por ello no se publica informacién desagregada para estos cultivos y son
agregados en canastas por tipo de cultivo.

Es decir, los resultados de la ENA al ser una encuesta por muestreo estan sujetos a un nivel de incertidumbre
asociado al error de muestreo, especialmente al estimar los indicadores asociados a cultivos de muy poca
prevalencia o que estan focalizados en zonas pequefias, por lo cual los datos asociados a estos cultivos se
presentan agregados en canastas por tipo de cultivo.

Los principales indicadores y variables de la ENA 2019 se describen en el numeral 2.1.5 de este documento y
estan asociados a los componentes de cultivos, uso del suelo, arboles dispersos, plantaciones forestales,
pastos y forrajes, actividad pecuaria, caracterizacion del productor y las Unidades de Produccién Agropecuaria,
energia, ciencia, tecnologia e innovacion e insumos.

Adicionalmente en la ENA 2019 por solicitud del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, se calcularon
nuevas variables de ubicacién y localizacién, asociadas a las distancias euclidianas y geodésicas® desde las
viviendas de los productores a las UPA o lugares donde producen, las cuales se obtuvieron a partir de la
pregunta 17.2 del cuestionario de la encuesta y la coordenada de la DMC obtenida en el operativo de campo.

Cabe aclarar que, se calcularon distancias iguales a cero cuando el productor reside en la UPA, cuando el
productor no reside en la UPA se calcularon las distancias al centroide de la vereda en la cual reporta que
reside, en los casos que no se identifica la vereda, se calcularon las distancias al punto del topénimo de la
alcaldia del municipio en el cual reporta que reside el productor y en los casos que no se identifica ni la vereda
ni el topénimo de la alcaldia se calcularon las distancias al centroide del municipio en el cual reporta que reside
el productor.

Por ultimo, debido a la alta variacién del inventario avicola y porcicola de las granjas que hacen parte del sector
agroindustrial y teniendo en cuenta que, el inventario pecuario se captura el dia de la entrevista, la encuesta
s6lo recoge y divulga la informacion asociada al inventario de cerdos y aves de traspatio de las Unidades de
Produccién Agropecuaria (UPA).

3La distancia euclidiana es la distancia "ordinaria" entre dos puntos, la cual se deduce a partir del teorema de
Pitdgoras sobre una superficie plana y la distancia geodésica esta asociada al elipsoide y es la linea curva de
longitud minima que une dos puntos sobre la superficie del elipsoide.



2.1.4. Marco de referencia

2.1.4.1. Marco teérico

De acuerdo con el IDEAM, el piso térmico céalido cuenta con un rango de elevacion entre 0 y 800 msnm, el
templado entre 800 y 1.800 msnm, el frio entre 1.800 y 2.800 msnm, el muy frio entre 2.800 y 3.700 msnm, el
extremadamente frio entre 3.700 y 4.700 msnm y el nival por encima de los 4.700 msnm*.

La actividad agropecuaria se concentra principalmente entre los 0 y 2.800 msnm®, encontrando los cultivos de
arroz, algodén, sorgo, tabaco y cafia en el piso térmico calido; frutales, cacao y café en el templado; las regiones
de clima frio estan dedicadas a la produccién de hortalizas y papa (entre otros cultivos) y el cultivo de maiz
puede encontrarse en los pisos térmicos calido, templado vy frioS.

La agricultura colombiana es diversificada y los cultivos tradicionales siguen ocupando la mayor proporcion del
area sembrada, caracterizandose los utilizados como materia prima para la produccion de los alimentos de
mayor consumo por parte de la poblacién colombiana como es el caso del café, maiz, arroz, cafia de azlcar,
papa, yuca platano, y muchos otros que, en conjunto, suman un area importante como son: cafia panelera,
tomate, cebolla cabezona, zanahoria, cacao, cebolla larga, arveja, frijol, habichuela, otras hortalizas y gran
cantidad de frutas, naranja, limén, mango, banano, guayaba, tomate de arbol, moras, y en los Ultimos afios
cultivos agroindustriales como la palma de aceite’.

Si bien es cierto que, el pais tiene una gran cantidad de cultivos, la actividad pecuaria es la que mayor area
ocupa, especialmente la asociada al ganado vacuno. Segun lo reportado en la ENA 2017 con respecto al uso
el suelo se destinaron un total de 3.819.723 hectareas para uso agricola y 40.872.884 para uso pecuario ’.

Segun la Encuesta Nacional de la Situacién Nutricional (ENSIN)® 2005 entre los productos de mayor consumo
en el pais, se destacan en el componente pecuario, la leche liquida, carne de bovinos, huevos, carne de aves
(pollo), queso (a partir de leche), grasa animall®, carnes frias, pescado, leche en polvo (leche) y visceras
(especialmente de origen bovino y de aves).

Si bien el pais cuenta con una produccién agropecuaria que responde en gran parte a la demanda de alimentos
por parte de la poblacion colombiana, se han identificado varios productos de primera necesidad que son
importados como es el caso del trigo, la soya y otros que, aunque se producen en el pais, sus importaciones
son importantes como es el caso del maiz. De acuerdo con Portafolio (2018), Colombia importa mas de cinco
millones de toneladas de maiz y en septiembre de 2018 se ubicaba como el cuarto importador de maiz de los
Estados Unidos, con compras del orden de los US$673 millones.

Segun la FAO (2016a)!111 los sistemas alimentarios y agricolas en el ambito mundial requieren de una amplia
transformacion que permita asegurar la oferta de alimentos, generar oportunidades econdémicas para los
productores agropecuarios e incrementar la resiliencia frente al cambio climatico.

Indica la FAO 12 en su estudio que, el limitado acceso a los mercados, la falta de créditos, la baja asistencia
técnica y el poco acceso a la informacion para la gestion de riesgos, son obstaculos que enfrentan los pequefios
productores para alcanzar la transformacion productiva hacia la agricultura competitiva y sostenible.

En Colombia a través del Programa de Transformacién Productiva (PTP), se han formulado una serie de planes
de negocios orientados a fomentar la productividad y exportacién de los productos agropecuarios. Entre los
subsectores que cuentan con planes de negocio mediante el programa se tienen?s;

e Cacao y sus derivados.
e Frutas y sus derivados.
e Cafés especiales y derivados del café.



e Carne bovina.

Estos planes de negocio cuentan con indicadores de seguimiento a aspectos como: acceso a créditos, areas
cultivadas, evolucion de los rendimientos, consumo de fertilizantes, generacion de empleo, entre otros.

De otro lado el MADR, lider6 en el afio 2006 un proceso de consulta y dialogo que permitié identificar los diez
grupos de productos de mayor potencial para la exportacién (Apuesta exportadora agropecuaria 2006 - 2020),
asi como, las regiones que ofrecen las mejores condiciones para su produccion y los instrumentos de politica
gue les sirven de apoyo para incrementar su competitividad y asegurar su ingreso a los mercados externos.

Los productos priorizados en la apuesta exportadora fueron los siguientes4:

¢ Cultivos de tardio rendimiento: palma de aceite, cacao, caucho, macadamia y marafion.

e Frutas: pitahaya, mango, bananito, lima Tabhiti, feijoa, aguacate, uchuva, pifia, maracuya, lulo, mora,
granadilla y tomate de arbol.

¢ Hortalizas: aji, esparrago, cebolla de bulbo, brocoli, coliflor, lechuga gourmet y alcachofa.

Potenciales exportables: tabaco, algodén y papa amarilla.

Acuicultura: camarén de cultivo y tilapia.

Cafés especiales.

Tradicionales exportables: café, flores, azlcar, platano y banano.

Biocombustibles: etanol a partir de la cafia y yuca; biodiesel a partir de palma de aceite.

El propésito de la apuesta exportadora es aprovechar las oportunidades derivadas de la apertura comercial en
curso, apostandole al libre comercio y a la expansion de mercados de productos agropecuarios como
herramienta para el desarrollo rural sostenible.

“Fuente: IDEAM. Clasificacion de los climas. 18 p. Disponible en: atlas.ideam.gov.co/basefiles/clima-text.pdf.
SMetros sobre el nivel del mar.

SFuente: IDEAM. Clasificacién de los climas. 18 p. Disponible en: atlas.ideam.gov.co/basefiles/clima-text.pdf.
’Fuente: ICBF et al. (2005). Encuesta Nacional de la Situacion Nutricional (ENSIN). Bogota. 445 p. Disponible
en: www.minsalud.qov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/VS/ED/GCFI/Ensin%202005.pdf.

8 Fuente: DANE. ENA 2017. Disponible en: https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-
tema/agropecuario/encuesta-nacionalagropecuaria-ena/encuesta-nacional-agropecuaria-por-departamentos.
9Fuente: ICBF et al. (2005). Encuesta Nacional de la Situacién Nutricional (ENSIN). Bogota. 445 p. Disponible
en: www.minsalud.qov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/VS/ED/GCFI/Ensin%202005.pdf.

ODefinidas en la Resolucién 2154 de 2012 como: "Grasas obtenidas por distintos procedimientos, a partir de
diversos depdsitos adiposos de animales bovinos, ovinos, porcinos o caprinos que se encuentren en buenas
condiciones sanitarias".
MFuente: FAO. (2016a). El estado mundial de la agricultura y la alimentaciéon. Roma. 7 p. Disponible
en: www.fao.org/3/i6030s/i6030s.pdf .

2Fyente: FAO. (2016a). El estado mundial de la agricultura y la alimentaciéon. Roma. 7 p. Disponible
en: www.fao.org/3/i6030s/i6030s.pdf .

BFuente: Colombia productiva. Sectores. (2018). Disponible en: www.colombiaproductiva.com/ptp-sectores
MFuente: MADR. (2006). Apuesta exportadora agropecuaria. 2006 - 2020. 119 p. Disponible
en: bibliotecadigital.agronet.gov.co/handle/11348/6004.
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2.1.4. 2. Marco conceptual

La superficie geografica colombiana se caracteriza por la presencia de un gran sistema montafioso y extensas
llanuras que ofrecen una gran variedad de climas apropiados para el desarrollo de la actividad agropecuaria.
El aprovechamiento de geografias tan diversas es la principal causa de la gran heterogeneidad de la actividad
agricola del pais a la cual contribuyen aspectos de orden social, econémicos, politicos y culturales, los aspectos
tecnoldgicos y los sistemas de produccion propios de la economia campesina (DANE, 1998).

Entendiendo las particularidades de la actividad agropecuaria, la ENA dispone de un marco conceptual que fue
actualizado recientemente teniendo en cuenta su interrelacién tematica y tedrica con los objetivos de la
investigacion, las variables, los indicadores propuestos y las actividades que son adelantadas en la
investigacion.

Este marco conceptual se relaciona en detalle en el glosario y contribuye al proceso de entrenamiento del
personal de campo y el personal de DANE Central y hace parte de la base de conceptos estandarizados del
DANE que incluye fuentes de informacion del orden nacional e internacional como es el caso del Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural y la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura
(FAO), entre otras.

Entre los conceptos relevantes de la investigacion se tienen:

Las unidades de observacion en la ENA son la Unidad de Produccién Agropecuaria (UPA) y los lotes; la Unidad
Productora Agropecuaria (UPA) se entiende como la "unidad econémica de produccién que cuenta con una
gerencia definida y que comprende todas las actividades agropecuarias, forestales y pesqueras que se
desarrollan en su interior, sin considerar su titulo de propiedad, personeria juridica o tamafio" (Adaptado de
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2014b) y el lote como el "area continua de la
Unidad Productora Agropecuaria (UPA), que estd separada del resto de la misma por limites facilmente
reconocibles en terreno, y que puede estar dedicada a: un cultivo, la asociaciéon de cultivos, un barbecho o
descanso, entre otros usos" (Adaptado de Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 1996).

De otro lado, la unidad de muestreo en el marco de areas es el conglomerado, que segun lo indicado en el
documento del Marco Maestro Rural y Agropecuario corresponde "al area del territorio demarcada mediante
limites naturales y culturales facilmente identificables en el terreno y delineable sobre fotografias aéreas, mapas
o cualquier otro elemento de tipo geografico, conformada por Unidades de Produccién Agropecuaria (UPA) o
Unidades de Produccién no Agropecuaria (UPNA)" (Adaptado de Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica - DANE, 2018a).

Segun el DANE (2017), el Marco Maestro Rural y Agropecuario (MMRA) se refiere al "marco dual conformado
por un marco de areas y un marco de lista. Estd compuesto por un conjunto de unidades utilizadas para el
desarrollo de operaciones estadisticas del sector agropecuario y rural colombiano".

Otros conceptos tematicos relevantes que delimitan el alcance de los objetivos de la encuesta en el componente
de cultivos son el &rea sembrada, el &rea cosechada y el area en edad productiva. De acuerdo con el Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural y el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE (2001), el
area sembrada hace referencia "al area cultivada con una determinada planta o asocio de plantas en forma
compacta para ser cosechada durante los periodos de referencia de la encuesta”.

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura - FAO (2016b), indica que, el
area cosechada corresponde "al area total en la que se ha recolectado el cultivo; se excluye el area destruida
por sequias, inundaciones, plagas o cualquier otra razén" y el area en edad productiva es el "area con cultivos
permanentes en edad productiva".



En el componente de cultivos es igualmente relevante, conocer la definicion de rendimiento agricola que es "la
cantidad efectiva del producto agricola obtenido por unidad de superficie cosechada" (Adaptado de
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura - FAO, 1982).

Otro concepto importante en los componentes de cultivos y pecuario, es la produccion agropecuaria, definida
como la "cantidad total de material vegetal o animal producido por una planta, grupo de plantas o animales, en
un area o superficie determinada y en un tiempo determinado (dias, meses o afios). En los cultivos agricolas
se refiere a la cantidad total de producto obtenido de una superficie ocupada por plantas cultivadas de material
vegetal: tallo, follaje o ruto, para consumo animal o humano; fibra, miel y latex, para uso industrial. En el caso
de ganaderia, se refiere a la cantidad total de animales y leche obtenidos en una superficie determinada, para
consumo animal, humano e industrial" (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2004).

De otro lado, la encuesta estima y divulga el inventario de cerdos y aves de traspatio de las Unidades de
Produccién Agropecuaria (UPA) entendiendo el inventario de aves de traspatio como "el nimero total de aves
de traspatio existentes en la Unidad de Produccion Agropecuaria (UPA) el dia de la entrevista (pollos, gallos,
gallinas, piscos (o0 pavos), patos y codornices)" (Adaptado de Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2004) y el inventario de cerdos de traspatio como
"el nimero total de cerdos de traspatio existentes en la Unidad de Produccién Agropecuaria (UPA) el dia de la
entrevista" (DANE, 2021).

Segun Gutiérrez-Triay et al (2007), los animales de traspatio hacen referencia a los "bovinos, ovinos, cerdos y
aves que son criados en los patios de las casas o alrededor de las mismas 0 que se encuentran dispersos en
la Unidad de Producciéon Agropecuaria (UPA) para su explotacion”.

Igualmente es relevante la informacién asociada al inventario de ganado vacuno que corresponde al "nimero
total de animales vacunos existentes en la Unidad de Produccion Agropecuaria (UPA), distribuido por sexo y
grupos de edad sin tener en cuenta su tenencia o propiedad" (Adaptado de Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural y Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2001). Teniendo en cuenta que, la
ganaderia de carne hace referencia a "los hatos donde la finalidad principal es la produccién de proteina animal
de origen carnico; predominan razas o sus cruces destinados a este fin, ya sea en forma de cria y levante, ceba
o integral" (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
- DANE, 2004).

La ganaderia de doble utilidad se define como "los hatos con el propoésito de la produccion de leche y
comercializacion de ganado en pie, con razas o cruces orientados a este fin" (Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural y Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2004) y la ganaderia de leche
como "los hatos de razas especializadas o sus cruces, en los cuales el principal producto es la leche" (Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural y Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2004).
Teniendo en cuenta que, produccién de la leche segun el Codex Alimentarius es el "proceso mediante el cual
un productor u organizacion pecuaria obtiene la secreciéon mamaria normal de los animales lecheros a través
de uno o mas ordefios" 15.

En el inventario de otras especies pecuarias se estima el "niimero total de animales de otras especies pecuarias
existentes en la Unidad Productora Agropecuaria (UPA) distribuidas por sexo. Entre otras especies se tiene:
equina, mular, asnal, ovina, caprina, porcina, cuyicola, cunicola y bufalina" (Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural y Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2004).

SFuente: Adaptado de Codex Alimentarius. Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura- FAO. Glossary. Disponible en: www.fao.org/dairy-production-
products/resources/glossary/en/?index=m .
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Otro grupo de variables relevantes para la encuesta se orientan al conocimiento del uso del suelo en la Unidad
de Produccién Agropecuaria (UPA) que se entiende como "el uso actual y efectivo del suelo de la Unidad de
Produccion Agropecuaria (UPA) o de la Explotacion Agropecuaria (EA); este uso incluye la superficie total de
la UPA o EA que se utiliza o no para la produccion agropecuaria" (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
y Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2001).

Entre los aspectos asociados al disefio de la recoleccidn se tiene el levantamiento de la informacién mediante
el Dispositivo Mévil de Captura (DMC) que segun la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, (2012) es
un "aparato de pequefio tamafio con capacidad de procesamiento, conexién permanente o intermitente a una
red, memoria limitada y que ha sido disefiado especificamente para una funcién, pero que puede llevar a cabo
otras funciones mas generales". De otro lado, la transferencia de archivos hace referencia a un "término
genérico para referirse al acto de transmision de ficheros a través de una red informatica" (Software de
aplicacién - Transferencia de archivos, 2015).

Por dltimo, la recoleccidn de la informacion de la ENA se realiza mediante moédulos de trabajo que son definidos
como "la organizacion del operativo de campo por semanas a realizar por los grupos de trabajo en los diferentes
municipios" (Adaptado de Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, Area de Logistica y
Produccién de la Informacién, 2018b).

2. 1. 4. 3. Marco legal o normativo

El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE tiene como mision: "Planear, implementar y
evaluar procesos rigurosos de produccién y comunicacion de informacién estadistica a nivel nacional, que
cumplan con estandares internacionales y se valgan de la innovacién y la tecnologia, que soporten la
comprension y solucion de las problematicas sociales, econémicas y ambientales del pais, sirvan de base para
la toma de decisiones publicas y privadas y contribuyan a la consolidacion de un Estado Social de Derecho
equitativo, productivo y legal".

Asi mismo el DANE, segun el articulo 2 del Decreto 262 de 2004, tiene entre las funciones relativas a la
produccion de estadisticas estratégicas:

¢ "(.) Disefiar, planificar, dirigir y ejecutar las operaciones estadisticas que requiera el pais para la planeacién
y toma de decisiones por parte del Gobierno Nacional y de los entes territoriales".

e "Realizar, directamente o0 a través de terceros, las actividades de disefio, recoleccién, procesamiento y
publicacion de los resultados de las operaciones estadisticas".

o "Definir y producir la informacién estadistica estratégica que deba generarse a nivel nacional, sectorial y
territorial, para apoyar la planeacion y toma de decisiones por parte de las entidades estatales".

¢ "Producir la informacion estadistica estratégica y desarrollar o aprobar las metodologias para su elaboracion

Q)"

De otro lado, el DANE en el afio 2020 present6 la actualizacion del Plan Estadistico Nacional (2020 - 2022) que
tiene por objetivo general estratégico: "Dinamizar la produccion, difusion y uso de estadisticas rigurosas,
oportunas y granulares, con enfoque diferencial e interseccional, a través del trabajo colaborativo entre las
entidades del SEN en el marco del ecosistema de datos"y objetivos especificos estratégicos: "Desarrollar
proyectos estadisticos estratégicos a través del trabajo colaborativo entre las entidades SEN; Promover la
inclusion del enfoque diferencial e insterseccional y desagregacion territorial en la produccién de informacion
estadistica y Fomentar la produccion, difusion y uso de la informacion estadistica oficial con rigor estadistico"16.

18Fuente: DANE - Consejo Asesor Nacional de Estadistica. (2020). Plan Estadistico Nacional actualizacién 2020 -
2022. Diciembre de 2020. Bogota, D.C. 93 p. Disponible en: www.sen.gov.co/files/PEN/PEN%202020.pdf.



https://www.sen.gov.co/files/PEN/PEN%202020.pdf

En este contexto el DANE, en cumplimiento de su mision institucional y siguiendo las directrices del Plan
Estadistico Nacional, desarrolla la Encuesta Nacional Agropecuaria con el objetivo general de "estimar el uso
del suelo, el area, la produccion y el rendimiento de los principales cultivos transitorios, permanentes, arboles
frutales dispersos, el area en pastos y forestal, la produccion de leche y el inventario pecuario en 32
departamentos del territorio colombiano”.

La Tabla 1 presenta las principales normas en las que se circunscribe la informacién del sector agropecuario y
aquellas para las que es relevante la informacién de la ENA:

Tabla 1. Normas relacionadas con la Encuesta Nacional Agropecuaria.

Mombre | Objeto [ Entidad

Leyes

Par la cual se expide &l Plan Macional de Desarrollo 2018-

55 N
Ley 1355 de 2019 2022, “Pacto por Colombia, pocte por o equided”

El Congreso de Colombia

Por la cual se crea el sistema nacional de identificacian,

Ley 1659 de 2013 , . .
: nformacion y trazabibdad animal

El Congreso de Colombia

Par la cual se crea el Ministerio del Medio &mbaente, se
recrdena el Sector Pubfco encargado de la gestian y
Ley 99 de 1993 conservacion del medio ambientes ¥ los recursos naturales

renawables, se organiza el Sistema Nacional Ambiemtal,

El Cangreso de Colombia

SIMA w se dictan otras disposiciones

Ley 101 de 1933

Ley General de Desarrollo Agropecuario y Pesguero

El Congreso de Colombia

Decreto Ley 2811
de 1974

Por el cual se dicta el Cadigo Maconal de Recursos
Maturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente

El Presidente de la Replblica de Colombia

Decretos

Decreto 1743 de
2016

Por el oual se reglamenta el articulo 160 de la Ley 1753 de
2015 y se adicionma el Tiulo 3 a la Parte 2 del Libra 2 del
Decrete nomera 1970 de 2095 Unico del Sector
Mdministrativa de Informarcian Estadistica.

El Ministro de Agrcultura y Desarrolio
Fural de la Repibfca de Colombia,
delegataric de funciones presidenciales,
mediante Decreto mibmero 1720 de 2016,

Decreto 1170 de
2015

Por medio del cual se expide & Decreto Reglamentario
Unico del Sector Administrativo de Informacion Estadistica

El Presidente de la Replblica de Colombia

Decreto 1071 de

2015

Paor medio del cual == expide =l Decreto Unico
Reglamentario del Sector Administrativa Agropecuario,

Pesquero y de Desarrallo Bural

El Presidente de la Repldblica de Colombia

Decreto 1076 de
2015

s expide el Decreto Unico
Sectoe Ambiente y  Desarrollo

Por medio del cua
Reglamentariac  del
Sostenible

El Presidente de la Repldblica de Colombia

Decrato 2363 de
2015

Par el cual se crea la Agencia Macional de Tierras, (ANT),
se fija su objeto y estructura

El Presidente de la Repldblica de Colombia

Decrato 2364 de
2015

Par el cual se crea la Agencia de Desarrollo Rusal (A0R), s=
determinan su objeto y su estructura arganica.

El Presidente de la Replblica de Colombia

Decrato 4181 de
2011

Par el cual se escnden uwnas funciones del Instituto
Colambianc de Desarmollo Rural {incoder} y ded Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural, y se orea la Autordad

Hacional de Acuicuftura ¥ Pesca (A LRNAPL

El Presidente de la Replblica de Colombia

Fuente: DANE

Cabe resaltar que, el sector agropecuario cuenta con el Decreto 1071 de 2015 "Por medio del cual se expide
el Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo Agropecuario, Pesquero y de Desarrollo Rural". Este
Decreto indica que, el Sector Agropecuario, Pesquero y de Desarrollo Rural esté integrado por el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural y sus entidades adscritas y vinculadas.

La norma crea los siguientes 6rganos Sectoriales de Asesoria y Coordinacion:

¢ La Comision Nacional de Crédito Agropecuario.

o El Consejo Nacional de la Reforma Agraria y Desarrollo Rural Campesino.
¢ El Consejo Nacional de Secretarias de Agricultura.

e El Comité Asesor de Politica Forestal.



¢ El Consejo Nacional de Adecuacion de Tierras
e La Comision Nacional de Territorios Indigenas.
¢ El Consejo Asesor de Mercados Mayoristas.

Como herramientas de gestion, la Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA) de manera conjunta con
el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y los sectores productivos, se encuentran adelantando ejercicios
de zonificacién, que tienen como finalidad identificar las regiones del pais con mayor aptitud para el desarrollo
de actividades agricolas, pecuarias, forestales, acuicolas y pesqueras de caracter productivo.

2. 1. 4. 4. Relevancia de los resultados de la operacion estadistica para la politica
publica

La ENA es una operacion estadistica para la toma de decisiones por parte de las entidades del Estado, las
agremiaciones y los productores en los ambitos econdémico, ambiental y social; ademas, es fuente de
informacion para varios reportes de indicadores solicitados por organismos internacionales, como la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO), la OCDE y el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC). Es una investigacion que genera
informacion relevante para el fortalecimiento de las politicas de desarrollo rural, seguridad alimentaria y
competitividad del sector agropecuario del pais.

Entre las entidades que utilizan la informacion de la encuesta se encuentran, el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural y sus entidades adscritas, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Ministerio de
Salud y Proteccién Social, el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, el Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar, Prosperidad Social y organismos de cooperacién internacional, entre otros.

La Constitucion Politica de Colombia en el capitulo segundo del Titulo Il (de los derechos sociales, econémicos
y culturales) establece en los articulos 65 y 66:

"Articulo 65. La produccion de alimentos gozara de la especial proteccion del Estado. Para tal efecto, se
otorgara prioridad al desarrollo integral de las actividades agricolas, pecuarias, pesqueras, forestales y
agroindustriales, asi como también a la construccién de obras de infraestructura fisica y adecuacion de tierras".

"De igual manera, el Estado promovera la investigacién y la transferencia de tecnologia para la produccion de
alimentos y materias primas de origen agropecuario, con el propdsito de incrementar la productividad".

"Articulo 66. Las disposiciones que se dicten en materia crediticia podran reglamentar las condiciones
especiales del crédito agropecuario, teniendo en cuenta los ciclos de las cosechas y de los precios, como
también los riesgos inherentes a la actividad y las calamidades ambientales".

En este contexto, la ENA genera informacion para dar respuesta a lo establecido en la Ley General de
Desarrollo Agropecuario y Pesquero (Ley 101 de 1993) que desarrolla los articulos 65 y 66 de la Constitucién
Nacional y se fundamenta, entre otros, en los siguientes propdésitos:

"()

¢ Otorgar especial proteccién a la produccion de alimentos.

¢ Adecuar el sector agropecuario y pesquero a la internacionalizacion de la economia, sobre bases de equidad,
reciprocidad y conveniencia nacional.

e Promover el desarrollo del sistema agroalimentario nacional.

¢ Elevar la eficiencia y la competitividad de los productos agricolas, pecuarios y pesqueros mediante la creacion
de condiciones especiales.

¢ Impulsar la modernizacién de la comercializacion agropecuaria y pesquera.



e Procurar el suministro de un volumen suficiente de recursos crediticios para el desarrollo de las actividades
agropecuarias y pesqueras, bajo condiciones financieras adecuadas a los ciclos de las cosechas y de los
precios, al igual que a los riesgos que gravitan sobre la produccion rural.

e Crear las bases de un sistema de incentivos a la capitalizacion rural y a la proteccién de los recursos naturales

()"

La ENA contribuye al Plan Nacional de Seguridad Alimentaria y Nutricional (PSAN) en el seguimiento de los
siguientes indicadores en el eje de disponibilidad!’:

o Distribucién del uso del suelo productivo segun la actividad que se desarrolla (uso del suelo).
Distribucién del uso del suelo agricola.

Hectareas agricolas sembradas de la canasta de Seguridad Alimentaria y Nutricional (SAN) 18,
Hectareas agricolas cosechadas de la canasta SAN.

Toneladas de produccion pecuaria canasta SAN.

El Plan Nacional de Seguridad Alimentaria y Nutricional se formulé en cumplimiento de la Politica Nacional de
Seguridad Alimentaria y Nutricional (2008) que tiene por objetivo general: "Garantizar que toda la poblacion
colombiana disponga, acceda y consuma alimentos de manera permanente y oportuna, en suficiente cantidad,
variedad, calidad e inocuidad"!®.

La investigacion es relevante para el cumplimento del Plan Nacional de Desarrollo (PND) expedido a través de
la Ley 1955 de 2019, el cual sefiala en el Pacto por el Emprendimiento, la Formalizacion y la Productividad: la
estrategia de fortalecimiento de la gestién de informacion como parte de la implementacion de la Politica de
Gestion Integral de Riesgos Agropecuarios.

También la actual agenda de tratados de libre comercio esta direccionada a la generacién de programas de
competitividad agropecuaria, fortalecimiento de temas de sanidad e inocuidad, apoyo a los sistemas de
informacion agropecuaria y su extension a los pequefios y medianos agricultores, acceso a mercados y
mejoramiento de las practicas agricolas, entre otros aspectos. La agenda de tratados de libre comercio, revela
la importancia de la investigacion en el marco de la puesta en marcha y seguimiento de las politicas publicas
nacionales relacionadas con la transformacién del sector agropecuario.

Fuente: Gobierno de Colombia. (2013). Plan Nacional de Seguridad Alimentaria y Nutricional (PNSAN) 2012 - 2019.
Disponible en: www.icbf.qov.co/sites/default/files/pnsan.pdf.

18Canasta SAN: Cereales: arroz, maiz, trigo; leguminosas: frijol, lenteja, arveja; frutas y hortalizas: naranja,
guayaba, banano, tomate de arbol, mora, mango, papaya, tomate, cebolla, zanahoria, habichuela, ahuyama,
espinaca, brécoli; tuberosas y platano: papa, yuca, platano; azucares: azlcar, panela; aceite (productos
oleaginosos): aceite vegetal; otros alimentos: cacao; produccion de carnes, leche y huevos: leche, queso, cerdo,
carne de res, visceras (higado y pajarilla), pollo, pescado, huevo.
Fyente: Consejo Nacional de Politica Econémica Social. (2008). Politica Nacional De Seguridad Alimentaria y
Nutricional (PSAN). Conpes 113. Bogotd DC., 31 de marzo de 2008. 48 p. Disponible
en: www.minambiente.qov.co/images/normativa/conpes/2008/conpes 0113 2008.pdf .



https://www.icbf.gov.co/sites/default/files/pnsan.pdf
https://www.minagricultura.gov.co/Normatividad/Conpes/Conpes%20113%20de%202008.pdf

2.1.4.5. Referentes internacionales

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO) es la entidad que da los
lineamientos en el ambito internacional para el disefio y puesta en marcha de las metodologias de censos y
encuestas del sector agropecuario, temas de alimentacion y produccién agropecuaria.

Teniendo en cuenta que la ENA desde sus inicios ha seguido los lineamientos dados por la FAO, se sefialan
algunos de los mas recientes:

En los ultimos afios la FAO ha dado los lineamientos a través de todos los documentos que generé en el marco
de La Estrategia Global para el Mejoramiento de las Estadisticas Agropecuarias y Rurales que
busca ".proporcionar un marco para los sistemas nacionales e internacionales de estadistica para producir y
utilizar la informacién necesaria para orientar la toma de decisiones en el siglo XXI" 20,

Dicha estrategia se basa en tres pilares relacionados con el establecimiento de un conjunto minimo de datos
basicos que los paises deben proveer para satisfacer las demandas de informacidn, la integracién de la
agricultura en los sistemas nacionales de estadistica, la gobernanza y la creacion de capacidades estadisticas.

La FAO en el marco de la Estrategia Global para el Mejoramiento de las Estadisticas Agropecuarias y Rurales,
disefié la Encuesta Agricola Integrada (AGRIS) orientada a "...generar mejores datos estadisticos sobre el
sector agricola en forma costo-eficiente y de manera oportuna, con el fin de orientar la formulacién y ejecucién
de politicas para mejorar la eficiencia del mercado y servir de apoyo a la investigacion "21. Asi mismo, se
encuentra coordinando el Programa Mundial del Censo Agropecuario 2020 (CAM 2020) que busca, entre otros
aspectos:

e "Recopilar datos sobre la estructura agricola, especialmente de las unidades administrativas pequefias, y
permitir clasificaciones cruzadas detalladas.

e Suministrar datos que sirvan de punto de referencia para las estadisticas agropecuarias continuas y su
reconciliacion"?2,

De otro lado, se han considerado otros referentes como el Banco Mundial y el apoyo de diversas organizaciones
de estadistica del &mbito internacional, entidades del gobierno y actores publicos y privados.

2OFuente: FAO - Banco Mundial. (2010). Estrategia Global para el Mejoramiento de las Estadisticas Agropecuarias
y  Rurales. Trabajo econdémico 'y sectorial. Washington. Septiembre de 2010. 62 p.
2lFuente: FAO. (2017). La Encuesta Agricola Integrada (AGRIS). Produciendo datos sobre las explotaciones
agropecuarias en forma eficiente para la  formulacion de politicas. Roma. 12 p.
22Fuente FAO. (2016). Programa Mundial del Censo Agropecuario 2020. Volumen 1. Programa, definiciones y
conceptos. Roma. 203 p. Disponible en: www.fao.org/3/a-i4913s.pdf.



http://www.fao.org/3/a-i4913s.pdf

2.1.4. 6. Referentes nacionales

Entre los referentes nacionales para la investigacion se tienen:

¢ El Plan Estadistico Nacional (2020 - 2022) que tiene por objetivo general: "Dinamizar la produccion, difusion
y uso de estadisticas rigurosas, oportunas y granulares, con enfoque diferencial e interseccional, a través del
trabajo colaborativo entre las entidades del SEN en el marco del ecosistema de datos"?3.

¢ La Norma Técnica de la Calidad del Proceso Estadistico NTC PE 1000/2020 que "...establece los requisitos
minimos de calidad en el proceso estadistico para las entidades del SEN que produzcan y difundan
estadisticas."?4.

e El Tercer Censo Nacional Agropecuario el cual conté con una "cobertura operativa del 98.9% del &rea rural
del pais incluyendo los 32 departamentos, 20 areas no municipalizadas, 773 resguardos indigenas, 181 tierras
de comunidades negras y 56 parques nacionales naturales"?.

¢ El Sistema de Informacion de Precios y Abastecimiento del Sector Agropecuario (SIPSA) que es desarrollado
por el DANE y busca informar sobre los precios mayoristas de los productos agroalimentarios que se
comercializan en el pais, insumos y factores asociados a la produccion agricola e informacion sobre
abastecimiento de alimentos.

Adicionalmente, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR) desarrolla de forma periddica, las
Evaluaciones Agropecuarias Municipales (EVAS), con el fin de generar cifras municipales de las actividades
agropecuarias?®®,

Entre las entidades y actores que producen informacion relacionada con el sector agropecuario y se constituyen
en referentes nacionales se tienen:

e El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR).

¢ El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA).

e La Unidad de Planificacion de Tierras Rurales, Adecuacion de Tierras y Usos Agropecuarios (UPRA).
¢ La Bolsa Mercantil de Colombia (BMC).

El Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

El Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt.

El Instituto Amazénico de Investigaciones Cientifica (SINCHI).

23Fuente: DANE - Consejo Asesor Nacional de Estadistica. (2020). Plan Estadistico Nacional actualizacién 2020 -
2022. Diciembre de 2020. Bogotd, D.C. 93 p. Disponible en: www.sen.qgov.co/files/PEN/PEN%202020.pdf.
24Fuente: DANE - ICONTEC. (2020). Norma técnica de la calidad del proceso estadistico. NTC PE 1000/2020.
Requisitos de calidad para la generacibn de estadisticas. Bogotd. 71 p. Disponible
en: www.dane.qov.co/files/sen/normatividad/NTC-Proceso-Estadistico-PE-1000-2020.pdf.

2’Fuente: DANE. (2015). Informe de contexto del 3er Censo Nacional Agropecuario. Disponible
en: www.dane.gov.coffiles/CensoAgropecuario/avanceCNA/CNA Contexto 2015.pdf.

26Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. (2014). Disefio Metodolégico Evaluaciones Agropecuarias
Municipales - EVA. 38 p. Disponible en: bibliotecadigital.agronet.gov.co/bitstream/11438/7825/1/0A-EVA-DSO-
01 Dise%C3%B10%20Metodologico EVA 2014 Ajustes obsMADR v2Jull7.pdf.



https://www.sen.gov.co/files/PEN/PEN%202020.pdf
https://www.dane.gov.co/files/sen/normatividad/NTC-Proceso-Estadistico-PE-1000-2020.pdf
http://www.dane.gov.co/files/CensoAgropecuario/avanceCNA/CNA_Contexto_2015.pdf
http://bibliotecadigital.agronet.gov.co/bitstream/11438/7825/1/OA-EVA-DSO-01_Dise%C3%B1o%20Metodologico_EVA_2014_Ajustes_obsMADR_v2Jul17.pdf
http://bibliotecadigital.agronet.gov.co/bitstream/11438/7825/1/OA-EVA-DSO-01_Dise%C3%B1o%20Metodologico_EVA_2014_Ajustes_obsMADR_v2Jul17.pdf

Otro referente de gran importancia es la informacion estadistica que producen las asociaciones y agremiaciones
de productores del sector agropecuario. Entre las principales se encuentran:

Federacién Nacional de Cafeteros de Colombia.
Federacién Nacional de Arroceros.

Asociacion de Cultivadores de Cafia.

Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales.
Federacion Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite.
Federacion Nacional de Productores de Panela.
Federacion Nacional de Cacaoteros.

Asociacion de Bananeros de Colombia.
Federacion Colombiana de Ganaderos.
Asociacién Hortofruticola de Colombia.
Asociacion Nacional de Productores de Leche.
Federacion Nacional de Avicultores de Colombia.

2.1.5. Definicion de variables y construccion de indicadores estadisticos

A partir de los objetivos de la encuesta anteriormente enunciados, los principales indicadores que produce la
ENA 2019 son:

Estimadores de total

e Total area sembrada de los principales cultivos.

e Total area cosechada de los principales cultivos.

e Total de la produccién de los principales cultivos.

Total del area sembrada o plantada con uso de maquinaria agricola por etapa del cultivo.
Total de area sembrada o plantada por tipo de siembra de cultivo.

Total de &rea sembrada con pérdida de cosecha por principales causas de pérdida de cosecha.
Total de &rea en edad productiva sin recoleccién de cosecha por principales causas de no recoleccion.
Total de &rea sembrada o plantada con presencia de cultivos segun tamafio.

Total de &rea en edad productiva o cosechada con presencia de cultivos seguin tamafio.
Total area en uso agricola.

Total area en barbechos.

Total area en descanso.

Total &rea en pastos y forrajes.

Total area en malezas y rastrojos.

Total &rea en bosques naturales y plantados.

Total &rea en eriales y afloramientos rocosos.

Total area en cuerpos de agua.

Total area en infraestructura agropecuaria.

Total area en otros fines.

Total de UPAs por razones de mantener areas en malezas y rastrojos.

Cantidad de arboles dispersos por especie.

Cantidad de arboles en edad productiva por especie.

Total de produccion de arboles dispersos.

Total area en plantaciones forestales.

Total area en pastos y forrajes.

Total de animales de ganado bovino por rangos de edad y sexo.

Inventario de ganado bovino por grupos raciales.

Cantidad de terneros nacidos.



Total de muertes de cabezas de ganado bovino por causas de muerte.
Total del area sembrada con variedades de pasto seglin uso.
Total de la produccion de leche de vaca el dia anterior a la entrevista.
Cantidad de vacas en ordefio.
Total de aves de traspatio por tipo.
Total de la produccion de huevos de aves de traspatio.
Total de animales de otras especies pecuarias de interés por especie y sexo.
Total de la produccion de leche de cabra el dia anterior a la entrevista.
Total productores agropecuarios: hombres y mujeres.
Cantidad unidades de produccién agropecuaria - UPA, por condicidn juridica del productor en la UPA.
Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por tamafio de la UPA (hectéareas).
Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por tipo de tenencia.
Cantidad de unidades de produccién agropecuaria con vivienda y sin vivienda.

Cantidad de unidades de produccion agropecuaria con tecnologias de informacién, comunicacién y
conectividad.
e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria de productores en condicion de persona natural, por sexo
de los productores que toman decisiones sobre la UPA.
e Cantidad de productores en condicién de persona natural, por sexo del productor.
e Cantidad de productores en condicién de persona natural, por residencia habitual en la UPA, segun sexo del
productor.
e Cantidad de productores en condicién de persona natural, por dedicacién a trabajar en la UPA, segln sexo
del productor.
e Cantidad de productores en condicién de persona natural, por tenencia de seguro agropecuario.
e Cantidad de productores en condicién de persona natural que respondieron preguntas sobre campesinos,
segun sexo del productor.
e Cantidad de productores en condicion de persona natural que respondieron preguntas sobre campesinos y
gue consideran que la comunidad en la que viven es campesina, segun sexo del productor.
e Cantidad de productores en condicidn de persona natural que se consideran como campesinos, por grupos
etarios.
e Cantidad de productores ganaderos en condicion de persona natural, por sexo de los productores.
e Cantidad de productores ganaderos en condicién de persona natural, por sexo del productor y dedicacién a
trabajar en la UPA.
e Cantidad de productores ganaderos en condicion de persona natural, por sexo del productor y nivel educativo
mas alto alcanzado.
e Cantidad de UPA ganaderas y cantidad de trabajadores permanentes en las UPA y fuerza de trabajo del
hogar del productor ganadero, por sexo.
e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria de productores en condicion de persona natural, por
principales tipos de tenencia, por sexo de los productores que toman decisiones sobre la UPA.
e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por principales tipos de tenencia, por tamafio de la UPA.
e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria, por principales tipos de tenencia y tamafio de la UPA,
por sexo de los productores que toman decisiones sobre la UPA.
e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria de productores en condicion de persona natural que se
consideran campesinos y consideran que la comunidad en la que viven es campesina, por principales tipos de
tenencia, por sexo de los productores que toman decisiones sobre la UPA.
e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria de productores en condicion de persona natural que se
consideran campesinos y consideran que la comunidad en la que viven es campesina, por tamafio de la UPA,
por sexo de los productores que toman decisiones.
e Cantidad de productores en condicién de persona natural que se consideran campesinos y consideran que
la comunidad en la que viven es campesina, por principales tipos de tenencia y sexo del productor.
e Cantidad de productores en condicién de persona natural que se consideran campesinos y consideran que
la comunidad en la que viven es campesina, por tamafio de la UPA y sexo del productor.
e Cantidad de productores en condicién de persona natural que se consideran campesinos y consideran que
la comunidad en la que viven es campesina, por residencia habitual en la UPA y sexo del productor.



¢ Cantidad de productores en condicion de persona natural que se consideran campesinos y consideran que
la comunidad en la que viven es campesina, por dedicacién a trabajar en la UPA y sexo del productor.

¢ Cantidad de productores en condicion de persona natural que se consideran campesinos y consideran que
la comunidad en la que viven es campesina y que manifiestan que ellos o su familia, han vivido alguna situacién
de conflicto, por sexo del productor.

e Cantidad de productores en condicién de persona natural que se consideran campesinos y consideran que
la comunidad en la que viven es campesina, por grupos etarios.

e Cantidad de productores en condicién de persona natural que se consideran campesinos y consideran que
la comunidad en la que viven es campesina, por grupos etarios y sexo del productor.

e Cantidad de productores en condicién de persona natural que se consideran campesinos y consideran que
la comunidad en la que viven es campesina, por nivel educativo mas alto alcanzado y sexo del productor.

e Cantidad de productores en condicién de persona natural que se consideran campesinos y consideran que
la comunidad en la que viven es campesina, por grupo etario y nivel educativo mas alto alcanzado, por sexo
del productor.

e Cantidad de productores en condicién de persona natural que se consideran campesinos y consideran que
la comunidad en la que viven es campesina, por auto reconocimiento a un grupo étnico.

e Cantidad de productores en condicion de persona natural que no se consideran campesinos y consideran
gue la comunidad en la que viven es campesina, por auto reconocimiento a un grupo étnico.

e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria, por uso de energia y otros energéticos y modalidades de
acceso.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por gasto en bienes energéticos y valor del gasto.

e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria, por implementacién de soluciones de ahorro y uso
eficiente de energia y tipo de implementacion.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por consumo de lefia y cantidad de lefia consumida.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por gestion del estiércol pecuario, caracteristicas de la
gestién y cantidad de estiércol aprovechado.

e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria, por gestion de residuos agricolas y forestales y tipo de
uso.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por mecanizacién de la actividad agricola.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por mecanizacion y principal combustible utilizado en la
magquinaria agricola.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por mecanizacion y uso de la maquinaria en procesos
pecuarios.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por mecanizacion y principal combustible utilizado en la
madquinaria pecuaria.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria que introdujeron alguna innovacién en sus procesos
productivos, productos, comercializacién o administracion.

e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria que introdujeron alguna innovacion en procesos de las
actividades agricolas.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria que introdujeron alguna innovacion en procesos de las
actividades pecuarias.

e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria que introdujeron alguna innovacién en productos

e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria que introdujeron alguna innovacion en la administracion.
¢ Cantidad de unidades de produccioén agropecuaria que introdujeron alguna innovacién en la comercializacion
de productos.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria que realizaron o iniciaron alguna actividad para el cambio
0 mejora en los productos, procesos productivos o comercializacion.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria que utilizaron un crédito otorgado a una mujer para la
introduccién de alguna innovacion.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria que introdujeron alguna innovacion y recibieron asistencia
técnica o extension agropecuaria.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria que introdujeron alguna innovacion y tuvieron una relacion
de apoyo con alguna entidad.



¢ Cantidad de unidades de produccién agropecuaria con condicién juridica persona natural que introdujeron
alguna innovacion o iniciaron procesos de mejora o cambios significativos en productos, procesos productivos,
actividades de administracion o de comercializacion.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por tipo de insumo que compraron.

¢ Cantidad de unidades de produccién agropecuaria que compraron algin insumo agropecuario, por lugar de
compra.

e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria que compraron algin insumo agropecuario, por la
ubicacion del lugar de compra.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria que compraron algin insumo agropecuario, por tipo de
insumo, segln tamario de la UPA.

e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria que compraron algiin insumo agropecuario, por lugar de
compra, segun tamafio de la UPA.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria que compraron algin insumo agropecuario, por ubicacion
del lugar de compra, segin tamafio de la UPA.

Estimadores de razon y proporcion

¢ Rendimiento de los cultivos transitorios y permanentes: Produccion obtenida/Area cosechada.

e Porcentaje producciébn para la venta o autoconsumo: Total produccién para la venta o
autoconsumo/Produccion total.

e Precio promedio de la produccién vendida por cultivo: Total precio/Total produccion para la venta.

e Porcentaje del area plantada o sembrada, por aplicacion, sistema y frecuencia de riego de cultivos: Total del
area sembrada o plantada por aplicacion, sistema y frecuencia de riego/Total del area plantada o sembrada.

e Porcentaje del area plantada o sembrada por tipo de control fitosanitario aplicado, segun cultivo: Total del
area por tipo de control fitosanitario aplicado/Total del area plantada o sembrada.

e Porcentaje del area plantada o sembrada, por plan y tipo de fertilizante aplicado, segln cultivo: Total del area
por plan y tipo de fertilizante aplicado /Total del area plantada o sembrada.

2.1.6. Plan de resultados

La ENA cuenta con un plan general de la operacion estadistica que incluye tiempos de ejecucién, roles y
responsabilidades, actividades, recursos y productos en cada una de las fases de la operacién estadistica.
Como parte del plan se disefian los cuadros de salida o de resultados que se describen a continuacion.

2.1.6. 1. Disefio de cuadros de salida o de resultados

El disefio de los cuadros de salida de la investigacion se realiza teniendo en cuenta los objetivos de la
investigacion, los indicadores y las variables de estudio. Los resultados de la ENA se publican en cuadros de
salida desagregados a nivel nacional, departamental y regional.

Los cuadros de salida desagregados por regiones corresponden a la agrupacion de los siguientes
departamentos:

¢ Region Andina que incluye los departamentos de Antioquia, Boyacd, Caldas, Cundinamarca, Huila, Norte de
Santander, Quindio, Risaralda, Santander y Tolima.

¢ Region Caribe con los departamentos de Atlantico, Archipiélago de San Andrés, Bolivar, Cesar, Cérdoba, La
Guajira, Magdalena y Sucre.

¢ Region Pacifica conformada por los departamentos del Cauca, Choc6, Narifio y Valle del Cauca.

¢ Region Orinoquia compuesta por los departamentos de Arauca, Casanare, Meta y Vichada.

¢ Regidon Amazonia que incluye los departamentos de Amazonas, Caqueta, Guainia, Guaviare, Putumayo y
Vaupés.



De manera general, la estructura y caracteristicas técnicas de los cuadros de salida desagregados a nivel
nacional incluyen en sus columnas la lista de variables, la lista de resultados y sus unidades de medida y en
las filas se pueden consultar los resultados de cada variable con sus respectivos coeficientes de variacion e
intervalos de confianza.

Los cuadros de salida desagregados a nivel departamental y regional incluyen en sus columnas el cédigo
DIVIPOLA, la lista de regiones y departamentos, los resultados de cada variable con sus unidades de medida
y en las filas se pueden consultar para cada departamento y region los resultados de la variable con sus
respectivos coeficientes de variacion e intervalos de confianza.

Cada cuadro de salida incluye notas aclaratorias técnicas con el fin de proporcionar al usuario medidas de
calidad de cada una de las estimaciones que genera la ENA, asi como, facilitar el andlisis de la informacién por
parte del usuario.

2.1.6. 2. Relacion de cuadros de salida o de resultados

A continuacioén, se relaciona en detalle la estructura, caracteristicas técnicas y desagregaciones tematicas de
los cuadros de salida de la ENA 2019:

Cuadros Uso del suelo:

e Superficie del uso del suelo, en el universo de estudio por departamento y region.
Distribucién de la superficie en uso agricola por departamento y regién.

Distribucién de la superficie en uso pecuario por departamento y region.

Distribucién de la superficie en bosques por departamento y region.

Superficie en otros usos del suelo en el universo de estudio por departamento y region.
Cantidad de UPA por departamento y region.

Cuadro de salida razones para mantener malezas o rastrojos en la UPA: incluye la cantidad de unidades
de produccion agropecuaria y area, por las diferentes razones de mantener areas en malezas o rastrojos en la
UPA, segun regién y departamento.

Cuadros de area cultivada total

Agroindustriales total nacional.

Cereales total nacional.

Plantaciones forestales total nacional.
Barbecho total nacional.

Tubérculos y platano total nacional.

Frutales total nacional.

Hortalizas, verduras y legumbres total nacional.
Descanso total nacional.

Otras areas cultivadas total nacional.

Cuadros de area sembrada / plantada, cosechada / area en edad productiva y produccion por grupo de
cultivos a nivel nacional

¢ Agroindustriales total nacional.

e Cereales total nacional.

e Plantaciones forestales total nacional.
e Tubérculos y platano total nacional.

e Frutales total nacional.



¢ Hortalizas, verduras y legumbres total nacional.
¢ Ofras areas cultivadas total nacional.
o Arboles frutales dispersos total nacional.

Cuadros de area sembrada / plantada, cosechada / area en edad productiva y produccion de
cultivos: incluyen la informacién del area sembrada/plantada, cosechada/area en edad productiva y
produccion de los cultivos desagregada por departamento y region.

Cuadros de area sembrada / plantada, cosechada / area en edad productiva y produccion de otros
cultivos: incluyen la informacion del area sembrada/plantada, cosechada/area en edad productiva y
produccion de otros cultivos pertenecientes a cada grupo de cultivos desagregada por departamento y region.

Cuadro de produccion de la canasta de frutales dispersos, autoconsumo y venta, seguin canasta, total
nacional: incluye la produccion y el destino de la produccion de frutales dispersos de la canasta, total nacional.

Cuadros de calendarios de siembras, cosechas y produccion de cultivos: incluyen los calendarios de
siembras, cosechas y produccién de cultivos transitorios.

Cuadros de salida tamafio de UPA con presencia de cultivos transitorios: incluyen el area de la unidad
productora agropecuaria con presencia de cultivos transitorios, segin tamafio.

Cuadro de precio promedio por kilo de la primera transaccion: incluye el precio promedio por kilo de la
primera transaccioén en finca por cultivo, reportado por el productor(a).

Cuadros de comercializacion de cultivos transitorios / cultivos permanentes / cultivos frutales: incluyen
el porcentaje de produccion para autoconsumo y venta, por sitio de venta y agente comprador, segun cultivos,
total nacional y por cada cultivo, desagregada por departamento y region.

Cuadros deriego de cultivos transitorios / cultivos permanentes / cultivos frutales: incluyen el porcentaje
del area sembrada o plantada, por aplicacion, sistema y frecuencia de riego, segun cultivos, total nacional y por
cada cultivo, desagregada por departamento y region.

Cuadros de salida fertilizacion cultivos permanentes, transitorios y frutales: incluyen el porcentaje del
area plantada, por plan y tipo de fertilizante aplicado, segin tipos de cultivos (permanentes, transitorios o
frutales).

Cuadros de salida ENA control fitosanitario, cultivos permanentes, transitorios y frutales: incluyen el
porcentaje del area plantada o sembrada, por plan y tipo de control fitosanitario aplicado, segun cultivos
permanentes, transitorios y frutales y el porcentaje del area plantada o sembrada, por plan y tipo de control
fitosanitario aplicado por cada cultivo, segun regién y departamento.

Cuadros de mecanizacion: incluyen el area sembrada o plantada, &rea sin utilizacion y con utilizacion de
magquinaria agricola, por etapa del cultivo, segun cultivos transitorios y frutales y el area sembrada o plantada,
area sin utilizacion y con utilizacion de maquinaria agricola en cada cultivo, por etapa del cultivo, segin regiéon
y departamento.

Cuadros de salida tipo de siembra cultivos permanentes, transitorios y frutales: incluyen el area plantada
0 sembrada, por tipo de siembra, segln cultivos permanentes transitorios y frutales y el area plantada o
sembrada, por tipo de siembra de cada cultivo, permanente, transitorio y frutal, segun regién y departamento.

Cuadros de salida ENA pérdida de cosechas cultivos permanentes, transitorios y frutales:

Estos cuadros de salida incluyen:



o El area en edad productiva sin recoleccion de cosecha, rendimiento esperado y produccién no recogida, por
principales causas de no recoleccion, segun cultivos permanentes vy frutales.

¢ El area en edad productiva sin recoleccion de cosecha, rendimiento esperado y produccion no recogida por
cada cultivo permanente vy frutal, por principales causas de no recoleccion, seguin region y departamento.

e EIl area sembrada con pérdida de cosecha, rendimiento esperado y produccién perdida, por principales
causas de la pérdida de cosecha, segun cultivos transitorios.

e EIl area sembrada con pérdida de cosecha, rendimiento esperado y produccion perdida por cada cultivo
transitorio, por principales causas de la pérdida de cosecha, segun region y departamento.

Cuadros de salida razén de rendimiento en cultivos permanentes, transitorios y frutales: incluyen la
principal razén del rendimiento, segun cultivos permanentes, transitorios y frutales y la principal razén del
rendimiento de cada cultivo permanente, transitorio y frutal, segiin region y departamento.

Cuadros de salida variedades de pastos y forrajes predominantes: incluye las variedades de pastos y
forrajes predominantes, segln uso.

Cuadro de inventario ganado vacuno: incluye el inventario por rango de edad y sexo, segun departamento y
region.

Cuadros de inventario bovino por grupos raciales: incluyen el inventario bovino por grupos raciales, segin
region y departamento para los afios 2017, 2018 y 2019.

Cuadro de cantidad de terneros nacidos vivos: incluye la cantidad de terneros nacidos vivos, por region y
departamento.

Cuadros de salida causas de muerte del ganado vacuno: incluyen las causas de muerte del ganado vacuno,
segun region y departamento.

Cuadro de produccién de leche obtenida el dia anterior a la entrevista: conformado por la cantidad de
vacas en ordefio y la cantidad de leche producida el dia anterior a la entrevista y su destino segun region y
departamento.

Cuadro de inventario de aves de traspatio: incluye el inventario de aves de traspatio existentes en las UPA
el dia de la entrevista, segun regién y departamento.

Cuadro de produccion de huevos de gallinas de traspatio: incluye la cantidad de gallinas que pusieron
huevos y la cantidad de huevos producidos la semana anterior al dia entrevista y su destino segln regién y
departamento.

Cuadro de inventario de otras especies pecuarias: incluye el inventario de otras especies pecuarias
existentes en las UPA el dia de la entrevista por especie y sexo (total nacional).

Cuadros de salidatipo, lugar y ubicacién de compra de insumos agricolas y pecuarios:
Estos cuadros incluyen:

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por tipo de insumo que compraron, segln region y
departamento.

e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria que compraron algin insumo agropecuario, por lugar de
compra, segun region y departamento.

e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria que compraron algin insumo agropecuario, por la
ubicacion del lugar de compra, segun region y departamento.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria que compraron alglin insumo agropecuario, por tipo de
insumo, segln tamafio de la UPA.



¢ Cantidad de unidades de produccién agropecuaria que compraron algin insumo agropecuario, por lugar de
compra, segun tamafio de la UPA.

Cuadros histéricos: incluyen la informacion de area sembrada/plantada, cosechada/area en edad productiva
y produccion por grupo de cultivos a nivel Nacional.

Cuadros de caracterizacion del productor:
Estos cuadros incluyen:

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria y cantidad de productores en condicion de persona
natural, segun region y departamento.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por la condicién juridica de los productores en la UPA,
segun region y departamento.

e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria, por distribucién del tamafio de la UPA, segln regién y
departamento.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por tipo de tenencia, segin regién y departamento.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por agrupamiento de los principales tipos de tenencia,
segun region y departamento.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria con vivienda y sin vivienda, segun regién y departamento.
e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria con vivienda y tecnologias de informacién, comunicacion
y de conectividad, segln regién y departamento.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por condicion juridica del productor, por tamafio de la
UPA, segun regién y departamento.

e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria, por principales tipos de tenencia, por tamafio de la UPA,
segun region y departamento.

e Cantidad de trabajadores permanentes en la UPA y fuerza de trabajo del hogar del productor, por sexo,
segun region y departamento.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria de productores en condicién de persona natural, por sexo
de los productores que toman decisiones sobre la UPA, segln region y departamento.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria de productores en condicion de persona natural, por
tamafio de la UPA, por sexo de los productores que toman decisiones sobre la UPA, segin region y
departamento.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria con vivienda y sin vivienda y cantidad de productores en
condicion de persona natural, por sexo de los productores que toman decisiones sobre la UPA, segun region y
departamento.

e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria con vivienda y tecnologias de informacién, comunicacién
y de conectividad de productores en condicién de persona natural, por sexo de los productores que toman
decisiones sobre la UPA, segun region y departamento.

e Cantidad de unidades de produccidén agropecuaria, por otras actividades que se desarrollan en la UPA, segln
regién y departamento.

e Cantidad de unidades de produccidén agropecuaria, por sistemas de produccion que se desarrollan en la UPA,
segun region y departamento.

e Cantidad de productores en condicion de persona natural, por sexo de los productores, segun region y
departamento.

¢ Cantidad de productores en condiciéon de persona natural, por nacionalidad y sexo de los productores, segun
region y departamento.

e Cantidad de productores en condicién de persona natural, por auto reconocimiento étnico, segun region y
departamento.

¢ Cantidad de productores en condicion de persona natural que se auto reconocen a un grupo étnico, por sexo
del productor, segun region y departamento.

¢ Cantidad de productores en condicién de persona natural que se auto reconocen con un grupo étnico, por
principales tipos de tenencia de la UPA, segun region y departamento.



e Cantidad de productores en condicion de persona natural que se auto reconocen con algun grupo étnico, por
tamafio de la UPA y sexo del productor, segun region y departamento.

¢ Cantidad de productores en condicion de persona natural, por residencia habitual en la UPA, segin region y
departamento.

e Cantidad de productores en condicidon de persona natural, por residencia habitual en la UPA y sexo del
productor, segun region y departamento.

¢ Cantidad de productores en condicién de persona natural que son cabeza de familia, por sexo del productor,
segun region y departamento.

e Cantidad de productores en condicién de persona natural, por sexo del productor y dedicacién a trabajar en
la UPA, seguln regién y departamento.

e Cantidad de productores en condicion de persona natural, por sexo del productor y nivel educativo mas alto
alcanzado, segun region y departamento.

e Cantidad de productores en condicién de persona natural, por tenencia de seguro agropecuario y sexo del
productor, segln regién y departamento.

e Cantidad de productores en condicién de persona natural que se auto reconocen con un grupo étnico, por
grupos etarios y sexo del productor, segln regién y departamento.

e Cantidad de productores en condicién de persona natural que respondieron preguntas sobre campesinos,
segun region y departamento.

e Cantidad de productores en condicion de persona natural que se consideran campesinos, segun region y
departamento.

e Cantidad de productores en condicién de persona natural que se consideran campesinos, por sexo del
productor, segln regién y departamento.

e Cantidad de productores en condicién de persona natural que no se consideran campesinos, segun region y
departamento.

e Cantidad de productores en condicion de persona natural que no se consideran campesinos, por sexo del
productor, segln regién y departamento.

e Cantidad de productores en condicion de persona natural que respondieron preguntas sobre campesinos y
gue consideran que la comunidad en la que viven es campesina, segun regidn y departamento.

e Cantidad de productores en condicion de persona natural que respondieron preguntas sobre campesinos y
gue consideran que la comunidad en la que viven es campesina, por sexo del productor, segun region y
departamento.

o Cantidad de productores en condicion de persona natural que se consideran campesinos, por nivel educativo
mas alto alcanzado y sexo del productor, segun regién y departamento.

o Cantidad de productores en condicion de persona natural que se consideran campesinos, por grupos etarios,
segun region y departamento.

e Cantidad de productores en condicion de persona natural que se consideran campesinos, por grupo etario y
nivel educativo mas alto alcanzado, por sexo del productor, segin region y departamento.

e Cantidad de productores en condicion de persona natural que se consideran campesinos y que la comunidad
en la que viven es campesina, por sexo del productor, segun regién y departamento.

e Cantidad de productores en condicion de persona natural que no se consideran campesinos y la comunidad
en la que viven es campesina, por sexo del productor, segun regién y departamento.

e Cantidad de productores en condicion de persona natural que se consideran campesinos, por tamafio de la
UPA y sexo del productor, seguin region y departamento.

e Cantidad de productores en condicién de persona natural que se consideran campesinos, por residencia
habitual en la UPA y sexo del productor, segin region y departamento.

e Cantidad de productores en condicién de persona natural que se consideran campesinos, por principales
tipos de tenencia y sexo del productor, seguin region y departamento.

e Cantidad de productores en condicién de persona natural que respondieron las preguntas sobre campesinos
y que manifiestan que ellos o algin miembro de su familia han vivido alguna situacién de conflicto, por sexo del
productor, segun region y departamento.

¢ Cantidad de productores en condicidon de persona natural que se consideran campesinos y que manifiestan
que ellos o su familia, han vivido alguna situacion de conflicto, por sexo del productor, segun region y
departamento.



e Cantidad de productores en condicion de persona natural que se consideran campesinos, por dedicacion a
trabajar en la UPA y sexo del productor, segin region y departamento.

¢ Cantidad de productores en condicion de persona natural que respondieron las preguntas sobre campesinos
y que se auto reconocen con un grupo étnico, por sexo del productor, segln regién y departamento.

¢ Cantidad de productores en condicion de persona natural que respondieron las preguntas sobre campesinos,
gue se auto reconocen con un grupo étnico y que manifiestan que ellos o algiin miembro de su familia han
vivido alguna situacién de conflicto, por sexo del productor, segun regién y departamento.

e Cantidad de productores en condicion de persona natural que se consideran campesinos, por grupos etarios
y sexo del productor, segln regién y departamento.

e Cantidad de encuestados diferentes al productor que suministran informacién de la UPA, que se consideraron
como campesinos, segln regién y departamento.

Cuadro de estructura poblacional: conformado por la estructura poblacional de los productores
agropecuarios, discriminada por sexo (total nacional y departamental).

Cuadros de informacion demografica de productores ganaderos: estos cuadros incluyen:

e Cantidad de productores ganaderos en condicion de persona natural, por sexo de los productores, segin
regiéon y departamento.

e Estructura poblacional de los productores ganaderos.

e Cantidad de productores ganaderos en condicion de persona natural, por sexo del productor y dedicacién a
trabajar en la UPA, segln region y departamento.

e Cantidad de productores ganaderos en condicion de persona natural, por sexo del productor y nivel educativo
mas alto alcanzado, segun region y departamento.

e Cantidad de UPA ganaderas y cantidad de trabajadores permanentes en las UPA y fuerza de trabajo del
hogar del productor ganadero, por sexo, segun regién y departamento.

Cuadros del modulo de ciencia, tecnologia e innovacion: los cuadros del moédulo de ciencia tecnologia e
innovacion incluyen:

e Cantidad de Unidades de Produccion Agropecuaria que realizaron innovacion o iniciaron procesos de mejora
0 cambios significativos en sus procesos productivos, productos, comercializacién o administracion.

e Cantidad de Unidades de Produccion Agropecuaria que realizaron innovacién en sus procesos productivos,
productos, comercializacion o administracion.

e Participacién en la implementacién de los cambios o mejoras significativas en los productos, procesos
productivos, comercializacion o administracion en la actividad productiva.

e Razones que incidieron en la introducciéon de cambios o mejoras significativas en procesos, productos,
actividades de comercializacion o de administracion en la unidad productiva.

e Entidades que realizaron asistencia técnica o extension agropecuaria a las UPA que introdujeron alguna
innovacion.

Cuadros de uso de energia: los cuadros de salida del médulo de energia incluyen:

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria que utilizan o consumen energia eléctrica u otros
energéticos en el desarrollo de actividades agropecuarias.

¢ Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por modalidad de acceso a bienes y servicios energéticos
gue utilizan en el desarrollo de actividades agropecuarias.

¢ Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por gasto en combustibles y bienes energéticos para el
desarrollo de actividades agropecuarias.

¢ Cantidad de unidades de produccion agropecuaria, que implementan soluciones de ahorro y uso eficiente de
energia, por tamafio de la UPA.

e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria, por implementacion de soluciones de ahorro y uso
eficiente de energia.



¢ Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por gestion de residuos agricolas y forestales en la UPA.
e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por aprovechamiento de los residuos agricolas y
forestales en la UPA.

¢ Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por gestién y aprovechamiento del estiércol pecuario.

¢ Cantidad de unidades de produccion agropecuaria con gestion del estiércol pecuario para el desarrollo de
actividades agropecuarias, por tipo de aprovechamiento.

¢ Cantidad de unidades de produccion agropecuaria, por consumo de lefia para el desarrollo de actividades
agropecuarias.

e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria que consumen lefia para el desarrollo de actividades
agropecuarias y consumo promedio mes, segun tamafio de la UPA.

¢ Cantidad de unidades de produccién agropecuaria, por utilizacion de maquinaria agricola en las diferentes
fases agronémicas de los cultivos.

¢ Cantidad de unidades de produccion agropecuaria que utilizan maquinaria agricola, por principal combustible
utilizado en la maquinaria.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria que utilizan maquinaria en actividades pecuarias.

e Cantidad de unidades de produccion agropecuaria que utilizan maquinaria en actividades pecuarias, por uso
de maquinaria con fines pecuarios.

e Cantidad de unidades de produccién agropecuaria que utilizan maquinaria en actividades pecuarias, por
principal combustible utilizado en la maquinaria.

El Anexo 3 relaciona la lista de los cuadros de salida de la ENA 2019.

2.1.7. Estandares estadisticos utilizados

Siguiendo la Norma Técnica de la Calidad del Proceso Estadistico NTC PE 1000 y con el fin de contar con
estadisticas comparables, en la ENA 2019 se utilizaron las siguientes nomenclaturas y estandares:

¢ Los productos fueron codificados siguiendo la Clasificacién Central de Productos Versién 2.0 A.C., adaptada
para Colombia (CPC Vers. 2 A.C) la cual se establece en la Resolucion 989 del 12 de julio de 2013 del
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica.

e La ENA utiliza la Division Politico-Administrativa de Colombia (DIVIPOLA) cuya fuente es el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE, 2020)27. Se utiliza para establecer la ubicacién geogréafica de
cada una de las fuentes encuestadas, asignandoles los datos de identificacién completos incluyendo el cédigo
de la DIVIPOLA correspondiente al departamento y municipio donde se ubica.

2’Fuente: DANE. (2020). Division Politico-administrativa de Colombia, Divipola. Disponible en:
www.dane.gov.co/index.php/sistema-estadistico-nacional-sen/normas-y-estandares/nomenclaturas-y-
clasificaciones/nomenclaturas/codificacion-de-la-division-politica-administrativa-de-colombia-divipola



https://www.dane.gov.co/index.php/sistema-estadistico-nacional-sen/normas-y-estandares/nomenclaturas-y-clasificaciones/nomenclaturas/codificacion-de-la-division-politica-administrativa-de-colombia-divipola
https://www.dane.gov.co/index.php/sistema-estadistico-nacional-sen/normas-y-estandares/nomenclaturas-y-clasificaciones/nomenclaturas/codificacion-de-la-division-politica-administrativa-de-colombia-divipola
https://www.dane.gov.co/index.php/sistema-estadistico-nacional-sen/normas-y-estandares/nomenclaturas-y-clasificaciones/nomenclaturas/codificacion-de-la-division-politica-administrativa-de-colombia-divipola

2.1.8. Disefio del cuestionario

El cuestionario de la ENA se disefié a partir de los lineamientos internacionales dados por la FAO en 1995, y
dependiendo las necesidades de informacién se han realizado ajustes a lo largo del tiempo. Sin embargo, la
parte basica que proporciona la informacion de area sembrada, area cosechada produccién y rendimiento de
los cultivos, asi como, el inventario pecuario, no presenta mayores cambios con respecto a los cuestionarios
de otros afos.

Los ajustes se realizan de varias formas:?®

¢ Inclusion o cambios en las opciones de respuesta para las preguntas que ya existen de acuerdo con las
necesidades de informacion.

¢ Inclusién de preguntas nuevas de acuerdo con las solicitudes de las diferentes entidades después de realizar
mesas de trabajo.

e Eliminar preguntas después de realizar los andlisis respectivos, ya sea porque no estan proporcionando
informacion relevante o porque ya no se requieren medir al ser variables de control.

¢ Disefio de médulos especiales en las diferentes aplicaciones para profundizar sobre un tema especifico que
requiera el pais.

El cuestionario se estructura en médulos y capitulos de acuerdo con el disefio de los cuadros de salida, las
tematicas tratadas y la unidad de analisis. Los modulos fueron disefiados con el objetivo de dar cumplimiento
a las nuevas demandas de informacion, destacando la seccion de caracterizacion de las Unidades de
Produccion Agropecuarias y de los productores que es una temética nueva y a partir de este afio se comienza
a realizar la primera medicion.

De otro lado, debido a que en la ENA 2019 se mantuvo la estructura central del cuestionario, no fue necesario
realizar las pruebas de escritorio requeridas en las investigaciones nuevas o en aquellas que se encuentran en
proceso de redisefio.

La Tabla 2 muestra los elementos tematicos de los cuestionarios de la ENA 2019 (primer y segundo semestre),
teniendo en cuenta que, ambos cuestionarios contaron con un modulo central que incluye la seccién de
caracterizacion de las Unidades de Produccion Agropecuarias y de los productores y en el cuestionario aplicado
en el primer semestre de 2019 se adicion6 al médulo central un médulo de energia. En el segundo semestre,
el modulo de energia fue reemplazado por un modulo de ciencia, tecnologia e innovacién y se adicion6 una
seccion de compra de insumos agropecuarios.

e Los cuestionarios con sus modulos, preguntas y opciones de respuesta pueden consultarse en el Anexo 4.
Los conceptos claves asociados a los médulos se encuentran descritos en la seccion 2.1.4. de este documento
(marco de referencia) y los objetivos de las preguntas se encuentran descritos en los manuales de
diligenciamiento y del encuestador de la encuesta (primer y segundo semestre).

28para el desarrollo de estas actividades se cuenta con el procedimiento de analisis de necesidades, revision, ajuste
o redisefio del instrumento de recoleccién.



Tabla 2. Disefio del cuestionario.

Mdédulo central (primer y segundo semestre de 2019)

Capitulos

Principales componentes

Datos control de Ia encuesta

|dentificacion del encuestador

Datos sobre |a visita

Capitulo |. informacién geografica y muestral

Informacion del departamento y municipio

|dentificacion del Conglomerado

Dificultades para realizar 1a encuesta

Capitulo Il. Identificacion y localizacion

Datos del encuestado

Datos del productor agropecuario

Datos de la UPA

Capitulo Ill. Medicidn del area con malla de puntos

Unidad de medida

Escala de la foto

Método de medicion

Pendiente en la que se encuentra la UPA

Capitulo V. Produccion agricola

Tipos de cobertura

Registro de lotes y caracteristicas de las coberturas (cultivos transitorios,
cultivos permanentes, pastos y forrajes, barbecho, plantacion forestal,
descanso, malezas y rastrojos, bosque natural)

Siembra, cosecha, produccion, practicas agricolas (riego, control fitosanitario,
fertilizacidn, entre otros)

Causas de pérdida de cosecha

Orientacion y destino de plantaciones forestales

Manejo del pasto

Destino de la produccion, sitio de comercializacion, precio de venta,
comprador de la produccion

Cantidad de plantas y produccion de arboles dispersos y/o fiques dispersos

Capitulo V. Actividad pecuaria

Existencia de especies pecuarias

Inventario de ganado bovino

Grupos de edad de ganado bovino

Novedades (muertes y nacimientos)

Programa de reproduccion de pie de cria

Produccion de leche

Inventario avicola: aves de traspatio (con inclusion de otras especies de aves
como patos, codornices, gansos, pavos) y aves de corral

Produccion de huevos de gallina de traspatio

Vacunacion de aves de traspatio

Inventario otras especies pecuarias (incluye equinos, bufalinos, porcnos
traspatio, ovinos, caprinos, mular, asnal, cuyicola, cunicola, zoocria y
colmenas)

Caracteristicas de la produccion apicola, bufalina, ovina y caprina




Capitulo VI. Uso actual del suelo y aprovechamiento
de Ia tierra

Area actividad agricola

Area en infraestructura pecuaria y agricola

Area en otros usos

Area total uso del suelo de la UPA o EA

Insumos agropecuarios

Control final

Estado final de Ia encuesta

Mdédulo

de energia (primer semestre 2019)

Capitulos

Principales componentes

Capitulo VII, Otras variables

Gestion energética y energia en |a Unidad de Produccion Agropecuaria - UPA
0 en la explotacion agropecuaria - EA

Mecanizacion en la produccion agricola

Mecanizacion en la produccion pecuana

Médulo de ciendia, tecnologia e innovacion (segundo semestre 2019)

Capitulos

Principales componentes

Capitulo VII. Otras variables

Procesos de las actividades agricolas en los que se introducen cambios o
mejoras

Procesos de las actividades pecuarias en los que se introducen cambios o
mejoras

Participantes en Ia implementacion de los cambios o mejoras en los
productos, procesos productivos, organizacion o comerdalizacion en la
unidad productiva

Razones que incidieron en la introduccidon de cambios o mejoras en los
productos, procesos productivos, organizacion o comerdalizacion en la
unidad productiva

Fuentes de recursos finanderos utilizados para introducir cambios 0 mejoras
en los procesos productivos, productos, organizacién o actividades de
comercializacion en la unidad productiva

Obstaculos que dificultaron o impidieron introducir cambios o mejoras en
los procesos productivos, productos, organizacion o comercializacidon en la
unidad productiva

Asistencia técnica por parte de entidades

Fuente: DANE

2.1.9. Normas, especificaciones o reglas de edicion e imputacion de datos

La ENA 2019 cuenta con los manuales de especificaciones de consistencia del primer y segundo semestre de
2019 que describen las caracteristicas y condiciones que deben cumplir cada una de las variables que presenta

la encuesta y las reglas para la validacion de la informacion recolectada en campo.

Partiendo de las reglas de validacion y consistencia y los cuestionarios antes descritos, el grupo de sistemas
elaboré los aplicativos de captura de la informacion para el primer y segundo semestre que posteriormente,

fueron revisados mediante pruebas de escritorio que realizan el grupo tematico y logistico de la investigacion.

De otro lado, tradicionalmente en la ENA no se realiza imputacién de informacion, dado que, el programa de
captura no permite que quede informacion relevante sin diligenciar y cuenta con varios controles para garantizar
la completitud de los datos recolectados. Existen varios puntos en el proceso de recoleccion y validacién que
detectan inconsistencias o falta de informacién, las cuales, en la medida de lo posible, se corrigen o se obtiene

la informacién mediante otros procesos como verificacién telefénica con el productor(a).

Sin embargo, para la ENA 2019, fue necesario realizar dos procesos de imputacion a saber:




El primero se realizé con el objetivo de unificar las muestras del primer y segundo semestre de 2019 para
facilitar las estimaciones de las variables que se deben sumar en los dos semestres con el fin de obtener el
total afio y de esta forma, no tener que manejar factores de expansién diferenciados por semestre.

El proceso consistié en imputar la informaciéon de las UPA de los conglomerados que no se pudieron realizar
en algun semestre, pero si en el otro. De esta forma para el primer semestre de 2019 se imputaron 221 UPA 'y
para el segundo 176 UPA. El proceso de imputacion se realizé para el capitulo de caracterizacién y los capitulos
agricola y pecuario, con base en la informacion reportada por la fuente en el semestre que si respondié. Debido
a este proceso de imputacién inicialmente se publicaron los resultados del primer semestre con caracter
provisional y posteriormente, se entregaron los resultados definitivos de primer semestre con la entrega de
resultados segundo semestre y total afio. En la seccion 2.2.12. (Ajustes de cobertura por no respuesta), se
explica con mas detalle este proceso.

Para 2019, también se realizé un proceso de imputacién para algunas variables del médulo de energia, debido
a que, en el programa de captura, no se obligd a que estos campos tuvieran respuesta, y al cruzar con otras
variables se identificé que en algunas fuentes no era consistente el reporte de variables del médulo de energia
con otras variables. El valor del indicador de imputacién para este médulo es de 0,56% y para las demas
variables de la encuesta no se realizé imputacion.

Estos procesos de imputacién para 2019 generaron un impacto positivo y permitieron que los procesos de
estimacion de total afio fuesen mas sencillos, al tener la misma muestra para los dos semestres, y manejar un
Unico factor de expansion para las estimaciones de total afio. Respecto a la imputacion realizada en el médulo
de energia con este proceso se entreg6 informacién més completa de las variables del médulo, asociadas al
uso de energéticos, generando estimaciones mas consistentes con el contexto.

2.2. DISENO ESTADISTICO

La ENA es una encuesta por muestreo probabilistico a partir de un marco dual (areas y lista) con recoleccion
de informacion mediante entrevista directa a los productores agropecuarios.

2.2.1. Universo de estudio

El universo de la ENA esta constituido por el area rural del pais de uso potencial agropecuario la cual excluye
las grandes superficies que no son utilizadas con fines agropecuarios correspondientes a grandes extensiones
de bosques naturales y de cuerpos de agua.

2.2.2. Poblacion objetivo

La poblacion objetivo esté constituida por la zona rural del pais, la cual excluye las grandes superficies que no
son utilizadas con fines agropecuarios, correspondientes a grandes extensiones de bosques naturales y de
cuerpos de agua.

2.2.3. Cobertura geogréafica

La cobertura de la ENA es total nacional. En el Anexo 2 puede consultarse la cobertura geogréfica de la ENA
desde el afio 1995 hasta el afio 2019.



2.2.4. Desagregacion geogréfica

Los resultados de la ENA se generan a nivel total nacional, regional y departamental.

2.2.5. Desagregacion tematica

La desagregacién tematica de la ENA 2019 esta dada por:

Cultivos.

Especies pecuarias.

Destino de la produccion.

Orientacion del inventario ganadero.

Sexo de las especies pecuarias.

Tamarfio de la UPA.

Tipos de tenencia.

Sexo del productor.

Condicion juridica del productor.

Nivel educativo del productor.

Grupos etarios del productor.

Tenencia de seguro agropecuario.

Nacionalidad de los productores.

Auto reconocimiento étnico.

¢ Residencia habitual en la UPA.

e Sistemas de produccién que se desarrollan en la UPA.

e Uso de energia y otros energéticos y modalidades de acceso.
e Gasto en bienes energéticos y valor del gasto.

¢ Implementacién de soluciones de ahorro y uso eficiente de energia y tipo de implementacion.
e Consumo de lefia y cantidad de lefia consumida.

e Gestion del estiércol pecuario, caracteristicas de la gestion y cantidad de estiércol aprovechado.
e Gestion de residuos agricolas y forestales y tipo de uso.

e Mecanizacion de la actividad agricola (mo6dulo de energia).

[ ]

[ ]

[ ]

Mecanizacion y principal combustible utilizado en la maquinaria agricola (médulo de energia).
Mecanizacion y uso de la maquinaria en procesos pecuarios (modulo de energia).
Mecanizacion y principal combustible utilizado en la maquinaria pecuaria (médulo de energia).

También se cuenta con una desagregacién temporal: semestral y total afio.

2.2.6. Fuentes de datos

Al ser la ENA una encuesta por muestreo probabilistico a partir de un marco dual con recoleccion de informacién
mediante entrevista directa a los (las) productores (as) agropecuarios (as), la fuente de datos son los (las)
productores (as) agropecuarios (as).

2.2.7. Unidades estadisticas

Las unidades estadisticas de la encuesta son:

¢ Unidad de observacion: corresponde a la Unidad de Produccion Agropecuaria UPA y los lotes.



¢ Unidad de muestreo: para el componente de marco de areas la unidad de muestreo es el conglomerado,
para el componente de marco de lista la unidad de muestreo es la unidad de Explotacion Agropecuaria
(Empresa o UPA).

e Unidad de analisis: se tienen varias unidades de analisis, la UPA, los cultivos de interés, las especies
pecuarias y los productores agropecuarios.

¢ Unidad de informacién: productor(a).

2.2.8. Periodo de referencia

El periodo de referencia del cuestionario aplicado para el primer semestre de 2019 correspondié desde el 1 de
enero al 30 de junio de 2019 y para el segundo semestre de 2019 correspondié desde el 1 de julio al 31 de
diciembre de 2019.

El periodo de referencia es diferente por tipo de variable, en la Tabla 3 se presentan los diferentes periodos de
referencia por variable utilizados en la ENA.

Tabla 3. Periodos de referencia.

VARIABLES PERIODO DE REFERENCIA
Uso del suelo Lo existente el dia de la entrevista
Cultivos transitorios Lo sembrado o cosechado en el afio 2019
Cultivos Permanente Lo existente el dia de |a entrevista y lo cosechado en el afo 2019
Pastos y forrajes Lo existente el dia de |a entrevista
Inventario pecuario Lo existente el dia de |a entrevista
Produccion de leche Dia anterior al dia de la entrevista
Produccién de huevos de traspatio Semana anterior a la entrevista

Fuente: DANE

Los periodos de referencia de los médulos aplicados en la ENA 2019 son:

e Mébdulo de energia: primer semestre de 2019.
e Méddulo de ciencia, tecnologia e innovacion: el afio 2019.

Debido a que no se conté con presupuesto para realizar la ENA 2018, en el primer semestre de 2019 se indag6

por las variables de area cosechada, produccién y rendimiento de los diferentes cultivos de la canasta de
estudio, el periodo de referencia de esta informacion es desde 1 de julio hasta el 31 de diciembre de 2018.

2.2.9. Periodo de recoleccion/acopio

La periodicidad de recoleccion de la ENA es anual. Para el caso de la ENA 2019 la recoleccién se realizé en
dos etapas:

e Primera aplicacién de la encuesta: entre 15 de julio y el 12 de octubre de 2019 que incluyé un moédulo de
energia y se recolectd la informacién correspondiente al primer semestre de 2019.



e Segunda aplicacion de la encuesta: entre el 17 de octubre y el 30 de diciembre de 2019 que incluyé un
moédulo de ciencia, tecnologia e innovacioén y se recolecto la informacién correspondiente al segundo semestre
de 2019.

2.2.10. Marco estadistico (censal o muestral)

Para la realizacién de la ENA se cuenta con el Marco Maestro Rural y Agropecuario (MMRA) actualizado a
partir de la informacion del Tercer Censo Nacional Agropecuario (2014). El MMRA es un marco dual, compuesto
por un conjunto de unidades que contiene la informacion geogréfica y alfanumérica de las variables de interés,
permitiendo la ubicacién e identificacion de las unidades y su clasificacion como base para el desarrollo de
operaciones estadisticas del sector agropecuario y rural colombiano.

Su proposito principal es ofrecer la informacion agropecuaria y rural necesaria para las diferentes
investigaciones que requieran tanto de un marco de areas como de lista, mediante la identificacion, ubicacion
y clasificacién de las variables reportadas por el Tercer Censo Nacional Agropecuario (2014) y presentadas a
través de sus componentes espaciales y tematicos.

El uso del MMRA esta suscrito a los periodos intercensales, para que, a partir de alli, puedan ser seleccionadas
muestras estadisticas, facilitando los procesos de estratificacion o estimacién de la informacion y a su vez sea
retroalimentado con el fin de permanecer en constante actualizacion.

El Marco Maestro Rural y Agropecuario se conformé a partir de la informacién geogréafica y alfanumérica
levantada por el Tercer Censo Nacional Agropecuario en el area rural del pais?®, el cual cubre: 32
departamentos, 1.101 municipios, 20 corregimientos departamentales y el Archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina.

2%Fuente: DANE - DIG. (2012). Conceptualizacién Marco Maestro Agropecuario. Bogota. pg. 60.



2.2.10.1. Marco de lista

Hace referencia a una lista de productores con las variables basicas de ubicacion, identificacion y
caracterizacion de los elementos de la poblacién de estudio, que cumplen unas caracteristicas particulares a
los cuales se les denomina productores de lista y son definidos como elementos del marco de lista.

Se construyé a partir de un andlisis por departamento de la informacién del Tercer Censo Nacional
Agropecuario; tomando los cultivos pertenecientes a la canasta de interés para la encuesta, y utilizando como
variable auxiliar el area sembrada del afio 2013.

Para determinar la inclusion de una Unidad productiva en el marco de lista se empleo la generalizacién del
algoritmo de Lavalleé - Hidiroglou de estratificacion (con un cve del 5%) que permitid en cada departamento y
para los diferentes grupos de cultivos, determinar que productores son de gran relevancia por producto en un
departamento especifico, de esta forma se establecieron dos estratos en cada departamento y por cada tipo
de cultivo; un estrato donde se encuentran los productores con mayor cantidad de area sembrada, los cuales
se contactaron y después de una verificacion telefénica fueron incluidos en el marco de lista y el resto de
productores quedaron asociados al marco de areas.

En la construcciéon del marco de lista también se tom6 informacién de los productores con mayor area sembrada
y produccion, identificados en la ENA 2016 y en la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (ENAM).
Adicionalmente el marco de lista, se ha venido complementando con informacién de gremios, registros
administrativos e informacion suministrada a través de operativos telefénicos de actualizacion y verificacion.

El marco de lista conformado como se describié anteriormente, a partir del afio 2016, entr6 a alimentar el
Directorio Estadistico del DANE el cual incluye el Directorio del Sector Agropecuario que se actualiza de forma
permanente con informacion de diferentes fuentes primarias y secundarias.

El marco de lista en la ENA 2019 esta conformado por 1330 productores de lista y las principales variables que
contiene son:

Variables de identificacién y ubicacién: cédigo del departamento, cédigo del departamento de la gerencia,
cédigo del municipio, codigo de municipio de la gerencia, direccién de la gerencia, niumero telefénico y cédigo
de productor(a).

2.2.10. 2. Marco de areas

El Marco de areas estd compuesto por un conjunto de unidades (conglomerados) que contiene la informacion
geografica y alfanumérica de las variables de interés, permitiendo la ubicacion e identificacion de las unidades
y su clasificacion como base para el desarrollo de operaciones estadisticas del sector agropecuario y rural
colombiano.

Para la conformacion del Marco Maestro Rural y Agropecuario se realizé el procesamiento de la informacién
en tres niveles:

¢ Unidades de cobertura: referente a la informacion predial que sirvi6 de base para realizar la actividad
operativa del censo.

¢ Unidad de observacion: hace referencia a la espacializacion de las encuestas realizadas por el Tercer Censo
Nacional Agropecuario. Su caracteristica principal es que representan geograficamente la conformacion predial
reportada por la encuesta y es posible asociar a su base de datos las variables levantadas por el Tercer Censo
Nacional Agropecuario, ya sean estas de ubicacion, identificacion, clasificacion, o informativas, asi como, otra
serie de variables de apoyo a la seleccion muestral como son las relativas al andlisis de la intensidad de los
usos del suelo, las zonas biofisicas y las areas de reglamentacion especial.



e Conglomerado: agrupacion de unidades de observacion del municipio segln parametros propuestos. Su fin
esta orientado a conformar el marco de areas.

Para el propdsito de esta investigacion se excluy6 la superficie que no es utilizada con fines agropecuarios. El
area excluida se encuentra discriminada por departamentos en la Tabla 4. Para mas informacion sobre la
conformacion y estructura del marco, referirse al documento de conceptualizacion del Marco Maestro Rural y
Agropecuario (DANE, 2017).

Tabla 4. Delimitacion del marco muestral.

Departamento Area del n}arco total | Area e{(cluida Marco l’auestral Porcentaje incluido
{hectareas) {hectareas) {hectareas) (%)

Amazonas 10.773.299 10.765.229 8.070 0,07
Antioquia 8.240 142 2229841 4.010.501 84,27
Araucs 2.382.082 291189 2.070.913 87,87
feohpieiaga De 4940 408 925 18,72
San Andres

Atlantico 314754 38.953 275.841 87.63
Bolivar 2.564 331 1.198.571 1.387.7 53,34
Boyaca 2.320.379 440029 1880.350 8104
Caldas 739.248 78.891 660.357 89,33
Caqueta 8994842 7.145.807 1842.035 20,58
Casanare 4384212 473780 3.910.432 89,19
Cauca 3.106.746 1.543.977 1.562.769 50,3
Cesar 2248052 320.721 1.925.331 85,72
Choco 43818710 4479872 339.038 7.04
Cordoba 2,488 547 538.035 1932.512 78,29
Cundinamarcs 2.381.451 288984 2.094.487 87.95
Gusinia 7.127.118 7.093.249 33.869 0,428
Guaviare 5.557.502 4.951.001 808.501 10,91
Huils 1.809.093 511901 1.297.192 717
Ls Guasjra 2.058.6808 3212989 1.737.309 84,39
Magdslens 2.189.584 444989 17248615 79,49
Mets 8.504.999 2981477 5.523.522 8424
Narific 3.142917 2054628 1.088.289 3483
Lo i 2.179.689 829734 1349.935 8193
Santander

Putumayo 2.568.577 1.760.533 808.044 21,41
Quindic 192.883 40.248 152.537 79,08
Riarslds 354.695 154.603 200.092 58,41
Santander 3.018.808 3896324 26829.174 87,09
Sucre 1.052.977 220.291 832688 79,08
Tolims 2481350 848708 1834842 73,94
Valle DelCauca 2052412 811978 1141428 55,59
Vaupes 5.329.919 5.38.527 11.392 0.21
Vichada 9.968.309 4723528 5244 781 52,61
Tota_l 113.287.997 63.185.662 50.102.335 44,23
Nacional

Fuente: DANE

El area total del pais se divide en unidades de superficie llamadas conglomerados, los cuales se delimitan
mediante limites naturales o culturales sobre la cartografia topogréfica del pais, teniendo en cuenta los limites
municipales y estan conformados por UPA y/o predios no agropecuarios, a partir de criterios como el tamafio y
uso predominante. Los conglomerados que tienen uso del suelo principalmente con fines agropecuarios,
conforman el area a ser investigada y las unidades del marco muestral.



La actualizacion del Marco de areas es una actividad fundamental que se realiza periédicamente y que
garantiza que la informacién contenida este actualizada y sea confiable para la elaboracion de la muestra y la
consulta de los diferentes usuarios.

Debido a la dinamica del sector agropecuario es necesario el ajuste de las areas del uso y cobertura del suelo
con la informacion recolectada en la muestra agropecuaria mas reciente, también mediante procesos de
clasificacién supervisada en plataformas de andlisis de datos geoespaciales y la fotointerpretacion de imagenes
satelitales. Otra parte de la informacion para la actualizacién de este Marco proviene de fuentes secundarias
como los gremios y las entidades del sector agropecuario del pais. Estd conformado por 204.502
conglomerados y las principales variables que contiene son:

e Variables de identificacion, ubicacion: codigo del departamento (COD_DTO), cédigo del municipio
(COD_MPIO), numero del Conglomerado (COD_CONGLO).

o Variables auxiliares: area del conglomerado en hectareas (AREA_CONGLO), piso térmico
(PISO_TERMICO), variables del uso de suelo, Parques Nacionales Naturales (COD_PNN), cédigo de los
resguardos indigenas (COD_RI_DANE).

Para la integracion de los dos marcos en las estimaciones, es necesario realizar la verificacién de poligonos
identificados como productores del marco de lista, que se cruzan total o parcialmente con los conglomerados
de la muestra. Identificando las encuestas de cada semestre, para realizar los respectivos ajustes en la
duplicidad de la informacién recolectada en campo, eliminando las encuestas del marco de areas, dado que, la
informacion registrada de los productores del marco de lista es mas completa.

Adicionalmente a los poligonos de los productores del marco de lista que no se cruzan con los conglomerados
de la muestra se les asigna su correspondiente estrato para que su area sea restada del marco de areas.

Los procedimientos anteriores son realizados buscando que, el &rea de traslape de los dos marcos sea igual a
0 para evitar duplicidad de la informacion, sobreestimacion de parametros y poder emplear adecuadamente las
metodologias de marcos duales con traslape nulo.

2.2.11. Disefio muestral

2.2.11. 1. Tipo de muestreo

La ENA es una operacion estadistica por muestreo probabilistico, estratificado donde al interior de cada estrato,
se seleccionan conglomerados del marco de areas, mediante Muestreo Aleatorio Simple (EST MASC). A partir
del marco de lista se selecciona, por inclusién forzosa, las Explotaciones Agropecuarias con mas area
sembrada en los diferentes cultivos. En un proceso posterior, se extrae del marco de areas, las areas que
reportaron informacion obtenidas a partir del marco de lista, para evitar el traslape de los dos marcos en el
proceso de estimacion.

Probabilistico: se puede hablar de una muestra probabilistica cuando se cumplen las siguientes condiciones
necesarias: que se disponga de un marco muestral que contenga todas las unidades del universo de estudio,
a partir de este marco se definen los procesos y algoritmos de seleccién que permitan definir el conjunto total
de muestras posibles; cada una de las muestras posibles tiene asociada una probabilidad de seleccién
conocida; el procedimiento de seleccién utilizado debe dar a cada elemento de la poblaciéon una probabilidad
conocida y diferente de cero; la seleccion de una muestra se realiza mediante un mecanismo aleatorio, donde
cada posible elemento tiene una probabilidad conocida y mayor a cero de ser seleccionado®. Para el caso
especifico de la ENA, la seleccién de la muestra se realiza a partir del marco muestra descrito en el numeral
anterior, aplicando procesos de estratificacion y en cada estrato se selecciona la muestra mediante el uso de
un algoritmo que permite conocer la probabilidad de seleccién de cada uno de los elementos del marco
muestral.



Estratificado: el objetivo de realizar la estratificacién del universo de estudio es proporcionarle al disefio
muestral mayor eficiencia en términos de disminuir la varianza del estimador y tener mayor precisién en las
estimaciones que se obtengan a partir de la muestra, al conformar grupos que sean homogéneos dentro y
heterogéneos entre ellos. Los criterios para la definicién de los estratos del universo de estudio de la ENA son:

e Departamento.
¢ Piso térmico.
e Uso predominante del suelo.

Para generar los estratos finales se combinan los criterios anteriores generando un total de 341 estratos. Al
interior de cada estrato se realiz6 la seleccion de los conglomerados, mediante Muestreo Aleatorio Simple
utilizando el algoritmo de coordinado negativo, el cual consiste en generar un nimero aleatorio a todos los
elementos que conforman cada estrato y luego ordenarlos en orden ascendente, seleccionando los n primeros
elementos en cada uno de los estratos. En la Tabla 5 se presentan las categorias de las variables de
estratificacion:

Tabla 5. Variables de estratificacion.

Departamento Piso térmico | Uso predominante del Suelo
05 Antioquia 66 Risaralda 1 Calido 1 Transitorios
08 Atlantico 68 Santander 2Templado |2 Permanentes
13 Bolivar 70 Sucre 3 Frio 3 Agropecuario o g nUs
mixto

15 Boyaca 73 Tolima 4 Especial Paral; oo cyario
17 Caldas 76 Valle Del Cauca Bosques glzﬁ::::: Peatiales Y
19 Cauca 85 (Casanare 6 No Agropecuarios
20 Cesar 18 Caqueta 7 Resguardos Indigenas
23 (Cordoba 81 Arauca 8 Aguacate
25 Sondinamarc 86 Putumayo 9 Aguacate - Frijol
41 Huila 8% Vichada 10 Aguacate - Tomate
44 La Guajira 27 Choco 11 Cebolla
47 Magdalena 88 Archipiélago de 12 Frijol
50 Meta San Andrés 13 Frijol - Hortalizas - Tomate
52 Narifio 91 Amazonas 14 Frijol - Tomate
54 Norte 94 Guainia 15 Hortalizas

Santander 95 Guaviare 16 Hortalizas — Tomate
63 Quindio 97 Vaupés 17 Maiz

18 Cana Panelera

19 Papa- Hortalizas

20 Tomate

21 Palma de aceite

22 Arroz - Algodon - Sorgo
23 Cafa De Azlcar

24 Papa

Fuente: DANE



Como se mencion6 en el numeral 2.2.10.1. con la informacién generada en el CNA de 2014 a nivel de
departamento y por cada cultivo, se definieron los limites para determinar cuando una UPA es considerada de
inclusién forzosa en la muestra, teniendo en cuenta su area por cultivo. Estas UPA conforman el marco de lista.

De esta forma, el marco de lista se traduce en el estrato de inclusion forzosa de la muestra y contiene las
unidades que por su gran tamafio respecto a las demas, es relevante que pertenezcan a la muestra.

La combinacion de estos dos marcos ofrece estimaciones con menor error de muestreo y mayor precision de
los resultados.

Cabe anotar que, en la ENA 2017 se adicionaron los departamentos de Choco, Archipiélago de San Andrés y
Providencia, Amazonas, Guainia, Guaviare y Vaupés y la muestra no incluyd las areas de reglamentacion
especial, con el fin de no desgastar a las fuentes por la realizacion del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda

Por lo anterior, para estos departamentos incluidos en la ENA 2017, la cobertura no es total y para los 26
departamentos que se tenia informacién de 2016, con el fin de completar la totalidad del area objeto de estudio
de la ENA, se realizd un proceso de evolucién de la informacion de la encuesta del afio 2016 con los
conglomerados ubicados en estas areas (resguardos indigenas y comunidades negras) y se incluy6 dicha
informacion en las estimaciones.

Para la ENA 2019 se realiz6 un mantenimiento de la muestra, sacando aquellos conglomerados que
presentaron un alto porcentaje del area en bosques naturales o en &reas no agropecuarias y se reemplazaron
por conglomerados en las zonas identificadas con actividad agropecuaria. Para los nuevos departamentos
(Chocd, San Andrés, Amazonas, Guainia, Guaviare y Vaupés), estos reemplazos se relocalizaron en las zonas
donde se logré identificar por medio de fotointerpretacién algun tipo de actividad agropecuaria.

Adicionalmente, en los departamentos de Amazonas, Guaviare, Choc6 y Vaupés debido a la dispersion de los
cultivos y teniendo en cuenta el dificil acceso y los altos costos de desplazamiento, se focalizé la muestra en
los sitios poblados y en las areas cercanas a las vias fluviales donde se identific6 mayor presencia de cultivos.
Con lo cual se mejor6 la cobertura del area dedicada a la actividad agropecuaria en estos departamentos,
encontrando que, adn se tiene un nivel de subcobertura.

Se plantea para las siguientes aplicaciones de la ENA, seguir con la mejora del marco en estos nuevos
departamentos, identificando de forma mas eficiente las areas que representen en mayor medida la actividad
agropecuaria, dado que, en la primera aplicacion de la encuesta en 2019 se identificaron conglomerados que,
al momento de recoger la informacion se trataba de malezas y rastrojos o contaban con produccién
agropecuaria muy marginal.

30Fuente: Sarndal Carl-Erik, Bengt Swensson y Jan Wretman. (1992). Model Assisted Survey Sampling. Printed and
bound by R.R. Donnelly & Sons, Harrinsonburg, VA. United States of America. 694 p.



2.2.11. 2. Tamaino de la muestra

La muestra en la ENA 2019 es de 8.378 conglomerados distribuidos en 1.014 municipios y en los 32
departamentos del pais, segln se presenta en la Tabla 6 y 1.330 unidades de explotacién agropecuaria.
Teniendo en cuenta que, se realizaron dos mediciones de informacion y que la cantidad de UPA en un
conglomerado especifico puede variar entre un semestre y otro.

Para el primer semestre de 2019, se entrevistaron 67.714 Unidades de Produccion Agropecuarias, de las cuales
1.330 corresponden a las Unidades de Explotacion Agropecuaria que provienen del marco de lista y para el
segundo semestre se entrevistaron 69.540 UPA de las cuales 1.330 son las Unidades de Explotacion
Agropecuaria provenientes del marco de lista.

Tabla 6. Tamafio de muestra por departamento para la ENA.

Amazonas 20 Guaviare 40
Antioquia 656 Huila 378
Arauca 129 La Guajira 97
Archipiélago de San
Andrés, Providencia y 10 Magdalena 126
Santa Catalina
Atlantico 55 Meta 298
Bogota, D.C. 4 Narifio 713
Bolivar 150 ?;nrtzn%eer 264
Boyaca 1.081 Putumayo 100
Caldas 145 Quindio 87
Caqueta 153 Risaralda 154
Casanare 149 Santander 591
Cauca 316 Sucre 278
Cesar 242 Tolima 315
Chocé 20 Valie Del 301
Cauca
Cordoba 309 Vaupés 20
Cundinamarca 954 Vichada 207
Guainia 16 Total Nacionall 8.378

Fuente: DANE

La Tabla 7 muestra el tamafio de muestra en términos de Segmentos o Conglomerados seleccionados y los
Pedazos de Segmento de Muestreo (PSM) o Unidades de Produccién Agropecuaria encuestadas desde el afio
1988 hasta 2019. El Anexo 5 incluye la desagregacion por estrato del tamafio de la muestra y la encuesta
cuenta con el procedimiento de seleccion y conformacion de la muestra (Ver Grafico 1).



Tabla 7. Segmentos o Conglomerados y Pedazos de Segmento de Muestreo o UPAs de la ENA (1988 -

2019).
PERIODO mnﬂfz‘m‘; g0 | PSMouPA

1988 4675 53359
1995A 5.395 60.115
19958 5.357 66.617
1996A 1.707 30.919
19968 6.088 82,7711
1997 4722 78.907
1998 No se realizo encuesta

1999 8.931 134.671
2000 6.644 91.226
2001 5.665 76.238
2002 4,749 56.835
2003 4,87 62.417
2004 5.269 64.456
2005 4,242 52.469
2006 5.539 56.671
2007A 2,283 24,404
20078 5.720 59.311
2008A 2,334 25.115
2008B 5.799 58.526
2009A 2.598 26.868
20098 5.768 59.461
2010A 2.690 26.596
20108 6.036 56.398
2011A 2.690 25.512
20118 6.044 57.189
2012A 2,691 29,287
20128 6.044 65.480
2013A 2.691 25.465
2013B 4,519 40.212
2014 6.044 53.950
2015 6.044 56.798
2016 6.629 48.037
2017 8.378 59.606
2018 No se realizé encuesta

2019a 8.378 67.714
2019b 8.378 69.540

Fuente: ENA



Nota: desde el afio 1988 hasta el afio 2016 se hace referencia a Segmentos y Pedazos de Segmento de
Muestreo y desde el afio 2017 a Conglomerados y Unidades de Produccion Agropecuaria (UPA). En los afios
1998 y 2018 no se realizé encuesta.

Grafico 1. Procedimiento de seleccién y conformacion de la muestra.
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Fuente: ENA, 2017

2.2.12. Ajustes de cobertura (o ajuste de cobertura por no respuesta)

2.2.12. 1. Especificacion de factores de expansion

El factor de expansioén es un valor que multiplica a cada uno de los elementos seleccionados en la muestra con
el fin de obtener la estimacion del pardmetro en el universo; este factor depende y se construye a partir del
método de seleccidn utilizado. Para el disefio muestral aplicado ESTMASC, el factor de expansion esta dado
por:



Donde:
Ny: Total de Conglomerados en el estrato h.

ny,: Total de Conglomerados seleccionados en la muestra del estrato h.

2.2.12. 2. Ajustes de cobertura por no respuesta

En el afio 2019 se realizaron dos mediciones de la muestra (primer y segundo semestre del 2019) y con el fin
de facilitar la estimacion de las variables de total afio, como son &rea, sembrada, area cosechada, produccion,
(entre otras), se unifico la pérdida de muestra en los dos semestres, de esta forma conto con un Unico factor
de expansion. Este proceso se realiz6 a partir de la imputacién de la informacion de los conglomerados que se
perdieron en alguno de los dos semestres pero se realizé la recoleccién en el otro semestre.

Para ello fue necesario igualar las bases de ambos periodos, y obtener asi un mismo nimero de conglomerados
efectivos en cada semestre, por este motivo, en los procesos de estimacion se realizaron las actividades que
se describen a continuacion.

Se hizo una revisién preliminar de los conglomerados que no fue posible realizar en alguno de los dos
semestres, con el fin de proporcionar la informacion del otro semestre faltante. El proceso se realiz6 para el
capitulo de caracterizacion y los capitulos agricola y pecuario, con base en la informacién reportada por la
fuente.

Luego de realizar la revisién de los conglomerados que no se pudieron realizar, se complementd la informacién
en la base de datos con el fin de unificar las muestras del primer y segundo semestre, facilitar las estimaciones
de total afio y no tener que manejar factores de expansion diferenciados por semestre. Para el primer semestre
de 2019 se completaron 221 UPA y para el segundo 176 UPA, para un total de 397 UPA.

La imputacion sobre la informacién faltante, consisti6 en tomar la informacion reportada en las UPAs del
conglomerado en el semestre en el que si respondio, ya que con la informacién de area sembrada en el primer
semestre se puede tener el area cosechada y la produccién del segundo semestre, aplicando los rendimientos
reportados y con la informacion de cosecha del segundo semestre se obtuvo la informacion de area sembrada
en el semestre anterior; para los cultivos permanentes, el area se tomoé igual en ambos semestres y se
imputaron los rendimientos con los de la misma UPA o con los rendimientos de la zona en caso de no disponer
de esta informacion.

Una vez realizado este proceso de imputacién de conglomerados perdidos y unificar la muestra de los dos
semestres, la cobertura efectiva de la ENA 2019 fue del 97,2% vy el porcentaje de no respuesta del 2,8 %.

Para estos conglomerados que no se realizé imputacion, se procedié a realizar ajuste por no respuesta al factor
béasico de expansién, asumiendo que los conglomerados perdidos tienen un comportamiento similar a los que
si respondieron al interior de cada estrato.

El factor de ajuste por no respuesta aplicado al factor basico de expansion esta dado por:



mny,
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Donde

ny,: Cantidad de conglomerados seleccionados en la muestra del estrato h.

Th,., Cantidad de conglomerados que no se realizaron en la muestra del estrato h.

2.2.12. 3. Ajuste factor de expansion por calibracion con variable auxiliar area
total del marco muestral.

Otro de los factores de ajuste al factor de expansion es realizar un proceso de calibracion utilizando como
variable auxiliar #el area total del estrato", la cual proveniente del marco muestral. Este proceso se realiza
teniendo en cuenta que el area de la poblacién objetivo es constante, pero dado que es una muestra
probabilistica las estimaciones presentan pequefias variaciones debido al proceso aleatorio de la muestra. Con
el fin de corregir esta fuente de variacién, se aplica la metodologia de calibracion donde la variable auxiliar esta
altamente correlacionada con la mayoria de las variables de la encuesta. Para este fin se construyd un
ponderador de ajuste con el area total en el marco y la estimacion del area total en cada estrato asi:

From =2
h =3
eall Eh

Donde
t,: Area total del marco de muestreo en el estrato h.

t.: Area total estimada en el estrato h

Fopinar = T * froay *fhd,l'usce
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2.2.13. Especificaciones de ponderadores

2.2.13. 1. Ponderadores diferenciales por tipo de variable a estimar.

La ENA tiene varias unidades de analisis y diferentes variables (area cosechada, inventario, caracteristicas del
productor, entre otras) las cuales tienen una relacién diferente con la unidad de muestreo (conglomerado y la
UPA) e igualmente la UPA puede estar contenida total o parcialmente dentro del conglomerado. Para solventar
estas particularidades, se establece en la metodologia de estimacion de la ENA, diferentes ponderadores
asociados a unas variables especificas, de tal forma que, para cada una de la UPA se entregan:

o El factor basico de expansién que se aplica a todos los elementos que estan medidos exclusivamente dentro
del conglomerado (Conglomerado cerrado).

e El ponderador utilizado para el inventario pecuario de especies mayores (Conglomerado ponderado por area
en pastos fuera de la UPA).

e El ponderador del area de la unidad de produccién agropecuaria aplicado a las estimaciones de las
caracteristicas asociadas al productor (Conglomerado ponderado por &rea total de la UPA).

e Los ponderadores de ajuste para la estimacion asistida por modelos (Ponderado asistido por modelos con
informacion auxiliar).

Para las estimaciones de todas las variables asociadas a la actividad agricola y al uso del suelo, las
estimaciones se realizan a partir de la informacion que reportan los productores de lo encontrado dentro del
conglomerado. Este método se denomina de conglomerado cerrado, el cual implica recabar todos los datos
referentes a las UPAs del area ubicada dentro del conglomerado.

Para las variables asociadas a la actividad pecuaria, productores y caracteristicas de la UPA, se consulta al
productor(a) por todo lo que existe en la UPA esté o no dentro del conglomerado, pero que tenga continuidad
geografica con este, y se le asigna a la UPA el valor ponderado de la variable de interés asociada al area de la
UPA que se encuentra dentro del conglomerado. Este método se denomina de conglomerado ponderado.

La razon de realizar este proceso de ponderacion radica en que para las UPA que tienen su area fuera del
conglomerado, al consultar por variables asociadas al inventario pecuario de especies mayores, no se le
pregunta al productor por la cantidad de animales que estan en la parte de la UPA dentro del conglomerado, y
tampoco se puede expandir con el total reportado en la UPA ya que una parte de este inventario tuvo
probabilidad de seleccion en otro u otros conglomerados, por lo cual se tendria sesgo en la estimacion al no
corregir esta doble probabilidad. Por ello, se pondera el inventario de animales por el area de la UPA que tiene
en pastos dentro y fuera del conglomerado. Este ponderador para el inventario se ha venido manejando siempre
en las estimaciones de la ENA.

Respecto a los procesos para estimar parametros diferentes a aquellos asociados al area de las unidades de
produccion agropecuaria y el inventario pecuario como son, las caracteristicas del productor, maquinaria y otras
variables asociadas a la UPA, fue necesario determinar un ponderador especial, ya que sucede lo mismo que
con el de inventario. El area de la UPA que esta fuera del conglomerado tuvo probabilidad de seleccién en otros
conglomerados, para este caso como son caracteristicas asociadas a toda la UPA el ponderado no se realiza
por el area en pastos, sino por el area total de la UPA dentro y fuera del conglomerado.

Finalmente, dentro de los procesos de mejora de la ENA y con el fin de evitar los problemas generados por la
duplicidad de informacion, en la que diferentes operaciones estadisticas reportan datos diferentes para un
mismo indicador, se establecié una metodologia de estimacion asistida por modelos (Ver Anexo 6). En la cual
para algunos productos en los que se tiene informacién de operaciones estadisticas mas especificas ya sea
por muestreo como el caso de la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (ENAM), que se realiza en convenio
FEDEARROZ - DANE o por registros administrativos de algunos gremios, se realizan comparaciones entre los
resultados de la ENA por producto y estrato y si se detecta algun subestimacion o sobrestimacion, se aplica un
proceso adicional.



Por ejemplo, en la Encuesta Nacional de Arroz Mecanizado (ENAM), se publican oficialmente datos
semestrales de area y rendimiento de arroz con un nivel de oportunidad muy alto, ya que los resultados se
publican 40 dias después de terminado el periodo de referencia y con un nivel de precision mayor que la ENA,
encontrando coeficientes de variacidn menores del 2% por ser una encuesta especializada para un solo cultivo.
En este caso y dada la calidad de la informacién de la ENAM a los resultados de la ENA para este cultivo, se
les realiza un proceso de estimacion asistida por modelos, donde se calibran los resultados de la ENA con los
reportados por la ENAM para no contar con dos datos diferentes para un mismo parametro.

De igual forma a partir del andlisis de contexto y el aprovechamiento de registros administrativos, se detectan
en algunos casos problemas de subestimacion en resultados departamentales, dados por la baja prevalencia
del indicador de algunos cultivos y se realiza una procedimiento de ajuste mediante estimacion asistida por
modelos generando los ponderadores de ajuste que se presentan en el Anexo 6.

La encuesta cuenta con el procedimiento para el calculo de ponderadores que se muestra a continuacion (Ver
Gréfico 2).

Grafico 2. Procedimiento para el célculo de ponderadores.
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2.2.13. 2. Estimadores

El estimador del total es:
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Para el célculo del rendimiento de la ENA por conglomerado, es necesario en primer lugar, calcular la totalidad
de la produccién de cada uno de los cultivos en el conglomerado. Para esto, se deben pasar a una sola
especificacion todos aquellos cultivos que tienen diferentes formas de cosecharse, multiplicando la produccién
en el respectivo factor de conversién con respecto a la siguiente tabla:

Tabla 8. Factores de conversion.

I 2 FACTOR DE
NOMBRE DEL CULTIVO|CODIGO DE ESPECIFICACION & SION
ARVEJA
CODIGO Se— =
A SA01G0T ESPECIFICACION="1" [VAINA O VERDE) FACTOR=1;
CODIGO T 3 .
IO ESPECIFICACION="2" (GRANO]} FACTOR=1/0.308;
HABA
CODIGO — —
Tl ESPECIFICACION="1 [VAINA O VERDE) FACTOR=1;
CODIGO e - .
3 155096005" ESPECIFICACION="2 (GRANO SECO) FACTOR=1/0.272:
MAIZ AMARILLO
CODIGO — =
A 504 O ESPECIFICACION="1" (MAZORCA O CHOCLO) FACTOR=1;
CODIGO . ; .
1112201005 ESPECIFICACION="2" (TUSA O AMERO SECO) FACTOR=1/0.33;
CODIGO o —
et T ESPECIFICACION="3" (GRANO SECO} FACTOR=1/0.28;
MAIZ BLANCO
CODIGO T =
A ESPECIFICACION="1" [MAZORCA O CHOCLO} FACTOR=1;
CODIGO e - .
AR D ESPECIFICACION="2" (TUSA O AMERO SECO) FACTOR=1/0.33;
CODIGO - - .
1112501001° ESPECIFICACION="3" (GRANO SECO) FACTOR=1/0.28:
SOYA
CODIGO . =
341504001 ESPECIFICACION="1" (GRANO O ALMENDRA) FACTOR=1;
CODIGO . i .
3141201004 ESPECIFICACION="2" [ACEITE CRUDO) FACTOR=1/0.18;
ARROZ
CODIGO I —
+1113202001" ESPECIFICACION="1" [PADY O CASCARA VERDE) |FACTOR=1;
copie ESPECIFICACION="2" [PADY O CASCARA SECA) FACTOR=1/0.909;
'1113202001" = =1/0.909;
CODIGO e - —
A413200001° ESPECIFICACION="3" (BLANCO) FACTOR=1/0.571:
FRUOL
CODIGO o ~
A OADT ESPECIFICACION="1 [VAINA O VERDE) FACTOR=1:
CODIGO = — = '
1124101001° ESPECIFICACION="2 (GRANO SECO) FACTOR=1/0.381:




CAFE

53?5301 oy ESPECIFICACION="1" (VERDE O CEREZA) FACTOR=1;
Ea?é?c?m G ESPECIFICACION="2" (HUMEDO O MOJADO) FACTOR=1/0.5;
Ea?é?gm i ESPECIFICACION="3" ([SECO DE AGUA} FACTOR=1/0.4;
53?2?301001- EZTFSJFICACION: 4 (PERGAMINO O SECO DE|c,ron_1/0..
CACAO

Ea?ggm 003 ESPECIFICACION="1" (MAZORCA} FACTOR=1;
53?'5301001- E;sgfggéc]mow: 2 (GRANO  HUMEDO  Ofc, 1o 10345
CANA PANELERA

E:?gc;(zsg — ~|ESPECIFICACION="1" (CANA VERDE) FACTOR=1;
g?gggg P ~|ESPECIFICACION="2" (MIEL) FACTOR=1/0.125;
a?gc;g; e ~|ESPECIFICACION="3" (PANELA) FACTOR=1/0.1;
CANA DE AZUCAR

i?gggg: Tt ~|ESPECIFICACION="1" (CANA O VERDE] FACTOR=1;
.i?gggg 001" “|esPECIFICACION="2' (AZUCAR) FACTOR=1/0.115;
PALMA AFRICANA

E%?ﬁ?m i ESPECIFICACION="1" (RACIMO)} FACTOR=1;
E%?ﬁ?m e, ESPECIFICACION="2" (COROZO) FACTOR=1/0.78;
E%?ﬁ?m i ESPECIFICACION="3' (ALMENDRA) FACTOR=1/0.366;
E%?ﬁ?m s ESPECIFICACION="4" (ACEITE CRUDO) FACTOR=1/0.187;

El factor de conversion en la tabla anterior se emplea para dejar todas las especificaciones en la clasificacion

Fuente: ENA

"1" de cada producto, que es en la que generalmente se publican los resultados.

Luego de tener todas las producciones en una sola especificacién, se procede a calcular el area cosechada
(para los transitorios) y el area en edad productiva (para los permanentes) en una sola unidad de medida
(hectéareas), multiplicando el area reportada en la encuesta por el respectivo factor de conversion con respecto

a la siguiente tabla:




Tabla 9. Unidades de medida y factores de conversion.

UNIDAD DE MEDIDA  |FACTOR DE CONVERSION
T T

téﬁ:\?:cio a5 2| EACTOR = 6400710000
LCJB‘L%AR[LDES? (METROSacToR = 1710000

Fuente: ENA

Luego de tener cada una de las areas y las producciones de cada cultivo en una misma unidad, se calcula el
rendimiento por conglomerado asi:

" P
i=1"ixc
Ry =

n
i=1 Cixc

Donde,

P;..= es la i-ésima produccion del cultivo x en el conglomerado c.
Cixc= €s la i-ésima area cosechada (para transitorios) o i-ésima area en edad productiva (para permanentes)
del cultivo x en el conglomerado c.

2.2.13. 3. Errores muestrales

Uno de los principales criterios para determinar la calidad de la estimaciéon de un parametro es la variabilidad
gue tienen los posibles resultados de dicha estimacién, la cual depende de factores como el disefio y tamafio
de la muestra, el parametro que se desea estimar y los niveles de desagregacion, entre otros.

El coeficiente de variacion estimado (Cve) es una medida que resume dicha variabilidad en términos
porcentuales, el cual se obtiene a partir de la informacién de la muestra e indica el grado de precision con el
cual se reporta un resultado. De tal forma que, entre menor sea el Cve, menor incertidumbre se tiene de la
estimacion y advierte que es mas precisa. La utilizacién del Cve depende directamente de las condiciones del
estudio.

Este Cve también es denominado el error de muestreo el cual se entiende como el grado de aproximacién con
gue se estiman las caracteristicas del universo de estudio a través de una muestra probabilistica tomada
aleatoriamente. El error de muestreo o Cve es el resultado de dividir el error estandar del parametro estimado,
sobre el valor de la estimacion, expresandose en porcentaje de la siguiente forma:

7 ~ 283
cVE®) =2 100 y cVE(R) =22 100



Con base en el Cve se estiman los intervalos de confianza que a su vez proporcionan los limites entre los
cuales, se encuentra el valor del parametro de interés con una determinada probabilidad. Un intervalo con el
95% de confiabilidad esta dado por:

t(1—1.96 xCVE(); 1+ 1.96 x CVE(f)) y R(1—1.96+CVE(R);1+ 1.96 = CVE(R))

2.2.13. 4. Precision requerida

Para las principales estimaciones la precision dada, en términos del coeficiente de variacién estimado (Cve),
es menor o igual al 15% con un nivel de confiabilidad del 95%. Sin embargo, se presentan en algunas celdas
de algunos cuadros de salida, estimaciones que tienen asociados Cve superiores al 15%, y en algunos casos
incluso cercanos al 90%.

Estos casos de Cve altos corresponden a estimaciones de frecuencia de ocurrencia baja, ya sea porque el
fendmeno que se mide es poco frecuente en un departamento especifico 0 porque son cuadros con varios
cruces de variables. Es de anotar que, para estos casos, producir resultados con Cve menores al 15%, requiere
realizar muestras especializadas y focalizadas o de un tamafio de muestra mas grande para medir un fenémeno
en particular.

El DANE presenta estas estimaciones con Cve superiores al 15%, debido a que, el pais no dispone de otras
fuentes de informacién que suplan los requerimientos de los diferentes actores tomadores de decisiones, entre
ellos, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.

Adicionalmente, el DANE realiza un analisis de la amplitud del intervalo de confianza asociado, y cuando el
intervalo de confianza, ayuda a proporcionar una cota superior para estas estimaciones correspondientes a
parametros de muy pequefia prevalencia, se decide publicar los resultados. En todos los casos se informa al
usuario del nivel de incertidumbre que acompafia cada cifra, el cual esta dado por el Cve.

Por ello en cada una de las estimaciones que se publican, se entrega también el valor medio del intervalo de
confianza (IC95%z). El Intervalo de Confianza IC esta dado por dos valores (un Limite Inferior LI, y un Limite
Superior LS) que permiten acotar el rango dentro del cual, con una probabilidad (del 95% para las estimaciones
gue proporciona la ENA), se va a localizar el parametro poblacional. El IC sirve para cuantificar el error de
muestreo al que estan sujetas las estimaciones puntuales. Entre mas pequefio sea el margen de error, el
intervalo sera mas pequefio y la estimacion sera mucho mas confiable.

El valor del IC95%z+ que acompafia cada estimacion, representa el valor que hay que restar al valor estimado
para tener el Limite Inferior y sumar al valor estimado para tener el Limite superior, con estos dos limites se
obtiene el intervalo de confianza, dentro del cual, con una probabilidad del 95% se encuentra el valor real del
parametro estimado en el universo de estudio.

2.2.13. 5. Rotacion de muestra

El mantenimiento de la muestra de la ENA se realiza a partir de un proceso de rotacion de los conglomerados
seleccionados. Cada afio, se revisa la muestra y determinan los estratos que presentan diferencias importantes
entre la informacién reportada en la encuesta y la contenida en el marco muestral, o aquellos donde en el
analisis de contexto se observan diferencias relevantes de los resultados con otras fuentes de informacion.

El método de rotacion de la muestra se realiza efectuando una nueva seleccidn a estos estratos especificos,
de esta forma no se requiere, realizar calculos de probabilidades condicionales.

En la ENA 2019 se realizé una rotacién de la muestra del 16% con respecto a la muestra aplicada en la ENA
del 2017, que equivale a 1.328 conglomerados.



2.2.13. 6. Control del sesgo

El control del sesgo se adelanta en la ENA mediante los siguientes mecanismos:

¢ Se identifican y controlan las situaciones (internas o externas) que afecten el proceso de recoleccién (en la
seccién 2.3.7. de este documento se encuentra la matriz de riesgos y soluciones aplicadas durante el operativo
de campo).

e En relacion con el manejo de la no respuesta, cuando no es posible tomar la informacién durante el operativo,
el personal de campo realiza visitas de reentrevista con el fin de solicitar los datos y diligencia el formato S03
(reentrevista - validacion de informacién).

¢ |Igualmente las reentrevistas permiten verificar la veracidad y calidad de la informacion recolectada por el (1a)
encuestador (a). Si definitivamente no fue posible obtener la informacién en campo para 2019, se realiz6 un
proceso de imputacion como se describié anteriormente, para los conglomerados que se realizaron en alguno
de los dos semestre pero no en el otro. Para los demas conglomerados en los que no se realizé recoleccion de
informacion en ningln semestre, se procedié a realizan ajustes en el factor de expansion por no respuesta
como se describe en el numeral 2.2.12.

¢ Se realiza el entrenamiento al personal del operativo de campo y al personal de DANE Central que interviene
en la investigacion.

e Se utilizan herramientas de seguimiento y control que se describen en el numeral 2.3.8. que permiten, entre
otros aspectos, la correccién de los instrumentos de recoleccion defectuosos.

e El marco muestral de la ENA se actualiza permanentemente, consultando la informacion reportada por
gremios, encuestas, censos, e imagenes satelitales, a fin de detectar cambios en el uso del suelo y que estos
se vean reflejados en el mantenimiento de la muestra a fin de evitar subestimacion o sobreestimacion por
problemas del marco.

¢ El disefio muestral (ESTMASC) y los estimadores utilizados (11 estimador) para los totales son estimadores
insesgados, para los estimadores de razén, como es sabido, son sesgados pero para muestras grandes, como
este caso, el sesgo es despreciable.

Entre las acciones que se adelantan para verificar el control del sesgo muestral son el seguimiento permanente
a la cobertura al operativo de campo, tomando medidas que eviten la pérdida focalizada de la muestra.

2.3. DISENO DE LA RECOLECCION/ ACOPIO

Este componente describe las actividades e instrumentos utilizados para la consecucion de los datos e incluye
los métodos y estrategias de recoleccion o acopio de datos, la estructura organizacional del operativo y
conformacion del equipo, el esquema de entrenamiento del personal, entre otros aspectos.

Entre los mecanismos que minimizan el desgaste de la fuente en la ENA se tienen, el uso del dispositivo mévil
de captura (DMC) para reducir el tiempo de diligenciamiento del cuestionario, el entrenamiento que se realiza
a los encuestadores, la sensibilizacion y orientacion que se realiza al encuestado durante el desarrollo de la
entrevista, el uso de indicadores por parte del grupo logistico de DANE Central para mejorar y hacer
seguimiento al proceso de captura de informacion y las actividades de supervision a la captura de informacién
desarrolladas por el personal de campo.

2.3.1. Métodos y estrategias de recoleccidn o acopio de datos

Con el proposito de optimizar el proceso de recoleccion de informacion, llevar un mejor control en la cobertura
y garantizar la calidad y oportunidad requerida en la recoleccién de la informacion, la muestra de la ENA se
organiza en trece (13) modulos operativos por region, cada modulo corresponde al trabajo de campo que se
asigna para ser recolectado en una semana. Los modulos se abordan en cada region utilizando el sistema de
barrido hasta cubrir totalmente la muestra asignada. En la ENA del primer semestre, la muestra de cada



municipio se divide aleatoriamente en dos submuestras, de tal forma que cada submuestra se recolecta en
momentos diferentes en cada municipio dando un espacio de tiempo para mirar cambios en el comportamiento
de la informacién, para el segundo semestre se distribuye la muestra en 10 médulos (semanas), visitando una
sola vez cada municipio y tomando todos los conglomerados de una vez.

El levantamiento de la informacién se realiza por entrevista directa sobre cuestionario en el Dispositivo Movil
de Captura (DMC). En casos extremos relacionados con temas de seguridad, lugares de dificil manejo o falla
de los DMC, se emplea el cuestionario impreso y posteriormente, el encuestador diligencia la informacién en el
DMC. En caso de requerirse, si la persona que da la informacién no es el productor(a) y quedan datos
pendientes por completar se puede emplear la llamada telefonica al productor(a).

Durante el proceso de recoleccion, para lograr el levantamiento de la informacién en el tiempo programado
y con la calidad esperada, se llevan a cabo las siguientes estrategias:

¢ Realizar monitoreo y seguimiento a la cobertura de cada region segin la programacion por modulo.

e Llevar a cabo la revision y verificacion del estado de la base de datos, comprobando que la informacién
recolectada sea enviada y cargada a la base de forma oportuna.

e En caso de requerirse, tramitar las correcciones de informacion entre DANE Central y el personal de campo.
¢ Realizar la verificacién de las areas de las UPA recolectadas y el &rea del conglomerado a través del aplicativo
movil desarrollado para el operativo de campo, utilizando tabletas.

¢ Realizar seguimiento al area de las explotaciones agropecuarias a través del aplicativo web de productores
de lista.

o Verificar que los conglomerados reportados se encuentren en la muestra asignada a cada region.

e Solicitar certificaciones expedidas por autoridades locales civiles y militares de los conglomerados que
presenten novedad.

2.3.2. Estructura organizacional del operativo y conformacion del equipo

En el siguiente grafico se observa la estructura organizacional del operativo:



Gréfico 3. Orden jerarquico del operativo.
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A continuacion, se describen las principales responsabilidades de los grupos de trabajo que hacen parte del
esquema operativo:

Grupo de logistica: el grupo operativo del Area de Logistica y Produccién de Informacion tiene la
responsabilidad de costear el valor de la encuesta operativamente de acuerdo con la muestra suministrada por
el grupo estadistico. Una vez se tiene el valor de la encuesta y la cantidad de personal requerido para intervenir
en el proyecto, el grupo operativo se encarga de solicitar la inclusidn de la invitacién publica en la pagina del
DANE y elaborar los estudios previos para realizar la contratacion del personal en cada sede y subsede. Los
aspectos relacionados con la planeaciéon del operativo de campo se detallan en el manual operativo de la
investigacion.

Iniciado el trabajo de campo, el grupo operativo realiza la supervision del proceso de captura de informacién
gue se realiza mediante aplicativo web disefiado desde el DANE Central. Durante y después del proceso de
recoleccion de la informacion, el grupo operativo revisa la consistencia de la informacion y la cobertura, llevando
a cabo las validaciones necesarias que garanticen la calidad de la informacion.

Grupo de Sistemas: el grupo de sistemas de informacion técnica, desarrolla el aplicativo en el DMC, de
acuerdo con las validaciones requeridas por el grupo tematico. De igual forma, realiza los procesos de recepcion
diaria de la informacion durante el operativo de campo, consolida y genera la base de datos de acuerdo con la
informacion enviada de campo y ejecuta las validaciones de la informacion, las cuales deben ser aprobadas
por el grupo operativo. Este grupo igualmente se encarga de generar la base de datos cada vez que las
validaciones de la informacién son ejecutadas.



Grupo Tematico: el grupo tematico se encarga de disefar el cuestionario, los manuales de especificaciones
de consistencia y de diligenciamiento, revisa la consistencia técnica de la informacioén, realiza el andlisis de
consistencia y de contexto de los resultados (contrastando con informacién interna y externa) y elabora los
documentos de resultados y cuadros de salida para su publicacion.

Grupo de Disefios Muestrales (Estadistico): el grupo estadistico disefia y selecciona la muestra, realiza y
ejecuta los programas para detectar las inconsistencias técnicas en la base de datos y genera los cuadros de
salida de los resultados obtenidos.

Grupo del Marco Geoestadistico Nacional (Direccién de Geoestadistica): realiza los procesos de
actualizacién del marco Maestro Rural y Agropecuario, para cada aplicacion de la ENA lo entrega al grupo
estadistico para realizar el mantenimiento de la muestra. El grupo de marco geoestadistico también produce el
material cartografico que se entrega para la recoleccién en campo, de acuerdo con la muestra enviada por el
grupo estadistico, explora y genera nuevos registros alfanuméricos referentes a la encuesta, controla la
georreferenciaciéon por medio del portal web y realiza las actualizaciones del material que retorna una vez se
concluye la recoleccion en campo. Se encarga de revisar el traslape entre los marcos de areas vy lista, con el
fin de extraer del marco de areas las areas de la unidades de explotacion incluidas en la muestra de lista, para
garantizar el traslape cero al momento de la estimacién de los resultados.

Grupo del Directorio Estadistico (Direccién de Geoestadistica): suministra al grupo estadistico el marco de
lista codificado de grandes productores agropecuarios (productores de lista) segun los pardmetros que se
establecen previamente, proporciona el listado de cédigos disponibles para nuevos productores en campo,
brinda apoyo en el proceso de validacién y verificacion de la informacion suministrada por los productores en
la encuesta y lleva a cabo la actualizacion del Directorio del Sector Agropecuario, utilizando la informacion
resultante de los operativos de campo y de otras fuentes externas como registros administrativos.

Las coordinaciones operativas de cada territorial y los asistentes técnicos de las sedes, son los responsables
directos del operativo de campo en cada region; en cada una de estas, los equipos del operativo de campo
estan conformados por una persona de coordinacion, una de andlisis de informacién, uno 0 mas supervisores
y tres (3) o mas encuestadores. Para cada region existen tantos equipos como el tamafio de la muestra lo
requiera.

Los perfiles del personal para el operativo de campo son los siguientes:

Coordinador(a) de Campo: es la persona encargada de la organizacion logistica, preoperativa, operativa y
posoperativa para la supervision, control y desarrollo oportuno del proceso de recoleccién de informacion en la
regién asignada. Se encarga de realizar las actividades asociadas al componente administrativo en la sede
segun corresponda y debe garantizar el éxito del operativo de campo por ser el responsable que el grupo
asignado, visite todos los conglomerados y se entrevisten cada una de las UPA (Unidades de Produccion
Agropecuarias). ElI Coordinador debe conocer los pasos desde el inicio hasta el fin de la encuesta, debe
garantizar que se envie oportuna y diariamente la informaciéon por parte de quien realiza el andlisis de
informacion, revisar y corregir inconsistencias en los casos que se requiera, dar soporte en campo al personal
y diligenciar los formatos de control S-01 Control de Conglomerados Terminados segun los lineamientos
establecidos por DANE Central.

Los perfiles de este rol incluyen, entre otros, profesionales, técnicos o tecndlogos con experiencia laboral y en
las 4reas afines al sector agropecuario.

Analistade Informacién: es la persona encargada de realizar todas las actividades técnicas sobre el aplicativo
de captura en DMC, alistamiento de equipos, instalacion de aplicaciones y soporte en campo; ademas de hacer
el analisis de informacion, debe garantizar el entrenamiento del personal, conocer los pasos desde el inicio y
fin de la encuesta, enviar diariamente la informacion recibida, revisar y corregir inconsistencias, dar soporte en
campo al personal, y asi mismo, diligenciar los formatos de control segln los lineamientos establecidos.



Los perfiles de este rol incluyen, entre otros, profesionales, técnicos o tecnélogos con experiencia laboral y en
las areas Ingenieria de sistemas, telematica y afines; ingenieria electrénica, telecomunicaciones y afines, o
ingenieria eléctrica y afines.

Supervisor(a): es la persona encargada de garantizar la permanencia de su equipo en campo, ubicarlos,
organizar la informacién recolectada, revisar y corregir inconsistencias, garantizar el cierre de areas de los
conglomerados, entregar diariamente la informacién en DMC y asi mismo, diligenciar los formatos de control
seguln los lineamientos establecidos.

Los perfiles de este rol incluyen, entre otros, técnicos o tecnélogos con experiencia laboral y en las areas afines
al sector agropecuario.

Recolector(a): es la persona encargada de realizar las actividades de recoleccién en campo, debe visitar
personalmente cada una de las UPA (Unidades de Produccién Agropecuaria) identificadas y trazadas en los
conglomerados asignados y registrar la informacion suministrada por los encuestados en el DMC, debe realizar
las correcciones que sean solicitadas por el supervisor(a), asi mismo diligenciar los formatos de control segin
los lineamientos establecidos.

Los perfiles de este rol incluyen, entre otros, técnicos o tecnélogos con experiencia laboral y en las areas afines
al sector agropecuario.

Encuestador(a) especializado(a): es la persona encargada de realizar las actividades de recoleccion en
campo, debe visitar personalmente a los productores de lista y registrar la informacién suministrada por los
encuestados en el DMC y en el Geoportal, debe realizar las correcciones que sean solicitadas por el
coordinador(a), asi mismo, diligenciar los formatos de control segun los lineamientos establecidos.

Los perfiles de este rol incluyen, entre otros, profesionales, técnicos o tecnélogos con experiencia laboral y en
las areas afines al sector agropecuario.

2.3.3. Esquema de entrenamiento de personal

El programa de entrenamiento al personal de la investigacion se realiza en dos fases. La primera fase consiste
en el aprendizaje virtual utilizando la plataforma Moodle denominada @prenDANEt, que presenta diferentes
materiales como presentaciones, videos, manuales, entre otras herramientas, elaboradas por los profesionales
del DANE Central. La segunda fase se adelanté mediante entrenamiento presencial impartido por el personal
del DANE Central como se describira en mayor detalle en el siguiente numeral.

Entre los temas tratados en el proceso de entrenamiento se tienen:
Tematico

Sensibilizacion, generalidades del DANE y de la encuesta.
Metodologia de la encuesta.

Periodos de referencia.

Marco tedrico y conceptual (tematica).

Casos de uso.

Sistemas

Generalidades del Dispositivo Mavil de Captura - DMC (manejo, partes, carga bateria, configuracion).
Ingreso al cuestionario de captura.

Georreferenciacion.

Ciclos.



Finalizacion de la encuesta.
Finalizacion del cuestionario.
Trasmisiéon de informacion.
Ejercicio guiado.

Aplicativo control de cobertura.

Cartografia

Marco muestral.

Fotografia aérea.

Conceptos cartograficos.

Ubicacion del conglomerado.
Delimitacion de las UPA.

Medicion de areas con malla de puntos.
Geoportal.

Operativo

¢ Actividades por rol.

e Los criterios que se tienen en cuenta para la evaluacion de desempenfio y calidad del trabajo (formatos de
control).

¢ Regiones operativas.

e Paso a paso incluyendo las normas de confidencialidad estadistica y la sensibilizacién a la fuente.

¢ Informes del operativo, seguimiento y supervisién a la recoleccion.

De otro lado, el personal del DANE Central que pertenece al grupo de trabajo de la ENA asiste a un
entrenamiento denominado de nivel O donde cada &rea da a conocer e identifica las tematicas bésicas para el
proceso de entrenamiento con su debida explicacion. En los talleres de entrenamiento de nivel O los grupos del
DANE Central, identifican los procedimientos, formatos, herramientas, aplicativos y materiales que utilizan o
desarrollan los encuestadores y el personal de las territoriales durante el desarrollo del operativo de campo.

En el entrenamiento nivel 0, se realizan exposiciones tematicas, presentaciones y ejercicios practicos en el
DMC con el fin que cada uno de los funcionarios, se apropie de los conocimientos especificos de la
investigacion.

Para mayor informacién, la encuesta cuenta con un manual de entrenamiento que esta dispuesto en la
plataforma Isolucion de la entidad y busca describir los principales aspectos a tener en cuenta en el
entrenamiento del personal del DANE Central y el entrenamiento del personal operativo de campo de la ENA
de tal forma que, se garantice la apropiacion de los conocimientos, el desarrollo de competencias, habilidades
y destrezas para la correcta toma de la informacién durante el operativo de campo de la ENA.

2.3.4. Invitacion publica de seleccién de personal

Siguiendo los lineamientos del DANE, se realizan los estudios previos para cada perfil que interviene en el
operativo de campo y se incluye la invitacion publica en la pagina web del DANE. Para participar en la invitacion
publica los aspirantes deben inscribir su hoja de vida en el banco de hojas de vida del DANE; las sedes del
DANE tienen a su cargo revisar el cumplimiento por parte de los aspirantes de los requisitos establecidos para
el perfil. Una vez se cuenta con el cupo solicitado en cada ciudad para cada perfil y se han verificado la totalidad
de las hojas de vida, se matriculan los aspirantes en el aprendizaje virtual.

El proceso de entrenamiento se realiza en dos fases:



Entrenamiento virtual: las personas que cumplen los requisitos minimos del proceso de inscripcion entran a
participar de una fase de seleccién, donde son notificados mediante correo electrénico, al cual llega el usuario
y contrasefia de acceso a la plataforma APRENDANET (_aprendizaje.dane.gov.co/), dicha Plataforma E-learnig,
se encuentra adecuada con espacios virtuales, dispone de materiales educativos practicos y/o teéricos y esta
compuesta por una serie de objetos de aprendizaje utilizando instrumentos multimediales, tales como videos,
secuencias de diapositivas, software de simulacro, animaciones, hipertextos, presentaciones e imagenes (entre
otros) con los temas principales de la encuesta.

Los conocimientos adquiridos son evaluados en la fecha y hora notificada en la misma plataforma.
Posteriormente se realiza una prueba de conocimiento virtual que tiene una ponderacion del 30%, para el cual
los postulantes deben navegar por cada uno de los modulos y aprobar la prueba virtual con un puntaje minimo
gue depende del rol al que se aspira y poder continuar con el entrenamiento presencial.

Puntajes minimos por rol:

e Encuestador(a) basico, especializado 60 puntos.
e Supervisor(a), analista de informacion 65 puntos.
e Coordinador(a) de campo 75 puntos.

Mediante correo electronico las sedes y subsedes notifican a los postulantes que pasaron la prueba virtual
indicando la fecha, hora y lugar para el entrenamiento presencial.

Una vez se surte la etapa y los tiempos segun las fechas en el cronograma, los aspirantes posteriormente se
seleccionan de acuerdo con los mejores puntajes obtenidos en la prueba virtual por cada rol en cada ciudad.
Una vez seleccionados entran a participar del entrenamiento presencial.

Entrenamiento presencial: el entrenamiento presencial es realizado por el personal de las diferentes areas
del DANE Central (Tematica, Direccidon de Geoestadistica (DIG), Logistica y Sistemas) y busca ampliar los
conocimientos adquiridos en la fase virtual. Este entrenamiento finaliza con una prueba practica en DMC de
ponderacién del 28% vy luego se realiza la prueba presencial de conocimientos en la plataforma, la cual tiene
una ponderacion del 42%; estas pruebas presenciales son realizadas bajo vigilancia.

Son elegidos para contratacion en el rol de supervisor(a), encuestador(a) y encuestador(a) especializado(a) los
puntajes mas altos segun la ponderacion de las pruebas mencionadas tanto en el entrenamiento virtual como
el presencial, de acuerdo con la cantidad de personal requerido para cada ciudad.

2.3.5. Proceso de sensibilizacién y acuerdos de intercambio

La sensibilizacién hacia el (la) productor(a) agropecuario o encuestado idéneo se realiza al inicio de la entrevista
en donde se explica la metodologia, los objetivos y el instrumento de captura de la encuesta, se cita la Ley 79
de 1993 31 que trata entre otros aspectos sobre la reserva estadistica y se destaca la importancia de entregar
la informacién de forma completa y veraz.

De otro lado, las personas que coordinan y supervisan la ENA envian una carta a las alcaldias municipales que
incluye los objetivos de la encuesta, la lista del personal que compone el grupo operativo y los dias en que se
pernoctard en dicho municipio. El objetivo de esta carta es sensibilizar a las autoridades locales y consultar
sobre las condiciones de seguridad que puedan afectar el operativo en campo.

31 "Por la cual se regula larealizacion de los Censos de Poblacién y Vivienda en todo el territorio nacional”


http://aprendizaje.dane.gov.co/

2.3.6. Elaboracion de manuales

Para la ejecucion de la ENA 2019 se conté con dos cuestionarios electronicos para ser diligenciados en el
Dispositivo Movil de Captura (DMC), incluyendo los controles para validacion y consistencia de los datos
recolectados. Adicionalmente, se entregaron cuestionarios en papel en caso de presentarse algun imprevisto
con el DMC.

A continuacién, se describen los principales instrumentos que hacen parte de la recoleccion de los datos y se
incluyen como parte del material de entrenamiento del personal:

e Manual operativo: determina y describe los lineamientos de los diferentes procesos que se deben llevar a
cabo para la implementacién, monitoreo, control y seguimiento a la ejecucion del operativo en campo de la
ENA, con el fin de garantizar la calidad, cobertura y oportunidad en la recoleccion de la informacion.

e Manual de usuario: dirigido a los encuestadores y especifica los pasos a seguir en el inicio y fin de la ENA
a través de los dispositivos maviles de captura (DMC).

e Manual de usuario del sistema de procesamiento: dirigido a los analistas de informacion de la ENA, en el
cual se consolida todo el proceso de trabajo desde la instalacién de la aplicacion en el DMC hasta las labores
propias del analista y todo el proceso de consolidacién y envio de informacién.

¢ Manual de diligenciamiento y del encuestador: orienta a las personas encargadas de recolectar la
informacion, sobre el diligenciamiento del cuestionario, periodos de referencia, y manejo de situaciones que se
pueden presentar al momento de la recoleccion de la informacidn, impartiendo los lineamientos necesarios para
garantizar la calidad de la informacién recolectada.

e Manual de uso de fotografia aérea y cartografia topografica: entrena al personal que participara en la
recoleccion de datos de la encuesta sobre el manejo de fotografias aéreas y cartografia.

e Manual de supervision y coordinacion: orienta y guia al personal operativo y de analisis de informacion
en las actividades a desarrollar, impartiendo los lineamientos técnicos, logisticos, preoperativos, operativos y
posoperativos para el apoyo en la toma de decisiones que garanticen el control de cobertura y la calidad de la
informacion recolectada en la ENA.

¢ Manual de entrenamiento: describe los principales aspectos a tener en cuenta en el entrenamiento del
personal del DANE central y el entrenamiento del personal operativo de campo de la ENA de tal forma que, se
garantice la apropiacion de los conocimientos, el desarrollo de competencias y habilidades destrezas para la
correcta toma de la informacion durante el operativo de campo de la ENA.

2.3.7. Disefio de las estrategias de comunicacion y plan de contingencias

Los siguientes gréaficos muestran el diagrama y la matriz de riesgos y soluciones aplicadas durante el operativo
de campo de la ENA 2019.



Gréfico 4. Diagrama de riesgos y soluciones.
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Grafico 5. Matriz de riesgos y soluciones.
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En caso de contar con alguna solicitud, requerimiento o necesidad, el personal operativo debe tener en cuenta
el siguiente diagrama jerarquico de acuerdo con el rol que desempeiia:

Gréfico 6. Diagrama jerarquico en caso de alguna solicitud, requerimiento o necesidad.

Encuestador (a)

!

Supervisor (a)

}

Encuestador Especializado Coordinador (a) . Analista

l

Asistente de encuesta

l

Logistica Dane Central

Fuente: DANE

Las principales actividades desarrolladas por cada rol se describen a continuacion:

Logistica DANE Central:

Corresponde al grupo de profesionales de DANE Central encargado de realizar la planeacién, organizacion y
seguimiento al operativo de campo. Este grupo lleva el control de cobertura y calidad de la informacion
recolectada, se encarga de dar lineamientos a las situaciones o novedades presentadas en campo y es el
puente entre el personal de campo y el area tematica, segun los lineamientos que se puedan presentar durante
la recoleccion.

Asistente de encuesta:

Es la persona designada por el coordinador operativo de la sede del DANE para realizar las tareas de
alistamiento, procesos operativos y de cierre de las encuestas, tales como:

Seguimiento a los procesos de entrenamiento al personal.

Proceso de contratacion, revision de ECOS y hojas de vida.

Entrega de materiales e inventario al personal operativo.

Realizar reuniones de seguimiento, evaluacién y ajuste a los procesos.

Distribucién de grupos, revision de muestra y cargas de trabajo.

Seguimiento continuo a los indicadores de cobertura, calidad y oportunidad.

Gestién de novedades de muestra y en general ayudar en la solucion de las dificultades presentadas
en campo.

Garantizar el cierre de los operativos cumpliendo con los indicadores.

Coordinador(a) de campo:
Es la persona encargada de coordinar, planear y distribuir de acuerdo con la muestra asignada en su region,
el operativo de campo de la ENA y las fuentes establecidas para los productores de lista.



Adicionalmente, debe revisar y corregir inconsistencias, dar soporte en campo al personal, y diligenciar el
formato S-01 Control de Conglomerados Terminados segun los lineamientos establecidos por DANE Central.
Algunas de las actividades desarrolladas por el Coordinador de campo son:

e Garantizar el éxito del operativo de campo, es el/(la) responsable de que se visiten todos los conglomerados
y se entreviste cada una de las Unidades de Produccion Agropecuarias (UPA).

e Conocer el proceso de diligenciamiento, desde el inicio hasta el fin del formulario de la Encuesta.

e Garantizar que se envie de manera oportuna y diariamente la informacién por parte de quien realiza el analisis
de informacion.

e Revisar y corregir inconsistencias, dar soporte en campo al personal, y asi mismo, diligenciar los formatos
de control S-01 Control de Conglomerados Terminados segun los lineamientos establecidos por DANE Central.

Analista de Informacién:

Es la persona que realiza las actividades de analisis de informacion, debe garantizar el entrenamiento en
conceptos técnicos como manejo del DMC, copias de seguridad y demas funciones de acuerdo a cada rol. El
Analista debe conocer el contenido de todo el cuestionario de la encuesta, enviar diariamente la informacién
recibida, revisar y corregir inconsistencias, dar soporte técnico durante el operativo al personal de campo, y
debe diligenciar los formatos de control segun los lineamientos establecidos por el DANE Central.

Supervisor(a):

Debe garantizar la permanencia de su equipo en campo, ubicarlos, organizar la informacién recolectada, revisar
y corregir inconsistencias, garantizar el cierre de areas de los conglomerados, entregar diariamente la
informaciéon en DMC vy asi mismo, diligenciar los formatos de control segun los lineamientos establecidos por
el DANE Central.

Algunas de las actividades del (de la) Supervisor(a) son:

e Al iniciar el dia el (la) Supervisor(a) debe cerciorarse que los (las) recolectores(as) se desplacen a los
conglomerados asignados y que lleven consigo los elementos indispensables para realizar la jornada de
trabajo.

¢ Verificar que sus recolectores(as) tengan el medio de transporte adecuado para realizar el trabajo de campo.
e Supervisar el trabajo de los recolectores(as) y controlar la calidad de los conglomerados finalizados de
acuerdo al area de cada uno de ellos.

¢ Revisar la informacién recolectada en campo y verificar rendimientos de cosechas de los cultivos haciendo
un comparativo con los rendimientos de la regién. En caso de existir un rendimiento bajo o muy alto hacer la
respectiva justificacion del mismo.

¢ Diligenciar el formato S-01 control de conglomerados terminados (reporte de los conglomerados realizados
en campo) esta informacion debe ser entregada los dias miércoles y sabados de cada semana al
Coordinador(a) de campo. El formato S-02 control de entrega de la informacién y el formato S-03 de
Reentrevista.

e Entregar a diario al Analista de Informacion, los formatos E-03 control de aprovechamiento de la tierra,
namero de lotes e inventario pecuario (identificar el aprovechamiento y uso del suelo el dia de la entrevista,
area de los lotes, area de todas las UPA del conglomerado) diligenciados por parte de los (las)
Encuestadores(as) para que sean ingresados en el aplicativo web.

Planear los recorridos y distribuir los conglomerados al personal asignado.

Acompafar a diario al personal de campo.

En caso necesario, realizar reentrenamiento al personal.

Entregar las inconsistencias de las encuestas y comprobar que se corrijan.

Controlar la cobertura de los conglomerados asignados.

Controlar los elementos y materiales del personal.

Hacer copias de seguridad de datos.

Sincronizar diariamente cada uno de los DMC de los Encuestadores(as) a cargo.

Encuestador(a):
El (La) Encuestador(a) debe visitar personalmente cada una de las Unidades de Produccion Agropecuaria -
UPA identificadas y trazadas dentro de los conglomerados asignados; registrar la informacién suministrada por



el productor o el encuestado idéneo en el DMC, asi mismo, diligenciar los formatos de control de la ENA a su
cargo segun los lineamientos establecidos por el DANE central.

Algunas de las actividades del (de la) Encuestador(a) son:

¢ Recolectar personalmente la informacion requerida a través de entrevistas directas al productor agropecuario
o encuestado idéneo.

e Tomar un punto GPS en el Dispositivo Mévil de Captura - DMC en cada uno de las UPA visitadas de los
Conglomerados asignados por el (Ia) Supervisor(a).

e Recolectar de manera adecuada la informacién, leyendo textualmente los enunciados de las preguntas,
siguiendo los flujos de informacion y realizando los céalculos necesarios, aplicando la metodologia establecida.
e Entregar diariamente la informacion de las encuestas diligenciadas en el DMC al Supervisor(a), para la
revision y posterior envio a DANE Central.

e Entregar diariamente al Supervisor(a) los formatos de control diligenciados en campo E-02 Ubicacién del
Conglomerado y E-03 control de aprovechamiento de la tierra, nimero de lotes e inventario pecuario.

Encuestador(a) Especializado(a):

El Encuestador Especializado cumple con un perfil profesional en el sector agropecuario, cuya funcién principal
es la visita y recoleccién de la informacion en las gerencias de las empresas segun la muestra asighada
proveniente del marco de lista.

Algunas de las actividades del (de la) Encuestador(a) Especializado son:

o Planear y distribuir de acuerdo con la muestra asignada la agenda de visitas técnicas en coordinacion con
cada fuente.

o Realizar el desplazamiento a las sedes administrativas y/o Unidades de Produccion Agropecuaria UPA de
las fuentes asignadas.

e Comunicacion permanente con el (la) Coordinador(a) de campo sobre el avance, dificultades y gestion sobre
las actividades realizadas.

¢ Recolectar personalmente la informacion requerida a través de entrevistas directas al productor agropecuario
o0 encuestado idéneo.

Cuando se presentan novedades durante el operativo, el encuestador la informa al supervisor, quien es el
responsable de dar los lineamientos sobre las medidas a tomar. En caso de no resolverse la novedad, el
supervisor debe transmitirla al Coordinador, quien imparte los lineamientos al personal de campo y hace
seguimiento a las acciones adelantadas.

En ocasiones, la hovedad no puede resolverse en campo y es remitida por el Coordinador al DANE Central en
el formato de seguimiento SO1 con copia al asistente de encuesta de su sede o subsede. En los casos en que
la novedad se genera por situaciones de orden publico o inconvenientes en el acceso al conglomerado, el
Coordinador debe enviar al DANE Central una constancia expedida por la autoridad municipal (alcaldia, policia,
etc.) y el DANE Central establece y hace seguimiento a las medidas requeridas en cada caso.

2.3.8. Disefio de la estrategia de seguimiento y control

El operativo de campo cuenta con un seguimiento en dos niveles. El seguimiento adelantado por el DANE
Central y el realizado por el grupo operativo en las territoriales con el fin de realizar el manejo de las novedades
operativas y garantizar la calidad de la informacién.

El DANE Central realiza seguimiento a la recoleccién de informacién y a la cobertura segun lo indicado en el
procedimiento de seguimiento y control a la toma de informacion y a la cobertura. Igualmente, identifica las
inconsistencias que son remitidas a las territoriales para revision y ajuste de los datos cuando se requiera.
Como medida de control los grupos del DANE Central con apoyo del Call Center del Directorio Estadistico
realizan llamadas a los productores con el fin de verificar y validar la informacion.

Los supervisores por su parte realizan seguimiento al operativo y al reporte de informacion. Los formatos
utilizados para el seguimiento y control a las actividades realizadas en el operativo son los siguientes:



e Formato EO2 (ubicacion en el Conglomerado): permite describir la forma de acceso al conglomerado,
incluyendo los sitios que sirven de referencia (escuelas, rios, iglesias, entre otros) para la ubicacién en la zona.
Este formato es diligenciado por el encuestador, donde plasma el recorrido desde el centro poblado hasta el
conglomerado. El formato se entrega a DANE Central una vez finalizado el operativo a través de la logistica
inversa.

e Formato EO3 (control de aprovechamiento de la tierra y numero de lotes): permite identificar el
aprovechamiento y uso del suelo el dia de la entrevista, area de los lotes, area de las UPA y sumatoria de todas
las UPA del conglomerado. Este formato es diligenciado por el encuestador y permite al supervisor(a) llevar el
seguimiento diario de las upas visitadas por cada encuestador.

e Cuestionarios ENA 2019 (DMC - impreso): el encuestador es quien diligencia los cuestionarios, creando
una encuesta por cada UPA visitada. El (la) supervisor(a) realiza el control diario revisando la informacion
recolectada en campo.

e Formato SO1 (control de conglomerados terminados): busca garantizar la cobertura, control del operativo y
cantidad de informacion recolectada de cada conglomerado realizado por su grupo de trabajo. El (la)
supervisor(a) diligencia este formato a diario para ser entregado al coordinador(a) de campo quien debe
consolidar el formato por region y enviar a DANE Central.

e Formato S02 (control de entrega de informacion): tiene por objetivo garantizar la cobertura, control del
operativo, la cantidad de encuestas (UPA) recolectadas, enviadas y entregadas por parte del (la) supervisor(a)
al analista de informacion de cada conglomerado realizado por el grupo de encuestadores.

e Formato CS-01 (entrega de materiales): permite llevar un control sobre los materiales y equipos a utilizar en
el operativo de la ENA. Todas las personas contratadas en el operativo de campo deben diligenciar un formato.

De otro lado la ENA, cuenta con el aplicativo de seguimiento de georreferenciacion en operativo que permite
visualizar rapidamente, el trabajo de los encuestadores respecto a la georreferenciacion de las Unidades
Productivas Agropecuarias que se encuentran dentro de la unidad de medida de mapeo de la muestra que es
el conglomerado.

El aplicativo web de seguimiento al desarrollo de la Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA), utiliza los servicios
disponibles de Google Maps y las imagenes (tiles) dispuestos por la operacidn estadistica, asi como, la
informacion en tiempo real del trabajo de campo de los encuestadores, para la optimizacion de los recursos y
el mejoramiento de la calidad del dato tomado en campo.

El aplicativo web contiene las siguientes funcionalidades generales:

Consulta por entidad territorial.

Busqueda.

Medicion de distancias y areas (generales).
Descarga de puntos georreferenciados.

El aplicativo permite generar reportes y alertas de los puntos de posicionamiento del encuestador que no se
encuentran dentro del poligono con un rango de aceptacién de 100 metros. Estos reportes se envian al grupo
de logistica quien se contacta con las territoriales y coordinadores para dar aviso y corregir las encuestas que
no coinciden geogréaficamente.

De otro lado, el aplicativo web de control de cobertura y seguimiento al operativo, permite a los distintos usuarios
acceder a reportes de tipo operativo para poder realizar una validacion y seguimiento de la informacion
recolectada en campo durante el operativo de la encuesta y asi tomar las mejores decisiones en el avance de
este.



El aplicativo cuenta con los siguientes modulos (entre otros):

Control operativo: contiene reportes de control que permiten al personal del area de logistica ver el avance y
realizar un andlisis de la informacién recolectada en campo, esto reportes pueden ser generados en linea.

Operativo: contiene los cuestionarios de captura del formato de envio, formato, EO3 y S01, Modificacion del
EO03 y Reportes Operativos.

Formato de Envio: permite diligenciar los datos basicos de los puntos enviados a DANE Central desde cada
una de las regiones.

Formato EO3: debe contener el formato Operativo de Control de Aprovechamiento de la tierra, numero de lotes,
el cual se diligencia a nivel de cada UPA.

Modificar EO3: en esta pantalla se selecciona la region, departamento, municipio, Conglomerado donde el
registro del formato E03 a modificar.

Reportes Operativos: esta pantalla permite al personal de campo poder verificar el avance del operativo en
su correspondiente regién, asi como los posibles errores cometidos durante el operativo.

Formato SO1: en esta pantalla se selecciona Regién, Departamento, Municipio, Conglomerado, al formato de
Control de Conglomerados Terminados.

Cargue a Base de Datos: este modulo permite cargar a la base de datos la informacion recolectada en el
operativo de la Encuesta Nacional Agropecuaria, ademas desencripta los archivos .xml y muestra el total de
puntos a cargar.

Reportes de produccion: permite la generacion de reportes de produccion por finca y cantidad de UPA; por
conglomerado, una regién especifica o todas las regiones.

Reportes de Cobertura: permite la generacion de reportes de cobertura de los conglomerados realizados.

Solicitudes: permite realizar el ajuste sobre algunos datos errados en la calidad de la informacién que se
encuentra en la Base de datos. Las diferentes opciones de este mddulo son:

Actualizar registro.
Adicionar registro.
Actualizar varias llaves.
Solicitud eliminacién.
Aprobar solicitudes.
Ejecucion actualizacion.
Ejecucién eliminacién.

2.3.9. Disefio de sistemas de captura

La tecnologia utilizada para la captura de informacion de la ENA es el Dispositivo Movil de Captura (DMC). El
desarrollo de sistemas de captura con dispositivos moviles debe integrar aspectos de disefio, instalaciéon y
obtencién de datos de los DMC y cargue de archivos a la base de datos. Para facilitar la operacion,
administracién y mantenimiento del sistema se cuenta con el manual del usuario de la ENA.

El disefio de sistemas tiene en cuenta el desarrollo de las siguientes actividades:



Disefio y desarrollo del software de capturay generaciéon de instaladores para DMC: en este subproceso
se construye el aplicativo del software que serd utilizado en el operativo de recoleccion de la informacion de la
ENA, mediante el desarrollo de cinco fases a saber:

e Fase 1. Disefio del formulario. En esta fase se crea el formulario de captura con los objetos y herramientas
gue el software facilita, teniendo siempre en cuenta las normas de validacion y consistencia presentadas por el
grupo tematico de la ENA.

¢ Fase 2. Configuracién de tablas que alimentan el disefio. Se preparan los archivos de datos que alimentan
el disefio de la encuesta.

e Fase 3. Creacion de perfiles del usuario. Se implementa en el software de captura la estructura jerarquica
con la que se planed el operativo de recoleccién en términos del personal y sus funciones. En el software se
reconocen los perfiles de las personas que supervisan y las personas que encuestan.

e Fase 4. Creacion de la estructura de carpetas para el almacenamiento fisico de los datos recolectados en el
operativo. Pretende estandarizar la nomenclatura que se debe utilizar para la creacién de nombres de archivos
y de carpetas que se utilizaran durante todo el proceso de recoleccidn, y principalmente agrupar la informacién
del proyecto en una sola parte o espacio fisico para coadyuvar al almacenamiento y recuperacién eficiente de
la misma. En esta estructura se debe almacenar los archivos contenidos en las SD, los reportes de cobertura
y las copias de seguridad de la base de datos ORACLE.

e Fase 5. Generacion del software instalador del aplicativo para DMC. Genera el software instalador del
aplicativo para DMC teniendo en cuenta la estructura jerarquica de los perfiles de usuario, este es el dltimo
paso antes de la entrada a produccién del sistema.

Instalacion del aplicativo de captura DMC: consiste en instalar el aplicativo para la captura de la informacion
en los dispositivos mdviles DMC de acuerdo con los perfiles de usuario definidos para el operativo de campo.

2.3.9. 1. Disefio de la base de datos

Incluye la estrategia de almacenamiento, recuperacion y consulta de los datos recolectados durante el operativo
de campo. Se desarrolla en tres fases claramente definidas como son el disefio conceptual, el disefio légico y
el disefio fisico de bases de datos.

En el disefio conceptual se construye un esquema a partir de la especificaciéon de los requisitos del grupo
tematico y operativo y sirve para que el disefiador de base de datos transmita a los usuarios la informacién
obtenida por medio de los dispositivos moviles de captura que se maneja en la recoleccion.

En el disefio 16gico se construye un esquema de la informacién que utiliza la encuesta, basandose en un modelo
de base de datos especifico. El esquema conceptual se transforma en un esquema logico que utiliza las
estructuras del modelo de base de datos en el que se basa el SGBD (Sistema Generador de Bases de Datos);
para tal fin el esquema se plantea utilizando un modelo relacional o entidad - relacion de uso universal en el
disefio de base de datos.

El disefio fisico fundamentalmente describe como se va a implementar el esquema légico obtenido en la fase
anterior. En concreto en el disefio fisico lo que se hace es crear la base de datos para almacenar la informacién
recolectada, todo esto teniendo como base la politica de seguridad de la informacion creada por la Oficina de
Sistemas del DANE.

Creacién del aplicativo de cargue, validacién y control de cobertura: incluye los médulos: operativo,
cargue, reportes de produccion, reportes de cobertura y solicitudes.



Las siguientes son las caracteristicas de software que se requiere en los equipos servidores de aplicaciones y
de base de datos:

e Software suministrado por el DANE para el disefio y construccién de sistemas de captura con Dispositivos
Méviles de Captura (DMC).

Windows 2000 en adelante.

Lenguaje de programacién PHP 5.3.1.

Motor de base de datos Oracle.

Servidor virtual Apache version 2.0.

Como requisito de software adicional se cuenta con el sistema operativo Android, instalado en los dispositivos
moviles de captura teniendo en cuenta lo indicado en el manual de disefio de sistemas.

2.3.9. 2. Disefio de pruebas

Durante el disefio de la operacién estadistica, el grupo logistico y tematico de la encuesta, realiza las pruebas
de escritorio utilizando el DMC que tiene instalado el aplicativo de captura de la informacion. En dichas pruebas
se verifica el cumplimiento de las reglas de validacién y consistencia, que se encuentran consignadas en el
manual de especificaciones y consistencia de la encuesta, la fluidez de las preguntas y el adecuado
funcionamiento de los dispositivos.

Luego de realizar las pruebas de escritorio, se envia un reporte al grupo de sistemas con el fin de ajustar el
aplicativo y generar el instrumento de captura de informacion que se lleva al operativo. Las pruebas de escritorio
hacen parte del procedimiento de andlisis de necesidades, revision, ajuste o redisefio del instrumento de
recoleccién que se desarrolla en la encuesta.

2.3.10. Transmision de datos

Durante el operativo de campo, el personal operativo envia diariamente la informaciéon de las encuestas
completas al DANE Central. La informacién se consolida y se realiza la transmision de datos de las encuestas
a través del FTP (File Transfer Protocol), que es un protocolo de red para la transferencia de archivos entre
sistemas conectados a una red, basado en la arquitectura cliente-servidor. Desde el equipo cliente, las regiones
se conectan a un servidor para descargar archivos desde él o para enviarlos.

A cada region se le crea un buzon en el servidor FTP del DANE Central, en el cual se dispone la informacion
de las encuestas completas que se recolectan diariamente.

Capturados los datos en los DMC por parte de los encuestadores y realizada la copia de seguridad, el
supervisor(a) revisa las encuestas, las cierra y entrega la informacién al analista para su almacenamiento y
envio al grupo de sistemas del DANE Central por medio de un protocolo de transferencia de datos.

Igualmente es tarea del analista de informacién diligenciar un formato de envio con la informacién de cada una
de las encuestas que esta cargando al FTP, para que el area de sistemas al descargar la informacion, verifique
gue la cantidad de encuestas cargadas corresponde con la cantidad diligenciada en el formato, y de esta forma
garantizar que se carguen a la base de datos, la totalidad de las encuestas transmitidas.

El Gréfico 7 presenta el flujo de la informacién desde el momento de la captura en el DMC hasta que llega al
DANE Central.



Grafico 7. Transmision de la informacién de la ENA.
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2.4. DISENO DE PROCESAMIENTO

2.4.1. Consolidacién de archivos de datos

Recibidos los archivos, la informacion es descargada del buzén FTP y almacenada en una estructura jerarquica
por fecha y region para proceder a desencriptar los datos. Una vez se seleccionan los archivos que se deben
cargar en la base de datos, se realiza el proceso de carga utilizando el aplicativo web desarrollado para el
proceso de cargue a la Base de datos.

2.4.2. Codificacion

Semanalmente se comparte la base de datos con el grupo de muestras y el grupo tematico, para realizar la
validacion de inconsistencias de la informacién recolectada en campo. El equipo tematico tiene acceso al
aplicativo web de control de cobertura e inconsistencias, en el cual por medio del médulo de solicitudes puede
realizar el ajuste y codificacion de las variables sobre la base de datos, teniendo en cuenta las opciones
disponibles en las tablas parametro entregadas al grupo de sistemas.

2.4.3. Diccionario de datos

El diccionario de datos contiene una forma de entender la informacién almacenada en la base de datos. En
este caso, la ENA cuenta con una descripcion de cada una de las variables que conforma las tablas, asi como,



la longitud maxima permitida, el tipo de dato de cada variable y los valores permitidos en las variables que se
cargan de acuerdo con un dominio predefinido. La ENA 2019 cuenta con dos diccionarios de datos
correspondientes a la primera y segunda aplicacion de la encuesta (Ver Anexos 7 y 8).

2.4.4. Revision y validacion

Durante el proceso de recoleccidon de informacion los DMC realizan un primer control de calidad de la
informacion, siguiendo las reglas establecidas en el manual de especificacion de consistencia; posteriormente,
teniendo en cuenta la informacién de contexto, se identifican inconsistencias adicionales que son exportadas a
tablas en Excel para su analisis por parte del grupo tematico y logistico. Entre las herramientas utilizadas para
verificar la calidad y consistencia de la informacién recolectada en campo se tienen las siguientes:

Cobertura de conglomerados: se obtiene de cruzar los conglomerados que hacen parte de la muestra con
los conglomerados terminados en campo.

Informe de cobertura en campo versus sistemas: se obtiene de cruzar la informacion que las sedes y
subsedes envian al DANE Central en los resimenes de cobertura, contra la informacion que es transmitida al
area de sistemas.

Errores e Inconsistencias: se obtiene de la realizacion de diversas pruebas y validaciones tematicas que
ayudan a constatar que la informacion recolectada en campo y los calculos realizados sean coherentes. Con
estas validaciones se verifican los datos que se salen de los estdndares establecidos, tales como rendimientos
altos o bajos, capacidad de carga animal alta o baja, cultivos transitorios presentes sin pasados, lotes sin
cultivos, entre otros.

Entre las herramientas tecnoldgicas utilizadas por el grupo de trabajo ENA para el andlisis y validacion de la
consistencia de la informacion se tienen: tablas, graficos comparativos o graficos con informacién histérica en
Excel, asi como, el aplicativo de cargue, validacién y control de cobertura.

2.4.5. Disefio de instrumentos de edicién (validacién y consistencia) e imputacion
de datos

La ENA cuenta con el manual de especificacion de consistencia que describen las caracteristicas y condiciones
gue deben cumplir cada una de las variables que presenta la encuesta y las reglas para la validacién de la
informacion recolectada en campo.

Adicionalmente, luego del proceso de recoleccién, se realiza una revision de la consistencia de la informacién
y en los casos en que se detectan valores atipicos y posibles errores en las respuestas, se hace una verificacién
directamente con el productor(a) y a partir de esta, se procede a la correccién en la base, si es necesario.

En los casos en los que no es posible contactar al productor, el componente tematico a partir de su conocimiento
especializado, genera reglas logicas de edicién e imputacion de la informacion que fueron descritas en detalle
en el numeral 2.1.9.

El manejo de la no respuesta total como se menciond anteriormente, esta dirigido a la correccién del factor de
expansion, y los vacios de informacién son verificados a partir del flujo del aplicativo de recoleccién de la
encuesta.



2.4.6. Disefio parala generacion de cuadros de resultados

Para generacion de los cuadros de resultados se tiene en cuenta los disefios entregados por el componente
tematico que se ajustan con respecto a la informacion histérica, luego se elaboran programas en formato SAS
de acuerdo con la metodologia estadistica de estimacion a partir del disefio muestral, dependiendo de su
desagregacion geografica o tematica, incluyendo la estimacion y sus correspondientes medidas de precision.

Los requerimientos funcionales para el desarrollo de las rutinas o los programas que generen los cuadros de
salida de la encuesta estan descritos en el manual de procesamiento de la encuesta.

2.5. DISENO DEL ANALISIS

2.5.1. Métodos de analisis

Utilizando las validaciones propuestas por el equipo temaético se identifican inconsistencias y valores atipicos
en la informacién recolectada en campo. Luego se generan los cuadros de salida con resultados parciales para
revisién con informacidn histérica, detectar posibles valores que afecten las estimaciones por variable y revisar
si las cifras son acordes a su comportamiento histérico.

La generacién de cuadros de salida preliminares permite analizar el comportamiento de la informacién con
respecto a los fendémenos propios de la investigacién, teniendo en cuenta aspectos como contenido, integridad
y contexto para determinar la validez de los resultados generados.

El analisis de los cuadros de salida preliminares se adelanta utilizando la informacion histérica y la informacion
de contexto, entre ella, la informacion de los gremios, indice de Precios al Productor (IPP), Sistema de
Informacién de Precios (SIPSA), reportes del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM), Registros de Vacunacion Bovina (RUV), informacién del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
entre otros.

Entre los andlisis que se realizan se tienen:

e Comparacion de los resultados con respecto a su contexto histérico teniendo en cuenta los coeficientes de
variacion estimados; adicionalmente se identifican valores atipicos con las reglas de validacion.

e Comparacion de los resultados con respecto a su contexto histérico o tematico y otra variable relacionada,
asi mismo, con desagregaciones adicionales para las principales variables.

¢ Verificacién de la consistencia historica o temética de varias variables al tiempo para los principales cultivos,
como por ejemplo la concordancia del rendimiento con respecto a la produccion, el area sembrada, cosechada
y el precio en las principales centrales de abastos.

Las actividades realizadas para el analisis de contexto y consistencia de la informacién se describen en mayor

detalle en el procedimiento de analisis de contexto y consistencia de la informacién desarrollado en la encuesta.

2.5.2. Anonimizacién de microdatos

2.5.2.1. Variables que se excluyen de la base

Con el fin de disponer a los diferentes usuarios de la ENA los microdatos de la encuesta, el DANE ha
desarrollado una serie de metodologias para realizar los procesos de anonimizacion de las bases de datos,
gue garantizan que se preserve la reserva estadistica de las fuentes y que no hagan posible deducir de ellos
informacion alguna de caréacter individual.



La metodologia de anonimizacion aplicada a la base de datos de la ENA contempla varios procesos que se
describen a continuacion.

Inicialmente se elimina de la base que se dispondra al publico, varios tipos de variables, entre ellas: las variables
de identificacion del conglomerado, la UPA, de los productores o de quien suministre la informacioén, cuando
no lo hace el productor directamente (administradores, familiares, gerentes, etc.). Esto incluye datos de
coordenadas geograficas, cddigos catastrales, nombres, nimeros de identificacién, direcciones, nimeros de
teléfono, etc.

De igual forma se eliminan variables operativas como las fechas del dia de la entrevista, de cargue, de envio,
nombres y cédigos del personal de recoleccion, encuestados, supervisor, analista, region, etc.

Otras variables que se eliminan son el nombre y cédigo del municipio, debido a que, hay caracteristicas de los
productores que con un cruce de varias variables se pueden identificar, especialmente cuando son cultivos
poco comunes.

Adicionalmente, el tamafio de la muestra de la ENA en cada municipio es pequefio, por lo cual las inferencias
gue se realicen a nivel de municipio no son confiables. Al eliminar el nombre y c6digo del municipio de la base
de datos garantizamos que los usuarios no generen informacién que pueda conducir a resultados equivocados,
debido a que, se generan con muy pocas fuentes de informacion.

2.5. 2. 2. Variables recodificadas

Dado que, la base de datos de la ENA esta conformada por varias tablas dependiendo de la unidad a trabajar,
conglomerado, UPA, lote, maquinaria o tipo de cultivo, el cual dependiendo si son cultivos transitorios,
permanentes, frutales dispersos o pastos, tendra asociadas diferentes variables, se debe tener un cuidado
especial con las variables "LLAVE" que permiten relacionar las diferentes tablas.

En la base original, la llave que permite encadenar las diferentes tablas, se construye a partir de la identificacion
del conglomerado, el cual a su vez esta codificado segun el cédigo del departamento, el municipio y un
consecutivo al interior de cada municipio.

La llave que conecta la UPA es la del conglomerado a la cual pertenece, mas un consecutivo de UPA al interior
del conglomerado y al del lote, un consecutivo al interior de cada UPA.

Debido a que el cddigo del municipio se elimina de la base de datos, todas estas llaves, la de conglomerado,
UPA y lote, se deben recodificar, pero con la misma légica de encadenamiento de un lote al interior de la UPA,
y la UPA al interior del conglomerado.

La metodologia consiste en transformar la variable anidada que actlia como llave para las diferentes tablas,
conglomerado, UPA, lote, por otras que desempefien la misma funcién pero que no permitan identificar el
conglomerado en mapas al cruzarlo con informacion de otras fuentes. Esta transformacion se realiza utilizando
algoritmos para generar codigos consecutivos alfanuméricos ordenados aleatoriamente. La oficina de sistemas
conserva una correlativa entre las variables recodificadas y las originales.

Por comparabilidad con afios anteriores se presentan variables similares, por ejemplo, para los afios 2010 -
2016 el conglomerado es el simil del segmento y la UPA del PSM. Las llaves principales y las variables de
cédigo de UPM, segmento, PSM, conglomerado y UPA se deben recodificar, de tal forma que, al cruzar la base
de datos con otras bases de informacion no sea posible identificar al productor agropecuario. Esta
recodificacion se realiza en todas las tablas para permitir el respectivo cruce entre estas.



2. 5. 2. 3. Variables continuas categorizadas

Adicionalmente en la encuesta se adelanta una categorizacion de las siguientes variables:

¢ Area total de la Unidad de Produccién Agropecuaria.

e Cantidad de cabezas de ganado total, machos y hembras, asi como, las variables de grupos de edad del
ganado y cualquier variable asociada al numero de cabezas de ganado, con la cual se pueda calcular la
cantidad total de ganado.

e Cantidad de otras especies, total de machos y hembras, asi como, sus variables desagregadas machos
reproductores, hembras prefiadas y la cantidad de total por destino.

Con el fin de permitir el andlisis por tamafio de la UPA, salvaguardando la reserva estadistica, se realiza un
proceso de transformacion de estas variables de dos maneras diferentes.

Las variables area total de la UPA, se transforman de variable continua a variable categoérica. Se utiliza la
metodologia de estimacion de "conglomerado ponderado”, que toma la proporcion del ganado de acuerdo con
la proporcién del area en pastos que este dentro de la UPA para las variables cantidad de cabezas de ganado
total, machos y hembras, asi como, las variables de grupos de edad del ganado y cualquier variable asociada
al nimero de cabezas de ganado en la UPA.

De esta forma en la base de datos anonimizada, todas las variables que reportan cantidad de cabezas de
ganado, se recalculan de acuerdo a la proporcion que les corresponda dentro de la UPA. La ponderacién en
este caso consiste en multiplicar cada variable por el ponderador de pasto dentro de la UPA, el cual es la que
finalmente se utiliza en el proceso de estimacion. También se recodifica la variable total de cabezas, para
efectos de permitir el andlisis de informacion por esta variable.

Para las variables de cantidad de otras especies totales, machos y hembras, asi como, sus variables
desagregadas machos reproductores, hembras prefiadas y la cantidad de total por destino en las categorias
equina, mular, asnal y bufalino, se remplazan por nuevas variables donde se muestren la cantidad de animales
de la especie que le corresponden a la UPA ponderada, en este caso, se deben multiplicar por el ponderador
de pasto dentro de la UPA.

Para las variables cantidad de maquinaria agricola y pecuaria del médulo de energia se categorizaron para
evitar la identificacién de los productores de lista.

La encuesta cuenta con el manual de anonimizacion de la base de datos de la ENA que describe con mayor

detalle las actividades a desarrollar en el proceso de anonimizacion y permite que la Oficina de Sistemas genere
las bases de datos anonimizadas y las entregue para su verificacién y disposicion al publico en general.

2.5.3. Verificaciéon de la anonimizacién de microdatos

Los microdatos anonimizados son remitidos a la coordinacion del componente temético y estadistico con el fin
de verificar que se respete la reserva estadistica y autorizar la entrega de la informacién como se indica en el
manual de anonimizacion de los microdatos de la ENA 2019.

2.5.4. Comités de expertos

Los resultados de la ENA son presentados en comités de expertos internos y externos con el fin de recibir
comentarios y aportes a dichos resultados antes de su publicacién. La convocatoria y organizacion de los



comités se realiza segun lo indicado en la Resolucion 3121 de 2018 "Por la cual se crean y reglamentan
instancias del proceso de la calidad de la informacién estadistica y se dictan otras disposiciones".

2.6. DISENO DE LA DIFUSION Y COMUNICACION

2.6.1. Disefio de sistemas de salida

Siguiendo los formatos de calidad de la entidad se adelanta la elaboracion del boletin, los anexos y la
presentacion de los resultados de la encuesta. Estos productos cuentan con varios niveles de revision y
aprobacion, siguiendo lo establecido en el procedimiento difusion de resultados de operaciones estadisticas en
portal web DANE y segun lo establecido en la Resolucion 3121 de 201832,

La encuesta cuenta con un repositorio de datos que es un depésito o archivo centralizado donde se almacena
y se mantiene informacién digital de la ENA siendo un servidor de ORACLE de acceso protegido con el fin de
garantizar la seguridad de la informacion. Este repositorio dispone de un sistema de respaldo y mantenimiento
preventivo y correctivo que permite la recuperacion de la informacién en caso de ser necesaria.

Los microdatos de la encuesta son anonimizados siguiendo lo establecido en el manual de anonimizacién de

la base de datos de la ENA y dispuestos en el Archivo Nacional de Datos (ANDA).

2.6.2. Disefio de productos de comunicacion y difusion

Los entregables de la investigacién son el boletin, los anexos y la presentacion que se encuentran publicados
en la pagina web del DANE en el siguiente enlace: www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-
tema/agropecuario/encuesta-nacional-agropecuaria-ena.

En la pagina web del DANE se publicd para la ENA 2019: un boletin, una presentacion y 23 anexos en medio
magnético asociados al médulo de energia, al médulo de ciencia tecnologia e innovacion y al mddulo central
en las tematicas de cultivos e inventario pecuario y la caracterizacion de las UPA y del productor(a). De forma
conjunta con los entregables de la ENA 2019, se publicaron los resultados de la ENA 2018 incluyendo el boletin,
la presentacion y un anexo en medio magnético, correspondiente al componente de cultivos e inventario
pecuario.

2.6.3. Entrega de productos

La entrega de productos se realiza en la pagina web de DANE (boletin, anexos y presentacién) de acuerdo con
el calendario establecido y en el Archivo Nacional de Datos (ANDA) se disponen los microdatos anonimizados.

La Tabla 10 presenta la lista de anexos publicados para la ENA 2019 y el Anexo 3 de la metodologia incluye
los cuadros de salida generados para cada Anexo.

32Fuente: Resolucion DANE 3121 del 31 de diciembre de 2018. "Por la cual se crean y reglamentan
instancias del proceso de calidad de la informacidn estadisticay se dictan otras disposiciones".
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Tabla 10. Anexos de la ENA 20109.

Nimero Nombre del Anexo

Cuadros de salida ENA comercializacion cultivos permanentes, transitorios y
frutales - 2019

Cuadros de salida ENA riego cultivos permanentes, transitorios y frutales -
2019

Cuadros de salida ENA 2019 ganado caprino
4 Cuadros de salida ENA 2019 ganado ovino

Cuadros de salida de informacion demografica productores ganaderos

Primer semestre y segundo semestre 2019

Cuadros de salida complementarios Caracterizacion UPA y Productor
campesino

7 Cuadros de salida ENA - 2019: cultivos, inventario pecuario y uso del suelo.
8 Cuadros de salida ENA Caracterizacion UPA y Productor
9 Cuadros de salida ENA 2019 modulo de energia

10 Cuadros de salida ENA 2019 mddulo ciencia, tecnologia e innovacion

11 Cuadros de salida ENA inventario bovino por grupos raciales 2017 - 2019

12 Cuadros de salida ENA variedades de pastos y forrajes predominantes - 2019

Cuadros de salida ENA control fitosanitario, cultivos permanentes,
transitorios y frutales - 2019

14 Cuadros de mecanizacion ENA - 2019

13

15 Cuadros de salida ENA causas de muerte del ganado vacuno - 2019

16 Calendarios de siembras, cosechas y produccion de cultivos ENA - 2019

Cuadros de salida ENA razon de rendimiento en cultivos permanentes,

M transitorios y frutales - 2015
Cuadros de salida ENA tipo de siembra cultivos permanentes, transitorios y
18
frutales - 2019
% Cuadro de salida razones para mantener malezas o rastrojos en la UPA
Segundo semestre 2019
Cuadros de salida ENA pérdida de cosechas cultivos permanentes,
20 P
transitorios y frutales - 2019
21 Cuadros de salida ENA 2019 preguntas tipo, lugary ubicacion de compra de
insumos agricolas y pecuarios
Cuadros de salida ENA fertilizacion cultivos permanentes, transitorios y
22
frutales - 2019
53 Cuadros de salida ENA tamafio de UPA con presencia de cultivos

permanentes, transitorios y frutales - 2019

Fuente: ENA 2019.

De otro lado, se generaron cuadros de salida provisionales que pueden consultarse en el siguiente enlace:

. www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/agropecuario/encuesta-nacional-agropecuaria-
ena/encuesta-nacional-agropecuaria-por-departamentos.

Adicionalmente, la ENA cuenta con un geovisor que presenta los resultados de manera espacial y el DANE
realiza un comité externo con los usuarios de la informacién en el cual se socializan los resultados de la
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encuesta, se aclaran inquietudes y reciben comentarios, observaciones y sugerencias para el desarrollo de la
proxima publicacion.

El geovisor de los resultados de la ENA se puede consultar en el siguiente enlace:

. geoportal.dane.gov.co/geovisores/territorio/resultados-ena/?1t=4.456007353293281&lg=-
73.2781601239999&7=5..

El boletin y los anexos cuentan con una ficha metodol6gica que facilitan y orientan la lectura, interpretacion y
uso de la informacion. Asi mismo, los anexos cuentan con notas aclaratorias para entregar al usuario medidas
de calidad de las estimaciones y facilitar el andlisis y consulta de la informacion.

2.6.4. Estrategia de servicio

La orientacion y soporte a los usuarios en caso de dudas e inquietudes se adelanta en el comité externo antes
descrito o mediante los canales de atencién al ciudadano implementados por la entidad (atencién presencial,
atencion telefénica, atencién virtual o atencién por correspondencia)3. Las consultas a realizar mediante correo
electrénico pueden dirigirse al correo contacto@dane.gov.co.

2.7. DISENO DE LA EVALUACION DE LAS FASES DEL PROCESO

La evaluacion de la operacion estadistica se realiza de manera continua para cada aplicacién, durante el
desarrollo de las reuniones con los grupos de trabajo de la encuesta y teniendo en cuenta la informacién
suministrada en las actividades de seguimiento y control.

A patrtir de las evaluaciones se identifican propuestas mejora a ser implementadas en las versiones futuras de
la operacién estadistica y que se encuentran recopiladas en las actas de las reuniones de los grupos de trabajo.

Entre los mecanismos de control de calidad de la encuesta, los grupos de trabajo adelantan actividades
permanentes de monitoreo, seguimiento y evaluacién en cada una de las fases del proceso estadistico como
se describe a continuacion:

Deteccién y analisis de requerimientos: el seguimiento lo realiza el personal de DANE central mediante la
plataforma Orfeo de la entidad en la cual se verifica la respuesta a los requerimientos realizados por los actores
externos mediante oficios. Igualmente como parte del seguimiento, se utiliza la matriz para la identificacién de
necesidades de informacién estadistica para la caracterizacion de grupos de interés del DANE.

Disefio y construccion: durante las fases de disefio y construccion, el personal de DANE central realiza
pruebas de escritorio que permiten verificar el adecuado funcionamiento del aplicativo de captura y la aplicacién
de las reglas de validacién y consistencia.

33Fuente: DANE. (2019). Protocolo de atencién y servicio al ciudadano. Como atender a nuestros ciudadanos. Mayo
2019. 29 p. Disponible en: www.dane.qov.co/files/banco_datos/ProtocoloAtencionCiudadano.pdf
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Recoleccién o acopio: el operativo de campo cuenta con un seguimiento en dos niveles. El seguimiento
adelantado por el DANE central y el realizado por el grupo operativo en las territoriales. Los supervisores
realizan seguimiento al operativo y al reporte de informacién y se cuenta con el aplicativo de seguimiento de
georreferenciacién en operativo, el aplicativo Web de seguimiento al desarrollo de la ENA y los formatos
utilizados para el seguimiento y control a las actividades realizadas en el operativo como se describi6 en detalle
en el capitulo de disefio de recoleccion.

Procesamiento y analisis: el seguimiento lo realiza el personal de DANE central, mediante la revision
permanente de la consistencia de la informacién. Las actividades desarrolladas en este componente se
encuentran descritas en el procedimiento de andlisis de contexto y consistencia de la informacion.

Difusién: los comités externos e internos son organizados por el personal de DANE central y se constituyen
en la estrategia utilizada para el seguimiento a la difusion. En dichos comités los participantes revisan y hacen
aportes a los resultados de la encuesta.

Evaluacion: la encuesta cuenta con los siguientes indicadores con el fin de realizar el seguimiento y control de
calidad finalizando cada operacion estadistica:

¢ Indicador de cobertura: su objetivo es medir la eficacia en la logistica de campo en cuanto a la cobertura.
¢ Indicador de calidad del proceso de preparacion de los productos geogréficos: este indicador permite
medir la eficacia de las actividades de preparacion de los productos geograficos generados para el operativo
de campo.

¢ Indicador de calidad del diligenciamiento de los formularios: permite medir la eficacia de las actividades
en la recoleccion de informacion en el operativo de campo. Igualmente permite medir la calidad del
entrenamiento del personal.

El reporte de los indicadores lo realiza el grupo tematico de la ENA en la plataforma Isolucién y el monitoreo es
adelantado por parte de la Oficina de Planeacién de la entidad.

2.8. DISENO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION Y FLUJOS DE TRABAJO

Conforme con los requisitos de la Norma Técnica de la Calidad del Proceso Estadistico, la encuesta cuenta
con el modelo funcional que se encuentra dispuesto en la plataforma isolucién de la entidad y el procedimiento
de flujo de trabajo desde la recoleccion de los datos hasta la difusién de la informacién el cual incluye, entre
otras, las siguientes actividades:

Recoleccion de datos en campo.

Revision de datos de las encuestas.

Transmision de datos.

Cargue de archivos en base de datos.
Seguimiento al operativo y reportes de cobertura.
Generacidn y envio de reportes de inconsistencia.
Revision, andlisis y correccién de informacion.
Procesamiento de informacion y generacion de cuadros de salida.
Elaboracion de material de publicacion.
Realizacion de los comités externos e internos.
Ajuste y aprobacion del material de divulgacion.
Publicacién.

Anonimizacién y envio de base anonimizada.



3. DOCUMENTACION RELACIONADA

Entre la documentacién relacionada con la investigacion se tiene:

Manuales:

Manual operativo.

Manual de usuario recolector.

Manual de usuario del sistema de procesamiento.

Manual de disefio de sistemas.

Manual del sistema.

Manual de sistema de procesamiento de informacién (control de cobertura).
Manuales de diligenciamiento y del encuestador (primer y segundo semestre).
Manual de especificaciones de consistencia.

Manual de uso de fotografia aérea y cartografia topogréfica.

e Manual de supervisién y coordinacion.

¢ Manual de anonimizacion de la base de datos de la ENA.

¢ Manual de procesamiento.

e Manual de usuario (aplicativo web de seguimiento a la ENA).

e Manual de entrenamiento.

¢ Manual (guia) de usuario de Aplicativo de Delimitacion de UPAs.

Formatos:

Formato EO2 (Ubicacién en el conglomerado).

Formato EO3 (Control de aprovechamiento de la tierra y nimero de lotes).
Formato SO1 (Control de conglomerados terminados).

Formato S02 (Control de entrega de informacion).

Formato SO3 (Reentrevista - validacion de informacion).

Formato CS-01 (Entrega de materiales).

Procedimientos:

e Procedimiento de preseleccion, seleccién y seguimiento del personal operativo para las investigaciones
estadisticas del DANE.

Procedimiento de flujo de trabajo desde la recoleccién de los datos hasta la difusién de la informacién.
Procedimiento de analisis de contexto y consistencia de la informacion.

Procedimiento de seleccion y conformacion de la muestra.

Procedimiento de seguimiento y control a la toma de informacién y a la cobertura.

Procedimiento de analisis de necesidades, revision, ajuste o redisefio del instrumento de recoleccion.
Procedimiento difusién de resultados de operaciones estadisticas en portal web DANE.

Procedimiento de seguridad informética.

Procedimiento para el célculo de ponderadores.

Cuestionarios (Ver Anexos 4):

¢ Cuestionario primera aplicacion ENA 2019.
¢ Cuestionario segunda aplicacion ENA 2019.

Otros:
¢ Plan general de la operacion estadistica.
¢ Modelo funcional.



GLOSARIO

Acopiador rural: persona natural o juridica que se dedica a la compra y el acopio de productos agropecuarios
de unidades de produccion agropecuaria (UPA) y sirve de enlace entre el productor y los intermediarios y
comerciantes (INEC, 2015).

Animales de traspatio: bovinos, ovinos, cerdos y aves que son criados en los patios de las casas o alrededor
de las mismas o que se encuentran dispersos en la Unidad de Produccion Agropecuaria (UPA) para su
explotacion (Adaptado de Gutiérrez-Triay et al, 2007).

Aplicativo movil: programa que se puede descargar y al que se accede directamente desde un dispositivo
movil (Adaptado de Comision Federal de Comercio, 2011).

Arboles dispersos: plantas arbustivas o arboreas que se han desarrollado en forma aislada dentro de la
Unidad de Produccion Agropecuaria (UPA) o predio y que generalmente se encuentran alrededor de viviendas,
al borde de lotes de cultivo y potreros o como cercas vivas (DANE, 1997).

Area cosechada: area total en la que se ha recolectado el cultivo; se excluye el area destruida por sequias,
inundaciones, plagas o cualquier otra razén (Adaptado de Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacioén y la Agricultura, 2016b).

Area en barbecho: superficie de la Unidad de Produccion Agropecuaria (UPA) en reposo antes de una nueva
siembra en un periodo no mayor a un afio. Puede ser parte del sistema de rotacion de cultivos de la explotacion;
o porque el cultivo normal no se puede sembrar por dafios, por inundaciones, escasez de agua, carencia de
insumos, etc. (Adaptado de Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2016b).

Area en edad productiva: area con cultivos permanentes en edad productiva (Adaptado de Organizacion de
las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2016b).

Area en infraestructura pecuaria: area de la Unidad de Produccién Agropecuaria (UPA) destinada a
instalaciones que permiten el desarrollo de la actividad pecuaria, como: establos, corrales de manejo, bretes,
mangas, comederos, bebederos, sala de ordefio, cuartos de procesamiento de leche, produccién de alimentos
para consumo animal, produccién de alimentos para consumo humano, instalacién y mantenimientos de
equipos y maquinaria pecuaria, area para sacrificios de animales, galpones o corrales para aves, corrales,
cocheras o porquerizas, camas de lombricultivo, cuartos frios especificos para la actividad pecuaria, colmenas,
estercoleros y/o compostadores de estiércol (de cualquier especie pecuaria explotada), entre otros 34,

Area regada: area con suministro intencionado de agua a la tierra, diferente de la lluvia, para mejorar la
produccion de pastizales o cultivos. Generalmente, supone el uso de infraestructuras y equipos para la provision
de agua a los cultivos, tales como: canales de riego, bombas, aspersores o sistemas de riego localizado. Incluye
también el riego manual utilizando cubos, regaderas, etc. (Adaptado de Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacién y la Agricultura, 2016b).

Area sembrada: area cultivada con una determinada planta o asocio de plantas en forma compacta para ser
cosechada durante los periodos de referencia de la encuesta (Adaptado de Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural y Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2001).

Cobertura muestral: representacion fiel de la poblacion objeto de estudio sin subrepresentacion,
sobrerrepresentacion y repeticion en un marco de muestreo (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2001).

Conglomerado del Marco Maestro Rural y Agropecuario: area del territorio demarcada mediante limites
naturales y culturales facilmente identificables en el terreno y delineable sobre fotografias aéreas, mapas o
cualquier otro elemento de tipo geografico, conformada por Unidades de Produccion Agropecuaria (UPA) o



Unidades de Produccién no Agropecuaria (UPNA) (Adaptado de Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica - DANE, 2018a).

Cultivo asociado: dos 0 mas cultivos transitorios o permanentes sembrados o plantados simultaneamente en
el mismo lote y que conforman sistemas de produccién en asocio. Entre estos se encuentran los cultivos mixtos
o intercalados (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2012).

Cultivo permanente en edad productiva: cultivo permanente que ha alcanzado la etapa en que produce
frutas u otros productos. Se incluye en este tipo de cultivos, aquellos que por razones ambientales o de otro
tipo no han tenido cosecha en la Gltima campafia agricola. Se excluyen los arboles seniles u otros que ya no
producen (Adaptado de Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2016b).

Cultivos intercalados: cultivos que se siembran entre hileras de otros cultivos dentro de un mismo lote
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE,
2004).

Cultivos mixtos: dos 0 més cultivos que se encuentran sembrados simultaneamente en el mismo lote sin un
orden especifico (Adaptado de Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica - DANE, 2001).

Cultivos solos: cultivos transitorios o permanentes que se encuentran sembrados o plantados en un lote, en
forma individual y que conforman sistemas de produccion de monocultivo (Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica - DANE, 1998).

Destino de la produccion de leche: hace referencia a la cantidad de leche consumida en la finca, procesada
o destinada a la venta (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica - DANE, 2001).

Dispositivo Mévil de Captura (DMC): aparato de pequefio tamafio con capacidad de procesamiento, conexion
permanente o intermitente a una red, memoria limitada y que ha sido disefiado especificamente para una
funcion, pero que puede llevar a cabo otras funciones méas generales (Universidad Distrital Francisco José de
Caldas, 2012).

Entrenamiento: preparacion que se imparte en el ejercicio de las funciones del empleo con el objetivo de que
se asimilen en la préactica los oficios; se orienta, por lo tanto, a atender, en el corto plazo, necesidades de
aprendizaje especificas para el desempefio de las funciones, mediante el desarrollo de conocimientos,
habilidades y actitudes que se manifiesten en desempefios observables de manera inmediata (Departamento
Administrativo de la Funcién Publica -DAFP, 2015).

Especificacion del producto: caracteristica y forma de presentacion de un producto (Adaptado de
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 1998).

Exportadores: empresas constituidas para la colocacién de productos en el mercado internacional
(Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2008).

Forma de tenencia del predio: acuerdos o derechos en virtud de los cuales el productor trabaja la tierra que
conforma la Unidad de Produccién Agropecuaria (UPA) (Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacioén y la Agricultura, 2016b).

Ganaderia de carne: corresponde a los hatos donde la finalidad principal es la produccion de proteina animal
de origen cérnico; predominan razas o sus cruces destinados a este fin, ya sea en forma de cria y levante, ceba
o integral (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y Departamento Administrativo Nacional de Estadistica -
DANE, 2004).



Ganaderia de doble utilidad: corresponde a los hatos con el propésito de la produccién de leche y
comercializacion de ganado en pie, con razas o cruces orientados a este fin (Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural y Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2004).

Ganaderia de leche: corresponde a los hatos de razas especializadas o sus cruces, en los cuales el principal
producto es la leche (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica - DANE, 2004).

Inventario de aves de traspatio: nimero total de aves de traspatio existentes en la Unidad de Produccion
Agropecuaria (UPA) el dia de la entrevista (pollos, gallos, gallinas, piscos (o pavos), patos y codornices)
(Adaptado de Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica - DANE, 2004).

Inventario de cerdos de traspatio: nimero total de cerdos de traspatio existentes en la Unidad de Produccion
Agropecuaria (UPA) el dia de la entrevista (DANE, 2021).

Inventario de otras especies pecuarias: numero total de animales de otras especies pecuarias existentes en
la Unidad Productora Agropecuaria (UPA) distribuidas por sexo. Entre otras especies se tiene: equina, mular,
asnal, ovina, caprina, porcina, cuyicola, cunicola y bufalina (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2004).

Inventario ganado vacuno: nimero total de animales vacunos existentes en la Unidad de Produccion
Agropecuaria (UPA), distribuido por sexo y grupos de edad sin tener en cuenta su tenencia o propiedad
(Adaptado de Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica - DANE, 2001).

Lote: &rea continua de la Unidad Productora Agropecuaria (UPA), que esta separada del resto de la misma por
limites facilmente reconocibles en terreno, y que puede estar dedicada a: un cultivo, la asociacién de cultivos,
un barbecho o descanso, entre otros usos (Adaptado de Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
- DANE, 1996).

Marco Maestro Rural y Agropecuario (MMRA): marco dual conformado por un marco de areas y un marco
de lista. Estd compuesto por un conjunto de unidades utilizadas para el desarrollo de operaciones estadisticas
del sector agropecuario y rural colombiano (Adaptado de Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
- DANE, 2017).

Médulos de trabajo: organizacion del operativo de campo por semanas a realizar por los grupos de trabajo en
los diferentes municipios (Adaptado de Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, Area de
Logistica y Produccion de la Informacién, 2018b).

Novedad operativa: toda eventualidad que se pueda presentar en el proceso de recoleccién en campo que ho
permita la realizacién de la encuesta (Adaptado de Departamento Administrativo Nacional de Estadistica -
DANE, 2018c).

Orientacion principal del hato: finalidad principal que el productor destina al hato ganadero: ganaderia de
leche, carne o doble utilidad; para esto se indaga sobre la raza o la especie vacuna predominante en la Unidad
de Produccién Agropecuaria (UPA) (Adaptado de Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2004).

Periodo de lactancia vacuno: periodo de produccién de leche de una vaca, bien sea para alimentar a su cria
0 para consumo humano. Este periodo comienza al momento del parto y culmina aproximadamente a los 305
dias posparto (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica - DANE, 2001).



Potrero: corresponde a los lotes con cobertura de gramineas, leguminosas o arbustivas, nativas o introducidas,
destinadas a la produccién de alimento para consumo animal, bien sea en forma de pastoreo o corte (Adaptado
de Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE,
2004).

Produccidn agropecuaria: cantidad total de material vegetal o animal producido por una planta, grupo de
plantas o animales, en un area o superficie determinada y en un tiempo determinado (dias, meses o afios). En
los cultivos agricolas se refiere a la cantidad total de producto obtenido de una superficie ocupada por plantas
cultivadas de material vegetal: tallo, follaje o fruto, para consumo animal o humano; fibra, miel y latex, para uso
industrial. En el caso de ganaderia, se refiere a la cantidad total de animales y leche obtenidos en una superficie
determinada, para consumo animal, humano e industrial (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2004).

Produccidn de la leche: proceso mediante el cual un productor u organizacion pecuaria obtiene la secrecion
mamaria normal de los animales lecheros a través de uno o mas ordefios®®.

Raza de ganado: grupo de individuos pertenecientes a una misma especie, y que poseen caracteristicas
genotipicas y fenotipicas bien definidas que los diferencian de los demas miembros de la especie. Estas
caracteristicas pueden ser color del pelaje, conformacién corporal, tamafio del animal, produccién,
adaptabilidad, rusticidad, entre otras (Adaptado de Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2004).

Rendimiento agricola: cantidad efectiva del producto agricola obtenido por unidad de superficie cosechada
(Adaptado de Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura - FAO, 1982).

Sitio WEB: documento electrénico que contiene informacion, cuyo formato se adapta para estar insertado en
la World Wide Web (internet), de manera que los usuarios a nivel mundial puedan consultarlo por medio del
uso de un navegador en un dispositivo mévil (teléfono inteligente) o un computador3S.

Superficie agricola: &rea de tierra dedicada a cultivos (permanentes y transitorios), barbechos o dejada en
descanso para cultivarla posteriormente (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2001).

Tenencia de la tierra: corresponde a las distintas formas que adopta la relacion juridica entre el productor
agropecuario y la tierra donde desarrolla la actividad agropecuaria. Estas formas pueden ser: propiedad,
arriendo, aparceria, usufructo, comodato, ocupacion de hecho, propiedad colectiva y adjudicatario o comunero
(Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2014a).

Transferencia de archivos: término genérico para referirse al acto de transmision de ficheros a través de una
red informatica (Software de aplicacion - Transferencia de archivos, 2015).

34Fuente: Adaptado de Gobierno de México. (2016). Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural. Infraestructura
Pecuaria, impulso al Fomento Ganadero. Disponible en: www.gob.mx/agricultura/articulos/infraestructura-
pecuaria-impulso-al-fomento-ganadero

35Fuente: Adaptado de Codex Alimentarius. Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura- FAO. Glossary. Disponible en: www.fao.org/dairy-production-
products/resources/glossary/en/?index=m

%6Fuente: Sistemas Master Magazine- Definicién de WEB.(s.f).
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Unidad Productora Agropecuaria (UPA): unidad econémica de produccién que cuenta con una gerencia
definida y que comprende todas las actividades agropecuarias, forestales y pesqueras que se desarrollan en
su interior, sin considerar su titulo de propiedad, personeria juridica o tamafio (Adaptado de Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2014b).

Uso del suelo en la Unidad de Produccién Agropecuaria (UPA): uso actual y efectivo del suelo de la Unidad
de Produccién Agropecuaria (UPA) o de la Explotacién Agropecuaria (EA); este uso incluye la superficie total
de la UPA o EA que se utiliza o no para la produccion agropecuaria (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
y Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2001).
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ANEXOS
ANEXO 1

Anexo 1. Metodologia para la estimacion de la ENA 2018

Como se menciond anteriormente, no se realizé la ENA 2018 por no contar con recursos, pero con la
informacion recolectada en la ENA 2017 y con el médulo aplicado en la ENA 2019, se efectu6 el modelamiento
de las variables de area cosechada, produccion y rendimiento de los principales cultivos de la ENA a partir de
una estimacién asistida por modelos.

El DANE con el fin de proporcionar la informacién anual de las principales variables y conservar las series
historicas que se tienen de esta encuesta desde al afio 1996, incorporo en la recoleccion de informacion del
primer semestre de la ENA 2019 un modulo especial para recoger la informacion de las variables de area
cosechada y produccion de los cultivos del pais durante el segundo semestre de 2018, de tal forma que, junto
con parte de la informacion recolectada en la ENA 2017, la cual se aplicé en los meses de febrero y marzo de
2018, se pudiera estimar la informacién de la ENA 2018.

Es asi como a partir de la informacion recolectada en la ENA 2017 y 2019, mediante la aplicacion de métodos
estadisticos de estimacion asistidos por modelos, fue posible estimar el area cosechada, la produccion y el
rendimiento de los principales cultivos del pais y el inventario pecuario en 2018. Con esta modelacion se
realizaron las estimaciones para el total afio de area cosechada, produccién, rendimiento de los principales
cultivos de la canasta de estudio, totales pecuario y total uso suelo.

A continuacién, se relacionan los principales componentes metodol6gicos para la estimacion de los resultados
de &rea cosechada, produccién y rendimiento de los principales cultivos de la ENA 2018:

Indicadores: los principales indicadores que se generaron para la ENA 2018 son:
Estimadores de total

Total area del uso del suelo: (A. Agricola + A. Pecuaria + A. Bosques + A. Otros usos).
Total area cosechada de los cultivos transitorios y permanentes por cultivo.
Total &rea cosechada en agroindustriales.

Total area cosechada en tubérculos y platano.

Total area cosechada en cereales.

Total area cosechada en verduras, legumbres y hortalizas.

Total area cosechada en frutales.

Total produccién de los cultivos transitorios y permanentes: Rendimiento
Total area cosechada.

Total produccién en agroindustriales.

Total produccion en tubérculos y platano.

Total produccion en cereales.

Total produccion en verduras, legumbres y hortalizas.

Total produccion en frutales.

Total animales existentes por especie.
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Total terneros nacidos vivos.

Total produccién de leche.

Total de leche destinada para la industria.

Total de leche destinada para el consumo.

Total de leche obtenida para la venta.

Total de leche destinada para los intermediarios.

Cantidad de leche destinada para ser vendida a otros.

Total de gallinas y huevos obtenidos de traspatio.

Cantidad obtenida de huevos de traspatio para autoconsumo.
Cantidad obtenida de huevos de traspatio para la venta.

Estimadores de razén y proporcion:
« Rendimiento de los cultivos transitorios y permanentes: Produccion obtenida/Area cosechada.

Marco estadistico: para la realizacién de la ENA se cuenta con el Marco Maestro Rural y Agropecuario
actualizado a partir de la informacion del Tercer Censo Nacional Agropecuario. EI Marco Maestro Rural y
Agropecuario es un marco dual, compuesto por un marco de lista conformado por un listado de unidades de
explotacion agropecuaria y un marco de areas, el cual divide el area rural del pais en unidades geograficas,
denominadas conglomerados. Estos conglomerados se conformaron agrupando en promedio, diez Unidades
de Produccion Agropecuaria. Cada conglomerado, contiene la informacion geografica y alfanumérica de las
variables de interés, permitiendo su ubicacion e identificacion, asi como, informacion adicional que permite
realizar procesos de estratificacion para el disefio de la muestra.

Disefio muestral: la ENA es una operacién estadistica por muestreo probabilistico, estratificado donde al
interior de cada estrato, se seleccionan conglomerados del marco de areas, mediante Muestreo Aleatorio
Simple (EST MASC). A partir del marco de lista se selecciona, por inclusion forzosa, las Explotaciones
Agropecuarias con méas area sembrada en los diferentes cultivos. En un proceso posterior, se extraen del marco
de &reas, las areas que reportaron informacion obtenida a partir del marco de lista para evitar el traslape de los
dos marcos en el proceso de estimacion.

Tamafio de muestra: el tamafio muestral para 2018 es el mismo de la muestra del primer semestre de 2019
correspondiente a 8.378 conglomerados distribuidos en 1.014 municipios del pais y 1.330 Unidades de
explotacion agropecuaria. Se entrevistaron 67.714 Unidades de Produccion Agropecuaria para 2019, de las
cuales 1.330 corresponden a las unidades de explotacién agropecuaria que provienen del marco
de lista.

Periodo de recoleccién: para la ENA 2018 no se realizé un operativo directo de recoleccidn, sin embargo, se
cuenta con informacion de dos afios que se realizaron en:

e ENA 2017: el periodo de recoleccion se realizé entre el 1 de febrero y el 31 de marzo de 2018.
e ENA 2019 primer semestre: el periodo de recoleccién se realizé entre 15 de julio y el 12 de octubre
recolectando la informacion correspondiente al segundo semestre 2018 y el primer semestre de 2019.

Metodologia de estimacion:

Para facilitar la estimacion se realizé una depuracion de la informacion correspondiente al periodo 2018 de las
bases de datos del 2017 y primer semestre de 2019, dejando solo la informacién del marco de areas que
corresponde a la muestra probabilistica de 8.378 conglomerados de los dos operativos de campo, con lo cual
se conformo la muestra final para el periodo de referencia, dejando como base el marco 2019.

Con la muestra definida, se procedié a generar los insumos de estimacién del afio 2018 a partir de las dos
bases de datos, y se consolidé la informacion en una Unica base. Teniendo el conocimiento de la totalidad de
la informacién recolectada se generd un proceso de imputacion del segundo trimestre del 2018, dado que, en



la encuesta del 2017 se recolect6 informacion hasta el primer trimestre del 2018 y en el primer operativo del
2019 se recolect6 informacion del segundo semestre del 2018 dejando un periodo sin informacion.

Para realizar esta imputacion, se realizé un analisis de tendencia con respecto al comportamiento de los afios
2017 y 2019. Teniendo en cuenta el resultado del analisis, se llegé a la conclusién que el mejor método de
imputacién es en frio por donante con 2019.

Con la informacion del afio completo, se procedié a calibrar el total del uso del suelo con el area total del marco.
Siguiendo el disefio muestral establecido se obtuvieron los factores de expansion finales y se procedio a
generar los cuadros de salida basicos para evaluar la consistencia de las estimaciones, identificando la
necesidad de realizar modelamiento con informaciéon auxiliar para algunos cultivos, en departamentos
especificos con baja prevalencia o poca informaciéon y de gran importancia para la encuesta, generando
ponderadores particulares para mejorar las estimaciones con respecto a la informaciéon de contexto y a su
comportamiento histérico. Por Gltimo, se elaboraron los cuadros de salida finales para publicacion.

A continuacion, se presenta el médulo aplicado en la ENA 2019 que permitié obtener los datos del segundo
semestre de 2018.

Tabla 11.Médulo aplicado en la ENA 2019 que permitié obtener los datos del segundo semestre de 2018

FORMATO CULTIVOS COSECHADOS ENTRE EL 1 DE JULIO Y EL 31 DE DICIEMBRE DE 2018 N° Conglomerada, NUPA__ Hoja__ de_
CTRL A1 AdTL
Entre ol 1 de julio y el 31 | AL - e Unidad  de | Ad2. AS.
N | de didembre de 2018 [ Tipo de cultivo: b - A':"!- 'i'nm d£" ':Ia. M: _ medida de la | Equivalencia en | Ad3. Rendimiento b - de
Fila | coseché algin cultivo | 1. Cultives tramsitorios dldmulltlim cosachada Z Gerer=in || e cantidad Kg de la unidad | Especificacion | calculado ICahmGﬂhaclc s
transitorio 0 permanente? | 2. Cultivos permanentes 1. Metro cuadrado cosechada de medida (Tiha)
15 2. Mo (segiin tabla)

Fuente: DANE
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