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Contexto general
Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS

1 AN
DELAPOBREZA

ACCION
POREL CLIMA

O

@‘% OBJETIV{3Ssostenisie

17 OBJETIVOS PARA TRANSFORMAR NUESTRO MUNDO

ENUCACION JGUALDAD
DECALIDAD DEGENERD

TRABAJO DECENTE INDUSTRIA. 10 REDUCCION DELAS 11 CIUDADES Y

Y CRECIMIENTO DESIGUALDADES
ECONOMICD

i :ﬂm

1 PAZ JUSTICIA 17 ALIANZAS PARA
EINSTITUCIONES LOGRAR
SOLIDAS LOS OBJETIVOS

» La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible,
establece una visién transformadora hacia la
sostenibilidad econdmica, social y ambiental.

* El conocimiento de los 17 ODS asociados a la

: Agenda 2030 permite analizar y formular los
medios que permitan alcanzar esta nueva vision
de desarrollo sostenible.

OBJETIVOQS * Los ODS son una herramienta de planificacion

SOSTENIBLE para los paises, tanto a nivel nacional como local

CEPAL. La Agenda 2030y los Objetivos de Desarrollo Sostenible: una oportunidad para América
Latina y el Caribe. Objetivos, metas e indicadores mundiales
https://www.cepal.org/es/publicaciones/40155-la-agenda-2030-objetivos-desarrollo-
sostenible-oportunidad-america-latina-caribe
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Contexto general
Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS

Objetivo 11

Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes
y sostenibles.

Meta 11.3

De aqui a 2030, aumentar la urbanizacion inclusiva y sostenible y la capacidad para
la planificacién y la gestion participativas, integradas y sostenibles de los
asentamientos humanos en todos los paises.

Indicador 11.3.1

Relacion entre la tasa de consumo del suelo y la tasa de crecimiento de
poblacion.

* ONU-Habitat es la agencia custodia del indicador 11.3.1
 Este indicador se clasifica en el Nivel Il, cuyas caracteristicas son:
+ Conceptualmente claro, ya que cuenta con una metodologia establecida y estandares claros.

+ Limitaciones de datos, que no siempre estan facilmente disponibles ni son producidos regularmente por los paises a escala global.



Contexto general
Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS

| Evolucion | 205 206 207 2000 | 2020 | 223 | 2056

Universo de
estudio

Aios de estudio
Insumo para definir
el universo de
estudio
Insumo para el

crecimiento de la
poblacién

Insumos para el
consumo del suelo

Clasificacién de
imagenes

Software de
procesamiento

Observacion

Area Metropolitana
de Barranquilla

2005, 2010, 2015

Area Metropolitana
de Barranquilla

Proyecciones de

poblacion (base

Censo General
2005)

Imégenes satelitales

Landsat (resolucién
espacial 30 m)

Orientada a Objetos

Interlmage

Se inici6 antes de la
aprobacién de la
agenda 2030

6 Areas Metropolitanas

2013, 2016

Areas Metropolitanas
legalmente constituidas

Proyecciones de
poblacion (base Censo
General 2005)

Iméagenes satelitales
Landsat (resolucién
espacial 30 m)

Supervisada

Google Earth Engine

Se optimizé el tiempo de
procesamiento

138 de 151 ciudades del
Sistema de Ciudades

2003, 2015

CONPES 3819

Proyecciones de
poblacién (base Censo
General 2005)

Imégenes satelitales
Landsat (resolucién
espacial 30 m)

Supervisada

Google Earth Engine

7 ciudades adicionales,
seglin metodologia
sugerida por ONU-

Habitat

2003, 2015

Malla de poblacion 2005

Proyecciones de
poblacion (base Censo
General 2005)

Imagenes satelitales
Landsat (resolucion
espacial 30 m)

Supervisada

Google Earth Engine

63 de 68 ciudades, segun
metodologia sugerida por
ONU-Habitat

2015, 2020

Metodologia DEGURBA
version 1

Proyecciones de poblacion
(ajustadas con el CNPV
2018)

Imégenes satelitales
Landsat y Sentinel-2
(resolucion espacial 10 m)

Supervisada

Google Earth Engine

79 de 84 ciudades, segln
metodologia DEGURBA
mas 19 cabeceras
municipales

2018-2023

Metodologia DEGURBA
version 2

Proyecciones de poblacion
(ajustadas con el CNPV
2018)

Imégenes Sentinel-2
(resolucion espacial 10 m)

Supervisada

Google Earth Engine

Modelo de aprendizaje
supervisado general para
todas las ciudades

83 de 85 ciudades, segun la
metodologia DEGURBA

2020-2025

Metodologia DEGURBA
version 2

Proyecciones de poblacion
(ajustadas con el CNPV
2018)

Iméagenes Sentinel-2
(resolucion espacial 10 m)

Supervisada

Google Colab
Lenguaje Python

Modelos de aprendizaje
supervisado
independientes para cada
ciudad




Contexto general
Componentes generales asociados al indicador ODS 11.3.1

TCP

Tasa de crecimiento
de la poblacion

°
g

Es la variacién porcentual de la
poblacién urbana durante un
periodo determinado, respecto a la
poblacién existente al inicio de
dicho periodo.

TCS

Tasa de consumo
del suelo

°
@

Es la variacién porcentual del
suelo urbanizado durante un
periodo determinado, respecto al
area urbanizada existente al inicio
de dicho periodo.

IHOIAIOIOIIO

ze

O

i

Relacion TCS / TCP
(ODS 11.3.1)

°
@

Compara la velocidad del consumo del

suelo urbanizado con la velocidad del

crecimiento de la poblacién mediante
la relacién:

TCS
ODS11.31= ——
TCP
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Area de estudio
Universo de ciudades DEGURBA

Se implementé la metodologia armonizada sugerida por ONU-Habitat: City -defined by its Degree of Urbanisation (DEGURBA)*, que busca
facilitar las comparaciones estadisticas internacionales, a través de un continuo urbano-rural de todo el territorio de un pais.

« Se requeria establecer una definicién estandarizada
de clases urbanas y rurales, tanto a nivel nacional Niveles de Clasificacion
como internacional.

« Sin una metodologia global armonizada, las ““

comparaciones de informacién para areas urbanas y

4 ; ! : Centros urbanos Ciudades
rurales serian mas complejas de interpretar,
generando posibles sesgos en los resultados. Asentamientos densos
Agrupaciones urbanas Asentamientos semidensos

+ La solucion propuesta es desarrollar una definicién
global de ciudades, agrupaciones urbanas y rurales, Areas suburbanas o periféricas

que pueda usarse de forma general. »
Agrupacion rural

« Tener informacién estadistica comparable a nivel i Areas rurales dispersas
internacional es fundamental para la formulacién de Area rural
politicas solidas basadas en la evidencia y la Zonas mayoritariamente

medicién de los Objetivos de Desarrollo Sostenible. deshabitadas

*https.//ec.europa.eu/eurostat/en/web/products-manuals-and-guidelines/-/ks-02-20-499



Flujo de procesos
Indicador ODS 11.3.1

Identificar y compilar una
lista completa de todas
las ciudades del pais

+ Se implementé la metodologia
sugerida por ONU-Habitat:
City -defined by its Degree of
Urbanisation (DEGURBA).

+ 85 ciudades definidas
mediante la metodologia para
Colombia

Definir el consumo
del suelo en cada
ano de estudio

+ Se realiz6 la seleccién y
clasificacion de las imagenes
de satélite Sentinel-2 para
identificar las areas
construidas.

+ Se seleccionaron las areas
construidas que se interceptan
con la cabeceray se
excluyeron las de los centros
poblados.

Calcular la tasa de
consumo del suelo (TCS)
y tasa de crecimiento de
la poblacion (TCP)

* Se implement6 la formula
descrita en el metadato

_ UT‘bH_n - Urbt 1
U Urb; * n
LN (ngt-l-n)
TCP = 2k
n

>

Calcular el
indicador 11.3.1

* Se implement6 la formula
descrita en el metadato:

Ind11.3.1 = res
n 3.1=\70p

= Metodologia basada en
estandares internacionales
(ONU-Habitat y DEGURBA)

Iméagenes de satélite
Landsat y Sentinel-2

o

Andlisis de areas construidas
y crecimiento poblacional

Calculo del indicador
11.3.1 de los ODS




Flujo de procesos
Indicadores secundarios ODS 11.3.1

Calculo de indicadores secundarios
recomendados por ONU-Habitat

Superficie construida
per capita
v
Medida de la cantidad media de superficie
construida disponible para cada persona,
en un area urbana durante cada afio de
analisis
Urb,  Urbiyy
Pop  Popiin

built — up area per capita(m? /person) =

Pop,: Valor del 4rea construida que se interseca con el area de la CM en el afio inicial.
Popy,.,: Valor del area construida que se interseca con el area de la CM en el afio final.
Urby: Valor del area construida que se interseca con el area de la CM en el afio inicial.
Urb,, . Valor del area construida que se interseca con el area de la CM en el afio final.
n: NUmero de afos entre los dos afios de estudio.

Variacion total de la
superficie construida

v
Medida de aumento total de las superficies
edificadas dentro de la zona urbana a lo
largo del tiempo.

UTbt_,_n - UT‘bt

Total change in built — up area (%) = Urh
t



Resultados
Indicador ODS 11.3.1 (2020-2025)

La Dorada

Cali

Calarca

Cartagena De Indias
Barranquilla
Guadalajara De Buga
Ipiales

Yumbo

Cartago

Pereira

Arjona

Pasto

Armenia

Ibagué

Arauca

Santa Rosa De Cabal
Granada

Medellin

Giron

Girardot

Zipaquira

Apartado

Bogota, D.C.
Chiquinquira
Jamundi
Piedecuesta

Palmira

Villavicencio

Relacion entre la tasa de consumo del suelo y la tasa de crecimiento de la poblacion
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San José De Clcuta
Florencia

Yopal

Pitalito
Bucaramanga
Sogamoso
Tunja

Villa Del Rosario
Santa Marta
Popayan
Montelibano
Cereté
Fusagasuga
Rionegro
Caldas
Villamaria
Floridablanca
Agustin Codazzi
Neiva

Manizales

San Andrés De Tumaco
Ocafia

Tulua

Itagii

Envigado
Turbaco
Sincelejo
Fundacién
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Soledad
Riohacha
Acacias
Sabanalarga
Dosquebradas
Copacabana
Magangué
Baranoa
Aguachica
Ciénaga
Funza

Chia
Barrancabermeja
Valledupar
Malambo
Soacha
Sabaneta
Madrid
Bello
Monteria
Duitama
Maicao

La Estrella
Cajica
Mosquera
Facatativa
Corozal

o

10



Resultados
Indicadores ODS secundarios

Top 20 ciudades con mayor variacion en el drea
construida per cdpita (m2/hab) para aiios 2020 y 2025

Yumbo 160,9 A
Riohacha 1341 L1297
Cereté 125,3 L1269 |
Agustin Codazzi 115,3 — Ao 2020
Arauca 1126  IEEGEE M Afio 2025
Chia 112,8 OSSN
Villa Del Rosario 98,5 1003
Turbaco 97,6 INNSZTN
Granada 92,7 INSEAEN
Yopal 933 ECSONEN
Ajona 89,3 NN Area construida per
Maicao 94,9  NESEEE capita
Cartago 84,7 INSTOEN R
Pitalito 850 (NG Medida de la cantidad
Montelibano 83,3 (INEZoNN media de superficie
Barrancabermeja 853 (INSZOEE construida disponible para
Jamundi 780 EEIEEN cada persona, en un .érea
Fusagasugs 784 OGN urbana, durante el periodo
sog e — 2020-2025
Ipiales 72,0 (NEEEN

€)

Top 20 ciudades con mayor variacion total de la superficie construida

Zipaquira
Jamundi
Fusagasuga
Yopal
Villa Del Rosario
Pitalito
Ipiales
Cartago
Santa Rosa De Cabal
Rionegro
Girén
Cereté
Yumbo
Piedecuesta
Santa Marta
Florencia
Pereira
Villamaria
Cali
Funza

(en términos porcentuales)

A 27 3%
A 17,9%

I 14,4%
A 13,5%
I 13,3%
A 13,0%
I 12,9%
I 12,7%
I 12,1%
A 12,0%
I 11,7%
A 10,5%
I 10,3%
I 10,2%
I 9,8%
I 9,6%
A 9 5%
I 9,4%
A 3 6%
A g 4%

Variacion total de la
superficie construida

Medida del aumento total
de las superficies
edificadas dentro de la
zona urbana durante el
periodo 2020-2025



Resultados
Indicador ODS 11.3.1 (2020-2025)

Zipaquira (Cundinamarca)

Poblacion aio 2020: 115.252
Poblacion aio 2025: 131.333
Consumo del suelo afio 2020: 5.498.702 m?
Consumo del suelo afio 2025: 7.000.218 m?

Indicador 11.3.1: 2,09

. Zipaquira, Consumo del suelo 2020-2025
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Limite Municipal Zipaquira

Consumo suelo 2020

NGA, USGS; Sources: Esfi, TomTom, Garmin,
© OpenStreetMap contributors, any

Incremento consumo suelo 2020-2025
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  𝑰 𝒏 𝒅   𝟏 𝟏 . 𝟑 . 𝟏 =    (    𝑻 𝑪 𝑺  𝑻 𝑪 𝑷 )


  T C S =   U r  b  t + n − U r  b t  U r  b t ∗  1 n  


  T C P =   L N  (   P o  p  t + n  P o  p t ) n


  b u i l t − u p   a r e a   p e r   c a p i t a (    m 2 /  p e r s o n ) =   U r  b t  P o  p t =   U r  b  t + n  P o  p  t + n


  Urbt: Valor del área construida que se interseca con el área de la CM en el año inicial.


  Urb(t+n): Valor del área construida que se interseca con el área de la CM en el año final.


  n: Número de años entre los dos años de estudio.


  T o t a l   c h a n g e   i n   b u i l t − u p   a r e a    ( % ) =   U r  b  t + n − U r  b t  U r  b t

