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Según la metodología de EUKLEMS, la medición de productividad laboral puede medirse a partir 

del cálculo de la PTF de la siguiente manera:

La productividad laboral por hora trabajada parte de: 

Dado que 𝒘𝒋
𝑲+ 𝒘𝒋

𝑳=1

Reorganizando términos

∆ 𝒍𝒏 𝑨𝒋 = ∆ 𝒍𝒏 𝑽𝒋 − 𝒘𝒋
𝑲∆ 𝒍𝒏 𝑲𝒋 − 𝒘𝒋

𝑳∆𝒍𝒏(𝑳𝒋)

∆ 𝒍𝒏 𝑨𝒋 = ∆ 𝒍𝒏 𝑽𝒋 − 𝒘𝒋
𝑲∆ 𝒍𝒏 𝑲𝒋 − 𝒘𝒋

𝑳∆𝒍𝒏𝑳𝑪𝒋 − 𝒘𝒋
𝑳∆𝒍𝒏 𝑯𝒋

∆ 𝒍𝒏 𝑽𝒋 = ∆ 𝒍𝒏 𝑨𝒋 + 𝒘𝒋
𝑲∆ 𝒍𝒏 𝑲𝒋 + 𝒘𝒋

𝑳∆𝒍𝒏𝑳𝑪𝒋 + 𝒘𝒋
𝑳∆𝒍𝒏 𝑯𝒋

∆ 𝒍𝒏 𝑽𝒋 −  ∆𝒍𝒏 𝑯𝒋 = ∆ 𝒍𝒏 𝑨𝒋 + 𝒘𝒋
𝑲∆ 𝒍𝒏 𝑲𝒋 + 𝒘𝒋

𝑳∆𝒍𝒏𝑳𝑪𝒋 + 𝒘𝒋
𝑳∆𝒍𝒏 𝑯𝒋 −  ∆𝒍𝒏 𝑯𝒋

∆ 𝒍𝒏 𝑽𝒋 −  ∆𝒍𝒏 𝑯𝒋 = ∆ 𝒍𝒏 𝑨𝒋 + 𝒘𝒋
𝑲∆ 𝒍𝒏 𝑲𝒋 + 𝒘𝒋

𝑳∆𝒍𝒏𝑳𝑪𝒋 + 𝒘𝒋
𝑳∆𝒍𝒏 𝑯𝒋 − (𝒘𝒋

𝑲 + 𝒘𝒋
𝑳)∆𝒍𝒏 (𝑯𝒋)

∆ 𝒍𝒏 𝑽𝒋 −  ∆𝒍𝒏 𝑯𝒋 = ∆ 𝒍𝒏 𝑨𝒋 + 𝒘𝒋
𝑲(∆ 𝒍𝒏 𝑲𝒋 − ∆ln(𝑯𝒋)) + 𝒘𝒋

𝑳∆𝒍𝒏(𝑳𝑪𝒋)

𝑷𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒗𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒍𝒂𝒃𝒐𝒓𝒂𝒍 𝒑𝒐𝒓 𝒉𝒐𝒓𝒂 = 𝑷𝑻𝑭 + 𝐜𝐨𝐧𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐜𝐢ó𝐧 𝐝𝐞𝐥 𝐂𝐚𝐩𝐢𝐭𝐚𝐥 𝐩𝐨𝐫 𝐡𝐨𝐫𝐚 + 𝒍𝒂 𝒄𝒐𝒎𝒑𝒐𝒔𝒊𝒄𝒊ó𝒏 𝒅𝒆𝒍 𝒕𝒓𝒂𝒃𝒂𝒋𝒐

Productividad Laboral por hora trabajada



La productividad laboral por persona ocupada parte de: 

Dado que 𝒘𝒋
𝑲+ 𝒘𝒋

𝑳=1

Reorganizando términos

∆ 𝒍𝒏 𝑨𝒋 = ∆ 𝒍𝒏 𝑽𝒋 − 𝒘𝒋
𝑲∆ 𝒍𝒏 𝑲𝒋 − 𝒘𝒋

𝑳∆𝒍𝒏(𝑳𝒋)

∆ 𝒍𝒏 𝑨𝒋 = ∆ 𝒍𝒏 𝑽𝒋 − 𝒘𝒋
𝑲∆ 𝒍𝒏 𝑲𝒋 − 𝒘𝒋

𝑳∆𝒍𝒏𝑳𝑪𝒋 − 𝒘𝒋
𝑳∆𝒍𝒏 𝑯𝒋

∆ 𝒍𝒏 𝑽𝒋 = ∆ 𝒍𝒏 𝑨𝒋 + 𝒘𝒋
𝑲∆ 𝒍𝒏 𝑲𝒋 + 𝒘𝒋

𝑳∆𝒍𝒏𝑳𝑪𝒋 + 𝒘𝒋
𝑳∆𝒍𝒏 𝑯𝒋

∆ 𝒍𝒏 𝑽𝒋 −  ∆𝒍𝒏 𝑳𝒋 = ∆ 𝒍𝒏 𝑨𝒋 + 𝒘𝒋
𝑲∆ 𝒍𝒏 𝑲𝒋 + 𝒘𝒋

𝑳∆𝒍𝒏𝑳𝑪𝒋 + 𝒘𝒋
𝑳∆𝒍𝒏 𝑯𝒋 −  ∆𝒍𝒏 𝑳𝒋

∆ 𝒍𝒏 𝑽𝒋 −  ∆𝒍𝒏 𝑳𝒋 = ∆ 𝒍𝒏 𝑨𝒋 + 𝒘𝒋
𝑲∆ 𝒍𝒏 𝑲𝒋 + 𝒘𝒋

𝑳∆𝒍𝒏𝑳𝑪𝒋 + 𝒘𝒋
𝑳∆𝒍𝒏 𝑯𝒋 − (𝒘𝒋

𝑲 + 𝒘𝒋
𝑳)∆𝒍𝒏 (𝑳𝒋)

∆ 𝒍𝒏 𝑽𝒋 −  ∆𝒍𝒏 𝑳𝒋 = ∆ 𝒍𝒏 𝑨𝒋 + 𝒘𝒋
𝑲 ∆ 𝒍𝒏 𝑲𝒋 − ∆ln(𝑳𝒋)) + 𝒘𝒋

𝑳∆𝒍𝒏(𝑳𝑪𝒋 + 𝒘𝒋
𝑳(∆ 𝒍𝒏 𝑯𝒋 − ∆ln(𝑳𝒋))

Productividad Laboral por persona ocupada

𝑷𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒗𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒍𝒂𝒃𝒐𝒓𝒂𝒍 𝒑𝒐𝒓 𝐞𝐦𝐩𝐥𝐞𝐚𝐝𝐨
= 𝑷𝑻𝑭 + 𝐜𝐨𝐧𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐜𝐢ó𝐧 𝐝𝐞𝐥 𝐂𝐚𝐩𝐢𝐭𝐚𝐥 𝐩𝐨𝐫 𝐞𝐦𝐩𝐥𝐞𝐚𝐝𝐨 + 𝒍𝒂 𝒄𝒐𝒎𝒑𝒐𝒔𝒊𝒄𝒊ó𝒏 𝒅𝒆𝒍 𝒕𝒓𝒂𝒃𝒂𝒋𝒐 + 𝐜𝐨𝐧𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐜𝐢ó𝐧 𝐝𝐞 𝐥𝐚𝐬 𝐡𝐨𝐫𝐚𝐬 𝐩𝐨𝐫 𝐞𝐦𝐩𝐥𝐞𝐚𝐝𝐨



PTF valor agregado vs. PTF valor producción

∆ ln 𝐴𝑗t
𝑉  ≈

1

𝑣𝑗𝑡
𝑉 ∆ ln 𝐴𝑗t

𝑌

1.48

0.71
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-1.50

-1.00
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0.00

0.50

1.00

1.50

2.00
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 Los conceptos más relevantes para entender el cálculo y su procedimiento se enfocan en:

1

2 4

3Productividad Total de los 

Factores PTF

Servicios Laborales: Servicios 

Laborales, Descomposición del índice 

de servicios laborales, Flujos de los 

servicios laborales

Servicios del Capital: Stock de Capital 

Productivo, Tasa de Retorno, Costo de Usuario 

y servicios de capital.

Consumos intermedios: Servicios, energía y 

materiales .

Metodología



•La medición de la PTF parte de una función de producción 
estándar (donde la producción depende de los consumos 
intermedios, capital, trabajo y tecnología en cada momento del 
tiempo), mediante la estimación de un residual. 

𝑌𝑗 = 𝑓 𝐾𝑗 , 𝐿𝑗 , 𝑋𝑗, 𝐴𝑗
𝑌

•El crecimiento de la producción en la actividad 𝑗 se puede 
expresar como la contribución del capital, el trabajo, los 
consumos intermedios  y la productividad total de los factores, 
donde bajo el supuesto de maximización, rendimientos 
constantes a escala y mercados competitivos puede ser 
estimada como:

∆ ln 𝐴𝑗
𝑌 = ∆ ln 𝑌𝑗 − 𝑤𝑗

𝑘∆ ln 𝐾𝑗 − 𝑤𝑗
𝑙∆ln 𝐿𝑗 − 𝑤𝑗

𝑥∆ln(𝑋𝑗)

•La estimación de la PTF también puede partir de la función de 
valor agregado de cada actividad económica, la cual es la 
función que relaciona el valor agregado 𝑉𝑗 en función del 
capital 𝐾𝑗, el trabajo 𝐿𝑗 y los efectos que no pueden ser 
explicados por estos, conocido como un índice de eficiencia 
𝐴𝑗. Es así que:

𝑉𝑗 = 𝑔 𝐾𝑗 , 𝐿𝑗 , 𝐴𝑗
𝑉

•El crecimiento del valor agregado en la actividad 𝑗 se puede 
expresar como la contribución del capital, el trabajo y la 
productividad total de los factores. 

•𝑤𝑗
𝑖 es la participación media de los índices de servicios de 

capital (si 𝑖 = 𝑘), laboral (si 𝑖 = 𝑙) y consumos intermedios (si 
𝑖 = 𝑥). 

∆ ln 𝐴𝑗
𝑉 = ∆ ln 𝑉𝑗 − 𝑤𝑗

𝑘∆ ln 𝐾𝑗 − 𝑤𝑗
𝑙∆ln(𝐿𝑗)

Productividad Total de los Factores PTF



Servicios laborales

Variables Descripción

Sexo Mujer

Hombre

Edad

15-29 años

30-49 años

50 y más años

Educación

1 Básica

2 Media

3 Superior

Este cálculo se hace para todas las actividades económicas.

Los servicios laborales se expresan como:

∆𝑙𝑛(𝐿𝑗𝑡) = 

𝑖

ҧ𝑣𝑖𝑗𝑡∆𝑙𝑛(𝐻𝑖𝑗𝑡)

Donde los insumos de trabajo 𝑖 en la actividad económica 

𝑗 son medidos a través de las horas trabajadas denotadas 

por 𝐻𝑖𝑗 , ponderando por su participación nominal entre 

todas las k características previamente consideradas:

𝑣𝑖𝑗𝑡 =
𝑝𝑖𝑗𝑡𝐻𝑖𝑗𝑡

σ𝑘 𝑝𝑘𝑗𝑡𝐻𝑘𝑗𝑡

Siendo 𝑝𝑖𝑗𝑡 el precio del factor nominal del insumo laboral 

(remuneración laboral por hora) 𝑖𝑗 en un tiempo definido t, 

y donde ҧ𝑣𝑙,𝑡 es el promedio de las participaciones de cada 

tipo de trabajo en la remuneración:

ҧ𝑣𝑙,𝑡 =
𝑣𝑙,𝑡 + 𝑣𝑙,𝑡−1

2

 Es calculado a partir de la relación de las horas trabajadas y su 

calidad. Para este cálculo, se construye el índice de composición 

laboral por medio del ajuste de las horas trabajadas 

determinadas por las variables sexo, edad y nivel educativo que 

parte de la desagregación de las horas trabajadas y la 

remuneración por 18 características posibles.



Servicios de Capital

 La medición de este insumo se basa en el flujo de servicios que generan los activos de capital en el proceso productivo. Los bienes 

de capital son propiedad de la empresa que los utiliza, lo cual dificulta un registro de la remuneración de los servicios de 

capital. Por esta razón, la medición de este factor se basa en la estimación de estos flujos, los cuales son calculados a través de lo 

siguiente:

Stock 

Productivo
1. 2. 3. 4.Tasa de Retorno

Costo de 

Usuario

Servicio de 

Capital

Método Inventario permanente 

𝑆𝑘,𝑡 = 

𝜏=0

∞

𝜃𝑘,𝜏𝐼𝑘,𝑡−𝜏

Con 𝜃𝑘,𝜏 = (1 − δk)𝜏 como el perfil de retiro geométrico y la pérdida de eficiencia del activo de edad τ en comparación con un 

activo nuevo para el periodo 𝑡.  𝐼𝑘,𝑡−𝜏 es la inversión realizada en el activo 𝑘 en el momento 𝑡 − τ expresada a precios constantes. 



Resultados de la PTF 2023
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Total de la Economía: aporte de la PTF 2023pr, servicios laborales y de capital al crecimiento 

del valor agregado

-1.00

0.89

0.91

0.99

-1.50 -1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00 1.50

Porcentaje (%)

Servicios de capital Servicios laborales Valor Agregado PTF

Fuente: DANE, Cuentas Nacionales



Total de la Economía: aporte de la PTF 2023pr, servicios laborales y de capital al crecimiento 

del valor agregado (desagregada)

-1.00

0.89

0.35

0.55

0.92

0.06

-1.50 -1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00 1.50

Porcentaje (%)

Capital TIC Capital no-TIC Horas trabajadas Composición del trabajo Valor Agregado PTF

Fuente: DANE, Cuentas Nacionales



Productividad Laboral
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𝐏𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐯𝐢𝐝𝐚𝐝
 𝐥𝐚𝐛𝐨𝐫𝐚𝐥 
 𝐩𝐨𝐫 𝐡𝐨𝐫𝐚

𝐏𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐯𝐢𝐝𝐚𝐝 

Total de los 

Factores

KLEMS

𝐏𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐯𝐢𝐝𝐚𝐝 

Total de los 

Factores

C𝐨𝐧𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐜𝐢ó𝐧 
𝐝𝐞𝐥 

𝐂𝐚𝐩𝐢𝐭𝐚𝐥 𝐩𝐨𝐫 𝐡𝐨𝐫𝐚

C𝐨𝐦𝐩𝐨𝐬𝐢𝐜𝐢ó𝐧
 𝐝𝐞𝐥 𝐭𝐫𝐚𝐛𝐚𝐣𝐨

𝐏𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐯𝐢𝐝𝐚𝐝 

Total de los 

Factores

C𝐨𝐧𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐜𝐢ó𝐧 
𝐝𝐞𝐥 

𝐂𝐚𝐩𝐢𝐭𝐚𝐥 𝐩𝐨𝐫 𝐩𝐞𝐫𝐬𝐨𝐧𝐚

𝐏𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐯𝐢𝐝𝐚𝐝
 𝐥𝐚𝐛𝐨𝐫𝐚𝐥 

 𝐩𝐨𝐫 𝐩𝐞𝐫𝐬𝐨𝐧𝐚 𝐞𝐦𝐩𝐥𝐞𝐚𝐝𝐚

C𝐨𝐦𝐩𝐨𝐬𝐢𝐜𝐢ó𝐧
 𝐝𝐞𝐥 𝐭𝐫𝐚𝐛𝐚𝐣𝐨

C𝐫𝐞𝐜𝐢𝐦𝐢𝐞𝐧𝐭𝐨 𝐝𝐞 𝐥𝐚𝐬 
𝐡𝐨𝐫𝐚𝐬 𝐦𝐞𝐝𝐢𝐚𝐬 𝐭𝐫𝐚𝐛𝐚𝐣𝐚𝐝𝐚𝐬 

Productividad Laboral por hora y persona empleada



Total de la economía: Productividad laboral por hora trabajada 2023

𝑷𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒗𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒍𝒂𝒃𝒐𝒓𝒂𝒍 𝒑𝒐𝒓 𝒉𝒐𝒓𝒂 = 𝑷𝑻𝑭 + 𝐜𝐨𝐧𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐜𝐢ó𝐧 𝐝𝐞𝐥 𝐂𝐚𝐩𝐢𝐭𝐚𝐥 𝐩𝐨𝐫 𝐡𝐨𝐫𝐚 + 𝒍𝒂 𝒄𝒐𝒎𝒑𝒐𝒔𝒊𝒄𝒊ó𝒏 𝒅𝒆𝒍 𝒕𝒓𝒂𝒃𝒂𝒋𝒐

0.76 

-1,00

0.35 

1.41 

-1.50 -1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00

Contribución del capital por hora trabajada Composición del trabajo PTF Productividad laboral por hora trabajada

Fuente: DANE, Cuentas Nacionales



Total de la economía: Productividad laboral por persona empleada 2023

𝑷𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒗𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒍𝒂𝒃𝒐𝒓𝒂𝒍 𝒑𝒐𝒓 𝐞𝐦𝐩𝐥𝐞𝐚𝐝𝐨
= 𝑷𝑻𝑭 + 𝐜𝐨𝐧𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐜𝐢ó𝐧 𝐝𝐞𝐥 𝐂𝐚𝐩𝐢𝐭𝐚𝐥 𝐩𝐨𝐫 𝐞𝐦𝐩𝐥𝐞𝐚𝐝𝐨 + 𝒍𝒂 𝒄𝒐𝒎𝒑𝒐𝒔𝒊𝒄𝒊ó𝒏 𝒅𝒆𝒍 𝒕𝒓𝒂𝒃𝒂𝒋𝒐 + 𝐜𝐨𝐧𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐜𝐢ó𝐧 𝐝𝐞 𝐥𝐚𝐬 𝐡𝐨𝐫𝐚𝐬 𝐩𝐨𝐫 𝐞𝐦𝐩𝐥𝐞𝐚𝐝𝐨

-0.70

-1.00

-1.00

0.35 

0.94 

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Contribución del capital por empleado ocupado Composición del trabajo

Horas trabajadas por empleado ocupado PTF

Productividad laboral por persona empleada

Fuente: DANE, Cuentas Nacionales



  Se puede calcular la productividad media como la razón entre Valor agregado a precios constante sobre número de 

horas trabajadas 

1 “Measuring Productivity OECD Manual Capítulo 3”

Productividad media según OECD

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

PMT 8.51 -0.77 1.38 -1.56 -0.07 3.08 2.06 4.89 1.40 1.44 0.12 1.53 2.24 1.92 0.00 0.00 0.10 -0.31

-0.31

-4.00

-2.00

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

P
o

rc
e
n

ta
je

 (
%

)

Tasas de crecimiento anual de la razón entre valor agregado a precios constantes y número de horas trabajadas

Fuente: DANE, Cuentas Nacionales



Para el total nacional en año corrido III Trimestre 2023:

Resumen

 Cierre de las cifras con el IV trimestre 2023.

 Actualizaciones por políticas de revisiones de Cuentas Nacionales (preliminar, 
provisional, definitivo).

 Actualización de los ingresos laborales por publicación de pobreza monetaria 2023.

La productividad total de 

los factores aporta al 

crecimiento del valor 

agregado

La productividad laboral 

por persona empleada es 

de

La productividad media del 

trabajo fue de

La productividad laboral por 

hora trabajada es de 0,76%
-1,0% 

-0,7%

Los resultados 2023 presentados pueden cambiar para 

la publicación de 2024 por los siguientes motivos: 

(Relación entre valor agregado en términos 

constantes y horas efectivamente trabajadas).

-0,31%

Metodología LAKLEMS, Cálculos DANE, Cuentas Nacionales

Metodología OECD, Cálculos DANE, Cuentas Nacionales
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Diciembre 2023

Dirección De Síntesis y 

Cuentas Nacionales

Productividad Total de los Factores 

y productividad laboral
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